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LA  FALDA  FREATICA  NEL  QUATERNARY 

di  Bajro  e  Aglie  (Piemonte) 


I. 

INTRODUZIONE.  (I). 

II  presente  lavoro  venne  intrapreso  collo  scopo  di  rintrac- 
ciare  le  possibili  relazioni  esistenti  fra  la  natura  geologica  di 
alcnni  terreni  e  la  loro  falda  freatica. 

II  lavoro  fu  compiuto  nei  terreni  compresi  nel  piano  qua- 
ternario  e  cioe :  diluvium,  terreno  morenico,  ed  alluvium ;  ter¬ 
reni  eke  costituiscono  il  territorio  di  Aglie  e  di  Bajro,  paeselli 
quasi  a  ridosso  della  morena  frontale  dell’  anfiteatro  morenico 
di  Ivrea. 

I  dati  esposti  in  seguito  furono  raccolti  nei  mesi  di  Maggio 
e  di  Griugno,  epoca  in  cui,  come  vedremo  emergere  da  alcuni 
di  questi  dati,  la  falda  freatica  e  singolarmente  abbondante. 
Pero,  perche  alcune  cifre  raccolte  potessero  avere  maggior  va- 
lore  medio,  esse  furono  desunte  da  misure  eseguite  solo  in 
tempi  approssimativamente  normali,  e  cioe  escludendo  i  giorni 
piovosi  e  quelli  immediatamente  susseguenti. 

(1)  Godo  di  ringraziare  qui  il  prof.  C.  F.  Parona,  direttore  del 
Museo  Geologico  di  Torino,  pei  suggeriinenti  parecchie  volte  fornitimi 
neU’esecuzione  di  questo  lavoro. 
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Nell’unita  cartina  sono  segnati  con  numeri  i  luoghi  ove 
vennero  presi  i  singoli  saggi,  oltr’e  all’essere  tracciati  i  confini 
dei  varii  terreni. 

Tali  confini,  ma  specialmente  il  confine  diluvio-morenico  e 
tracciato  assai  differentemente  da  quello  segnato  in  modo  al- 
quanto  arbitrario  nella  carta  dell’  u  Anfiteatro  morenico  dTvrea  n 
del  Dott.  Marco  (1).  Oosi  nella  mia  cartina  attribuisco  ad  ori- 
gine  glaciale,  e  non  al  diluvium,  una  striscia  di  terreno,  stac- 
cantesi  al  nord  di  Bajro,  larga  nella  sua  parte  media  500  m. 
e  lunga  ben  due  chilometri. 

Le  tabelle  poi,  danno  diverse  cifre  che  si  riferiscono  ad 
ogni  singolo  saggio  eseguito  sulla  falda  acquea.  Prima  bo  cer- 
cato  di  calcolare  la  cifra  esprimente  il  livello  del  terreno  nel 
punto  scelto  ad  esame.  E  percio  mi  son  riferito  alle  quote  di 

livello  ed  alle  curve  della  carta  d’  Italia  al  - deducendo 

25.  000? 

a  stima,  ma  con  sufficiente  accuratezza,  l’altezza  dei  punti  vo- 
luti,  onde  potere,  misurando  la  profondita  della  falda  acquea 
in  quel  punto  —  dedurre  altresi  il  livello  reale  della  falda 
acquea,  e  possibilmente  il  suo  andamento. 

Ho  creduto  anche  non  affatto  snperfluo,  misurare  sempre 
1’  altezza  della  colonna  d’  acqua  dei  pozzi,  la  cui  cifra  illu- 
mina  qualche  po  sulla  ricchezza,  od  anche  sulla  potenza  di 
pressione,  della  vena  acquea  alimentante  il  pozzo. 

Riguardo  ai  saggi  chimici  sui  diversi  campioni  fu  prati- 
cato  solo  quello  della  u  durezza  totale  »,  siccome  esso  solo 
fornisce  gi&  degl’ indizii  di  qualche  importanza:  d’ altronde 
mentre  un’  analisi  completa  di  tutte  o  quasi  tutte  le  acque  esa- 
minate  sarebbe  stata  cosa  estremamente  lunga,  1’  analisi  com¬ 
pleta  di  qualche  campione  soltanto  non  avrebbe  fornito  indizi 
sicuri  a  causa  della  grande  variabilita  della  composizione  nel- 
l’acqua  di  diverse  sorgenti. 


(1)  Dott.  C.  Marco  -  Carta  Geologica  dell’Anfiteatro  morenico  tTIvrea 
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Pozzi  e  sorgenti  nel  territorio  Morenico  ed  al  confine  Diluvio-Morenico. 

IE3 -A.  T IEO  O  ( paese )  e  parte  d.el  s-u.o  territorio. 
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In  gradi  francesi.  Un  grado  corrisponde  ad  1  gr.  di  Ca  C03  in  100.000  parti  di  acqua. 


6 


LA  FALDA  FREATICA  NEL  QUATERNARIO  ECC. 


NOTE  E  COMMENT!  ALIA  TABELLA  PF^ECEDENTE 

Bajro  (paese) 

a )  Posizione  di  Bajro.  —  II  paese  di  Bajro  poggia  sulla 
scarpata  sud-ovest  del  piu  esterno  dei  cordoni  morenici  che  co- 
stituiscono  la  morena  frontale  dell’anfiteatro  d’lvrea. 

t  La  Falda  Freatica  Bajrese.  —  II  fondo  dei  pozzi  1,  2  e  3 
giace  a  livelli  compresi  tra  le  cifre  342  e  349  (colonna  6). 
Poi  in  un  vicino  taglio  rraturale  del  terreno  (strada  per  Castel- 
lamonte  che  mostra  il  passaggio  del  terreno  morenico  al  di¬ 
luvium,  si  scorge  che  il  terreno  morenico  cessa  verso  i  350  m.: 
percio  ,  vista  anche  la  grande  profondita  dei  pozzi  menzio- 
nati ,  vi  e  da  arguire  che  la  falda  freatica  scorra  al  di  sotto 
del  terreno  glaciale.  La  durezza  identica  nei  tre  casi  delle 
acque  esaminate,  fa  supporre  che  si  tratti  ancora  di  un  me- 
desimo  strato  acquifero. 

La  corrente  freatica  che  alimenta  i  detti  pozzi,  e  potente 
e  dotata,  forse,  di  una  certa  pressione,  come  e  lecito  ar¬ 
guire  dal  fatto  che  il  pozzo  e  scavato  nel  terreno  glaciale  im- 
permeabile  e  la  colonna  acquea  raggiunge  pur  tuttavia  una 
considerevole  altezza  (metri  sei  nei  pozzi  1,  2). 

Il  pozzo  N.  2  fu  poi  l’unico  che  nel  1871,  anno  di  siccita 
eccezionale,  forni  l’acqua  agli  abitanti  di  tutto  il  paese. 

Nella  costruzione  del  pozzo  N.  3  (assai  recente),  stando 
ai  detti  del  costruttore,  si  sarebbero  attraversati  per  parecchi 
metri  puramente  i  detriti  morenici,  poi  uno  strato  di  qualche 
decimetro  di  spessore  di  argilla  gialla  (forse  quella  che  si 
ritrova  alia  u  Fornace  r>  a  500  m.  al  sud  di  Bajro  ed  al  livello 
di  350  m.  sul  livello  del  mare),  seguito  da  un  terreno  sabbioso 
e  ciottoloso  ricco  di  acqua. 

L'origine  di  lale  acque.  —  Praticando  un  taglio,  ideale,  at- 
traverso  alia  porzione  di  collina  che  unisce  Bajro  coll’altipiano 
formato  dalla  morena  frontale  d’lvrea,  si  verrebbe  a  rendere 
impossibile  l’impregnazione  acquea  del  territorio  di  Bajro,  sic- 
com’  esso  si  trova  circondato  tutt’  all’  ingiro  all’  infuori  del 
punto  considerato  da  regioni  piu  basse  costituite  da  terreni 
permeabili,  che  non  potrebbero  permettere  il  risalire  di  una 
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falda  acquea,  formatasi  piii  lontano,  ove  la  prealpe  arcaica 
s’immerge  nei  terreni  terziarii.  (Vedi  figura). 


BAJRO 


Sezione  ideale  schematica  del  sottosuolo  bajrese 
e  dei  territorii  limitrofi  per  mostrare  la  derivazione  dell'acqua  freatica. 

Nemmeno  le  acque  piovane  cadenti  sulla  scarpata  della 
collina  al  di  sopra  di  Bajro  potrebbero  dar  origine  a  quest’acqua 
di  sottosuolo  sia  per  la  impermeability  dei  detriti  glaciali,  come 
per  la  vicinanza  dello  sparti-acque  e  la  pendenza  del  declive. 

Traversando  pero  la  morena  su  cui  poggia  Bajro,  in  dire- 
zione  nord-est,  si  trova  l’altipiano  accennato,  altra  volta  bacino 
lacustre,  formato  dai  cordoni  morenici  della  morena  frontale 
dell’anfiteatro  d’lvrea.  II  livello  di  tale  bacino  oscilla  tra  i  400 
e  i  380  metri.  In  tal  punto  il  terreno  glaciale  non  puo  essere 
di  spessore  molto  considerevole,  cosi  che  non  e  improbabile  che 
una  parte  delle  acque  superficiali  possa  quivi  appunto  penetrare  e 
giungere  ai  terreni  sottostanti,  e  formare  per  la  parte  maggiore 
il  cespite  di  alimentazione  della  falda  acquea  di  regioni  di- 
stanti. 

La  salubrita  delle  acque  del  sottosuolo  di  Bajro.  —  Sotto 
il  riguardo  igienico,  per  la  dolcezza  di  tali  acque  e  per  la  im¬ 
permeability  del  terreno  soprastante  alia  falda  acquea,  se  si  fa 
astrazione  del  possibile  inquinamento  derivante  da  scolo  lungo 
le  pareti  dei  pozzi  o  dai  -seccbi  calati  in  essi  —  le  acque  della 
falda  freatica  bajrese  sono  da  ritenersi  eccellenti. 

Il  territorio  circostante  a  Bajro. 

b)  Il  terrazzo  bajrese.  —  Gettando  uno  sguardo  sulla 
cartina  si  scorge  come  Bajro  si  trovi  all’origine  di  una  lunga 
propaggine  morenica  incidente,  rispetto  all’andamento  generale 
dei  cordoni  morenici  frontali,  originantesi  a  nord-est  all’incirca 
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di  Bajro,  propagantesi  per  circa  due  chilometri  con  una 
larghezza  nella  sua  parte  mediana  di  500  metri,  nei  terreni 
pre  e  post-glaciali.  Tale  propaggine  morenica  ha  la  forma  d’una 
l’ingua  di  terra  al  nord  collinosa,  a  nord-ovest  ed  a  sud  di 
Bajro  affatto  pianeggiante.  Lungo  tutto  il  margine  ovest  tale 
lingua  di  terra  e  limitata  da  uno  scalino  alto  20  metri  all’  in- 
circa,  mentre  al  margine  est  poco  per  volta  degrada  confon- 
dendosi  verso  Bajro  col  diluvium. 

Percorrendo  in  varii  sensi  il  piano  uniforme  di  questo  ter- 
razzo  si  sarebbe  tratti  a  giudicare  tale  superficie  come  appar- 
tenente  al  diluvium,  siccome  niun  indizio  nella  natura  del  ter- 
reno  o  nella  vegetazione  tradisce  l’origine  glaciale  del  terreno. 

Se  pero  si  scende  lo  scalino  che  limita  ad  ovest  il  ter- 
razzo,  ci  si  imbatte  in  una  quantita  di  massi  erratici  abban- 
donati  lungo  il  declive  od  infissi  nel  terreno.  La  vegetazione 
ancora  di  felci  e  di  castagni,  (1)  conferisce  al  luogo  1’  im- 
pronta  del  paesaggio  morenico. 

A  sud  verso  la  «  Yigna  r>  i  ciottoli  glaciali  sono  quasi  man- 
canti ;  ma  lungo  il  pendio  est  si  scorgono  nuovamente,  benche 
in  minor  quantita,  massi  erratici  sporgenti  dal  terreno. 

Al  basso  di  questa  lingua  di  terreno  si  trova  1’  alluvium 
post-glaciale. 

Lungo  il  margine  ovest  del  terrazzo  e  facile  scorgere,  nei 
luoghi  meno  ricoperti  di  vegetazione,  alia  meta  dell’incirca  dello 
scalino,  la  transizione  del  terreno  glaciale  al  diluvium.  Percio 
si  deve  credere  che  la  propaggine  morenica  ora  restante  fosse 
alia  sua  formazione  alquanto  piu  larga  venendo  piu  tardi  abrasa 
specialmente  al  margine  ovest  nell’epoca  terrazziana.  Il  limite 
di  transizione  al  diluvium  e  sulla  strada  Bajro-Castellamonte, 
a  352  metri  sul  livello  del  mare. 

Di  fronte  al  margine  est  del  terrazzo  considerato  si  trova 
un  altro  scalino  che  separa  la  pianura  alluviale  sottostante  dalla 
pianura  diluviale  soprastante.  Su  questo  scalino  si  trova  ancora 
qualche  masso  roccioso  che  e  incerto  se  debba  credersi  gla¬ 
ciale  o  diluviale. 

(1)  Questi  ultimi  infatti  non  si  trovano  sui  declivi  dei  terreni  di 
origine  evidentemente  diluviale  e  situati  alia  medesima  altezza  ed  in 
oondizioni  di  orientazione  eguali  a  quelle  del  terreno  che  consideriamo. 
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Pero  dalla  natura  del  terreno  che  li  ingloba  —  terreno 
evidentemente  di  origine  preglaciale,  come  si  scorge  la  dove  e 
mosso  a  nudo  dalle  incisioni  che  lo  solcano  dovute  ad  ero- 
sione  —  e  lecito  inferirne  che  tali  massi  siano  dovuti  a  rima- 
neggiamento  di  detriti  glaciali. 

La  formasions  del  terrazzo  Bajrese.  —  Dali’  esame  delle 
curve  di  livello  del  piano  che  ho  designato  col  nome  di  ter¬ 
razzo  Bajrese,  si  scorge  come  questa  pianura  sia  alquanto  so- 
praelevata  (in  media  una  decina  di  metri)  sulla  grande  pianura 
diluviale,  che  si  stende  in  direzione  sud-est  a  costituire  la  parte 
alta  del  territorio  di  Aglie.  Detraendo  pero  dalla  media  altezza 
del  piano  del  terrazzo  bajrese  la  fa  Ida  di  terreno  che  soste- 
nemmo  essere  di  natura  glaciale,  veniamo  a  ridnrre  il  livello 
del  diluvium  sottostante  ai  detriti  morenici.  alia  stessa  altezza 
della  pianura  diluviale  che  si  prolunga  a  sud-est,  cio  che  in- 
dica  un’origine  comune  od  in  fasi  poco  dissimili. 

Ma  perche  il  manto  morenico  che  copriva  la  zona  diluviale 
di  Bajro,  assunse  la  forma  attuale  pianeggiante,  come  quella 
di  superficie  alluvionale  ? 

Prima  di  tutto  bisogna  supporre  che  questo  terreno  glaciale 
sia  stato  depositato  in  una  delle  primitive  fasi  glaciali,  siccome 
la  collinetta  di  Bajro  appare  posarsi  sulF  accennato  terrazzo. 
Secondariamente  debbo  richiamarmi  a  un  lavoro  del  sig.  Vit¬ 
torio  .Novarese  (1)  nel  quale  sono  descritti  i  probabili  muta- 
menti  di  corso  della  Chiusella  dall’  epoca  preglaciale  a  quella 
post-glaciale.  In  tal  lavoro  e  accennato  al  corso  della  Chiusella 
durante  l’espansione  glaciale,  e  cioe  secondo  la  vallata  che  da 
Vidracco  conduce  a  Baldissero,  e  poi  nella  pianura  tra  Castel- 
lamonte  ed  Aglie  per  riversarsi  nell’Orco  presso  Rivarolo. 

Quindi  i  fenomeni  erosivi,  che  livellarono  il  terrazzo  bajrese, 
furono  probabilmente  procurati  dalla  Chiusella. 

Finalmente  questo  terrazzo  venne  piu  tardi  eroso  ai  lati 
cosi  da  ridursi  alle  attuali  diinensioni. 

La  falda  acquea  nel  terrazzo  Bajrese.  —  Dal  livello  e  dalla 
natura  chimica  delle  acque  della  linea  delle  sorgenti  ad  ovest 

(I)  Vittorio  Novarese.  —  Le  Alpi  piemontesi.  (Memorie  della  So- 
cieta  Geografica  Italiana.  Vol.  IX,  P.  I.  1899). 
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di  Bajro  segnate  coi  N.  4  e  5  pare  che  quivi  si  abbia  una  falda 
acquea  diversa  o  soprastante  a  quella  raggiunta  dai  pozzi  di 
Bajro.  Del  resto  nella  costruzione  del  pozzo  segnato  col  N.  3, 
prima  di  raggiungere  la  falda  acquea  profonda,  venivano  attra- 
versate  fable  acquee  di  importanza  diversa. 

Queste  sorgenti  sgorgano  alia  meta  dello  scalino  ovest,  e 
precisamente  (cio  e  ben  visibile  per  la  sorgente  N.  4)  al  con¬ 
fine  del  terreno  glaciale  coll’alluvium.  La  sorgente  N.  4  non  e 
che  la  polla  principal©  di  una  linea  di  sorgenti,  che  si  stende 
per  parecchi  metri,  secondo  la  punteggiata  segnata  sulla  cartina. 

Al  N.  6  vi  hanno  vene  acquee  sparse. 

La  sorgente  N.  7  sgorga  dal  terreno  diluviale. 


NOTE  E  CO  MM  EXT  I  ALLA  TABELLA  PRECEDEXTE 

Posizione  di  Mcicugnano.  —  La  regione  Macugnano  com- 
prende  una  serie  numerosa  di  cascine  sparse  lungo  il  piede  del 
versante  sud-ovest  dello  stesso  cordone  morenico  su  cui  poggia 
il  paese  di  Bajro.  La  direzione  del  cordone  morenico  e  da 
nord-ovest  a  sud-est.  La  scarpata  della  collina  termina  in  basso 
con  declive  sempre  piu  dolce  confondendosi  colla  pianura  di¬ 
luviale. 

Le  cicque  freaticlie  nella  regione  Macugnano.  —  I  tre  saggi 
distinti  coi  N.  8,  9  e  10,  dimostrano  come  la  frazione  «  Gedda  n 
possegga  una  falda  acquea  scorrente  tra  la  morena  ed  il  ter¬ 
reno  diluviale  sottostante.  L?  acqua  della  «  Fontana  »  sgorga 
appunto  al  di  sotto  del  terreno  morenico.  Se  si  risale  invece  a 
monte  di  cinquanta  o  cento  passi,  la  falda  acquea  e  raggiunta 
da  pozzi  sempre  piu  profondi. 

Inoltre  il  pelo  superiore  della  colonna  acquea  ^cifra  della 
colonna  6,  piu  quella  del  N.  7)  e  sensibilmente  lo  stesso.  Dal 
punto  di  vista  chimico  tali  acque  presentano  nella  loro  durezza 
leggere  differenze  attribuibili  probabilmente  a  mere  acciden- 
talita. 

A  sud  della  «  Fontana  »  vi  sono  ancora  due  pozzi  (25-26) 
che  raggiungono  una  falda  appartenente  al  diluvium  e  percio 
li  esamineremo  piu  tardi. 
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Proseguendo  lungo  la  scarpata  della  collina  in  direzione 
sud-est  troviamo  (11  un  fontanile,  il  quale  anch’esso  sgorga  al 
coniine  diluvio-glaciale.  Risalendo  a  monte  (12)  troviamo  un 
pozzo,  il  livello  del  cui  fondo  coincide  quasi  con  quello  del 
detto  fontanile;  la  durezza  e  anche  quasi  la  stessa.  Piii  in 
su  (13)  si  trova  un  pozzo  della  cui  acqua  non  si  pote  pren- 
dere  saggio,  ma  di  cui  si  poterono  vedere  le  ultime  pietre 
estratte  nel  raggiungere  la  falda  acquea.  Queste  erano  ciottoli 
di  natura  alluvionale. 

Dai  livelli  nella  colonna  6  corrispondenti  ai  N.  11,  12,  13, 
e  lecito  ancora  inferirne,  come  il  piano  diluviale  sottostante  al 
terreno  morenico  vada  leggermente  salendo  a  nord  e  con  in- 
clinazione  proporzionatamente  eguale  a  quella  che  si  riscontra 
nel  piano  diluviale  scoperto. 

Proseguendo  verso  sud-est  troviamo  due  fontanili  (14,  16) 
che  sgorgano  pur  essi  al  confine  diluvio-glaciale,  ed  a  pcchi 
metri  a  monte  da  essi  un  pozzo  (16),  scavato  nel  terreno  mo¬ 
renico,  raggiunge  la  stessa  falda  acquea. 

Dalla  colonna  N.  6  si  scorge  come  il  livello  del  fondo  di 
tal  pozzo  sia  di  poco  inferiore  a  quello  dei  fontanili  —  N.  14, 
16.  —  Ma  dalla  natura  chimica  delle  loro  acque,  identica  nei 
tre  punti  considerati,  v’ha  a  credere  che  malgrado  che  lo  scavo 
del  pozzo  1ST.  16  sia  stato  spinto  pm  profondamente,  esso  venga 
alimentato  da  un’  unica  falda  acquea. 

Al  N.  17  v’ha  una  sorgente  che  sbocca  nella  cantina  a 
metri  1.  50  dal  livello  esterno  ed  in  tal  punto  non  e  da  rite- 
nersi  piu  spessa  la  morena. 

Al  N.  18  la  morena  e  gia  alquanto  spessa;  ma  dalla  incli- 
nazione  della  pianura  diluviale  a  sud  ,si  puo  stimare  lo  spes- 
sore  della  morena  eguale  alia  profondita  del  pozzo.  La  vena 
acquea  di  questo  pozzo  e  dotata  procipuamente  di  carattere  di 
perennita  (11. 

Salendo  in  questo  punto  la  collina  si  trova  una  sorgente  (19) 
dotata  pure  di  costante  perennita. 

In  piena  collina,  e  cioe  a  quasi  50  metri  sul  livello  della 
pianura,,  troviamo  ancora  un  pozzo  (20)  che  dal  tempo  in  cui 

(1)  Cosi  fu  1‘unico  pozzo  dei  dintorni  che  nel  1871  abbia  fornito  acqua. 
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fu  costrutto  (3  anni)  ha  sempre  fornito  acqua.  La  vena  acquea 
alimentante  questo  pozzo  attraversa,  s’intende,  unicamente  il 
terreno  glaciale. 

Una  sorgente,  che  anch’essa  appartiene  esclusivamente  al 
terreno  morenico  si  trova  a  S.  Maria  (21).  Quivi  la  polla  d’acqua 
e  perenne  e  potente. 

Le  acque  di  Macuguano  sotto  if  riguardo  chimico.  —  Esa- 
niinando  le  cifre  della  colonna  9  si  scorge  immediatamente  un 
primo  gruppo  di  acque  di  coraposizione  cliimica  simile  (8,  9,  10;, 
acque  appartenenti  presumihilmente  ad  un  medesimo  strato 
acquifero,  con  tanta  maggiore  probability  in  quanto  che  i  pozzi 
di  mungimento  appartengono  ad  una  stretta  locality  (C.  Gedda). 

I  pozzi  e  le  sorgenti  sparsi  lungo  il  piede  della  collina 
dal  N.  11  al  18  formano  un  altro  gruppo  di  acque  di  composi- 
zione  molto  simile  e  pure  appartenenti  presumihilmente  ad  un 
medesimo  strato  acquifero. 

Le  acque  contraddistinte  dai  N.  19,  20,  21,  sgorgano  af- 
fatto  nel  terreno  morenico,  ma  le  cifre  discendenti  della  loro 
durezza  non  permettono  di  attribuire  uno  speciale  carattere 
alle  acque  che  attraversano  tale  terreno. 

La  derivazione  delle  acque  di  Mucugnano.  —  Le  conside- 
razioni  esposte  precedentemente  riguardo  alia  falda  freatica 
bajrese  valgono  pure  anche  per  le  acque  di  Macugnano,  che 
tutte  devono  derivare  dalle  infiltrazioni  nella  collina  e  special- 
mente  dai  bacini  lacustri  al  nord  ed  al  nord-est  della  morena 
di  Macugnano. 

Le  condizioni  igieniche  di  tali  acque.  —  La  maggior  parte 
delle  acque  esaminate  sono  di  tipo  dolce,  e  se  la  falda  acquea 
che  le  alimenta  si  trova  a  piccola  profondita,  per  fatto  di  gia- 
cere  al  di  sotto  di  terreni  impermeabili,  sarebbe  in  condizioni 
di  non  ricevere  le  acque  superficial!  di  lavaggio  dei  terreni 
concimati.  Questo  benefizio  e  pero  soventi  distrutto  dal  solito 
stato  di  immondizia  in  cui  sono  tenute  le  case  coloniche.  Valga 
il  dire  che  una  sorgente  (17)  sboccante  in  una  cantina  di  una 
delle  dette  case  e  circondata  da  un  vero  pantano  immondo  e 
putrido. 
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CONSIDERATION!  GENERALI 


sulla  falda  acquea  dei  terreni  glaciali  di  Bajro  e  di  Macugnano. 


La  prima  osservazione  die  scaturisce  dall’esame  obbiettivo 
delle  risultanze  presentate,  si  e  che  nei  terreni  glaciali  solo 
eccezionalmente  si  trovano  falde  acquee  (19,  20,  21).  Essa  in- 
vece  sempre  e  presente  alia  superficie  del  terreno  immediata- 
mente  sottostante  al  terreno  glaciale.  Soventi  poi  essa  viene 
alia  luce  di  per  se  (sorgenti  e  fontanili)  dove  ha  luogo  la  tran- 
sizione  del  terreno  glaciale  al  terreno  diluviale.  9 

Riguardo  ai  caratteri  chimici  di  tali  acque,  essendo  pic- 
cola  la  regione  esaminata,  non  si  saprebbe  dedurne  conclusioni 
di  qualche  peso.  Tuttavia  e  probabile  che  le  acque  dei  terreni 
glaciali  in  generale  non  presentino  mai  una  durezza  molto 
grande  stante  il  piccolo  tragitto  ch’esse  possono  fare  prima  di 
adiorare  alia  superficie  del  terreno  ,  se  sotto  al  terreno  gla¬ 
ciale  v’  ha  un  terreno  poco  permeabila,  come  si  tratta  dei 
terreni  di  diluvium,  ricoperti  il  piu  delle  volte  da  limo  argil 
loso  impermeabile. 


Pozzi  e  sorgenti  nel  Diluvium. 


9 


0 


$ 


LA  FALDA  FREATICA  NEL  QUATERNARIO  ECC. 


15 


fl) 

0 

fl) 

(15 

ft 

fl 

hi 

hi 

0 

<1 


(1) 

-H 

3 

ft 

0 

•rl 

H 

o 

4J 

•H 

H 

H 

0 


r* 

fl 

H 

hi 

0 

<1 


0 

■H 

H 

0 

ft 

0 

•rl 

SH 

0 

•H 

H 

H 

0 

+* 

0 

fi 

H 

<1 

n 

i  a 

0 

o 

ba 

0 

fi 


fl 

H 

(1 

(5 

<1 


+> 

0 

0 

0 

0 

fl 

0 

•rl 

w 

o 

H 

0 


•rl 


fl 

o 

H 

rl 

(S 

i> 

•H 

0 

ri 


•H 

+» 

fl 

0 

bD 

H 

0 

0) 


LA  FALDA  FREATICA  NEL  QUATERNARIO  ECC. 


Fisica.Mat.e  Sc.naturali- Pavia 


v  naturals 


□ r  L I V 1 0  SILVA  -  La  falda  freatica  nel  quaternario  di  Agile  e  Bajro  (Piemonte 


Rivista  di  Fisica.Mat.e  Sc.naturali- Pavia 


omo 


artmdti , 


II 3<t3 


ariditi vf 


C.FqM~z«1i 


id  ■■  ' 

top  a 


’one  i 


W-Souiii 


\{34P 


(hp'ere\ 


[tobacco i 


vcr(L^. 

7pp/mui 


§pmm 

/ 

/  «  > 


Unarot 


Behtitui 


*SDone\ 

VV\.  ,<-A' 


Oiscii. 


\tyonc 


Coniine,  del  dihizrio  g laezale 


L  mute  delh  zona  jiercorsa 


dei.  cLdnuium  ^coWodLudmzm, 


O  Pozzo 


A  Sorgente  /uilurale 


LA  FALDA  FREATICA  NEL  QUATERNARIO  ECC 


17 


2 


Le  cifre  in  parentesi  si  riferiscono  al  livello  medio  del  paese. 
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NOTE  E  COMMENTI  ALLE  TRE  TABELLE  PRECEDENTI 

Situazione  della  regione  esaminata.  —  A1  sud-ovest  della 
morena  frontale  menzionata  si  stende  con  direzione  nord-ovest 
a  sud-est  una  striscia  di  terreno  di  natnra  diluviale.  —  La  lar- 
gliezza  di  tale  striscia  e  di  circa  due  chilometri,  ed  e  limitata 
verso  sud  da  nno  scalino  di  20  a  30  metri  di  altezza,  che  segna 
il  passaggio  all’alluvium  o  terrazziano. 

Questo  margine  e  profondamente  inciso  da  nnmerosi  val- 
loni  di  erosione,  che  intersecano  falde  acquee,  dando  luogo  a 
parecchie  sorgenti.  II  terreno  rlmane  quindi,  su  tale  margine, 
diviso  in  tante  strisce  o  lingne  di  terreno  separate  da  valloni. 
Su  una  di  tali  striscie  di  diluvium  si  trova  l’abitato  di  Aglie, 
parte  alta.  La  parte  bassa  del  paese,  posa  invece  sull’alluvium. 

Le  acque  freaticlie  a  nord-ovest  ed  a  nord  di  Aglie.  —  La 
profondita  della  falda  freatica  come  si  scorge  dal  nostro  pro- 
spetto  e  molto  variabile,  essendo  compresa  pei  diversi  pozzi 
tra  metri  4.  70  e  29.  Inoltre  non  e  visibile  una  netta  relazione 
tra  le  profondita  dei  pozzi  e  la  loro  distribuzione  nel  terreno. 

Ad  est  di  Aglie.  —  In  tutta  questa  regione  esiste  una  falda 
acquea  di  poca  profondita  oscillante  per  le  sorgenti  tra  metri 
tre  e  mezzo  e  nove.  Tali  sorgenti  sgorgano  nei  tagli  naturali 
esistenti  nel  diluvium,  originatesi  per  erosione.  Altra  caratte- 
ristica  delle  acque  di  tale  falda  si  e  la  loro  poco  durezza,  la 
cui  cifra  oscilla  pur  entro  limiti  molto  ristretti  (11.5  -  14.0  . 

Leggermente  aberrante  e  il  pozzo  al  N.  37  nella  durezza 
delle  sue  acque.  Cosi  pure  quelle  contraddistinto  dal  N.  35, 
sulla  cui  profondita  conviene  notare  che  a  minore  profondita 
erano  state  trovate  vene  acquee,  ma  non  perenni. 

Aglie  paese.  —  Il  paese  si  divide  in  parte  alta  e  parte 
bassa.  Quella  bassa  e  di  minor  entita  e  giace  suiralluvium.  Ad 
essa  appartengono  solo  i  pozzi  N.  52  e  53.  Ci  intratteremo  solo 
salle  acque  della  parte  alta  del  paese. 

I  pozzi  39-51  appartengono  esclusivamente  alia  parte  alta 
di  Aglie  costrutta  sul  diluvium.  Alla  cima  di  Aglie  (39;  la 
quota  di  livello  e  di  metri  331.  Alla  piazza  ducale  (51)  si  puo 
stimare  di  323  metri.  Le  cifre  di  livello  dei  pozzi  intermedii 

non  fu  possibile  desumerle  con  sufficiente  esattezza,  s tante  la 

« 

non  uniforme  inclinazione  del  terreno,  le  cifre  tra  parentesi 
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(pozzo  47  e  49)  si  riferiscono  al  livello  medio  del  paese  in 
quella  localita. 

La  profondita  dei  pozzi  presenta  un  minimo  a  nord  di 
inetri  7.  70  (39)  :*cresce  gradatameiite  e  regolarmente  verso  sud 
sino  ad  un  inassimo  di  inetri  19  (51).  Evidente  poi  risulta  un 
aumento  della  cifra  esprimente  la  durezza  coll'  aumento  della 
profondita  dei  pozzi.  Cosi  a  nord  del  paese  abbiamo  una  media 
durezza  di  20”  gradi,  a  sud  si  raggiunge  la  cifra  di  78.  5. 

CONSIDERAZIONI  GENERALI  SULLA  FALDA  FREATICA 
NEL  DILUVIUM  DI  BAJRO  ED  AGLIE 

Esaminando  le  cifre  riferentesi  alia  profondita  della  falda 
acquea  nei  30  punti  presi  in  esame,  ed  esaminando  la  loro  di-- 
stribuzione  sulla  cartina  si  scorge  come  le  profondita  maggiori 
sono  date  da  pozzi  prossimi  al  margine  del  diluvium  scavati 
nelle  lingue  di  terreno  fiancheggiate  da  valloni.  Cosi  ai  pozzi 
22,  23  ad  ovest  di  Aglie  e  45,  47,  48,  49,  50  e  51  nel  paese 
di  Aglie,  e  35  ad  est  di  Aglie. 

Carattere,  che  ancora  e  quasi  precipup  di  tali  pozzi  di 
grande  profondita,  sta  nella  forte  durezza  delle  loro  acque,  die 
nei  pozzi  di  Aglie  e  compresa  tra  41  e  78.  5. 

Sotto  il  riguardo  igienico  tutte  le  acque  esaminate  dovreb- 
bero  rispondere  assai  bene  ai  requisiti  di  amicrobicita  e  as- 
senza  di  prodotti  di  decomposizione  organica,  proprii  delle 
acque  potabili,  siccome  sappiamo  che  a  pochi  metri  di  profon¬ 
dita  nei  terreni  mediocreinente  permeabili  l’acqua  scorre  pura 
perche  il  terreno  soprastante  agisce  da  filtro  potente.  Ben 
inteso  che  non  si  parla  delPinquinamento  derivante  dallo  scolo 
di  fogne,  di  letamai,  o  di  pantani  nei  pozzi.  La  durezza  pero 
di  buona  parte  di  queste  acque  le  rende  sospette  od  addirit- 
tura  rifiutabili.  Finalinente  le  sorgenti  sparse  nei  valloni  di 
erosione  danno  acque  dolci  e  pure. 

Una  meta  del  paese  di  Aglie  fa  uso  di  acqua  eanalizzata 
proveniente  da  una  sorgente  (32)  che  da  acqua  di  buona 
qualita.  Lo  spessore  del  terreno  sopprastante  a  questa  sorgente 
e  bensi  piccolo-circa  tre  metri  e  mezzo  —  :  ma  giova  tener 
conto  che  la  superficie  del  terreno  e  in  questo  luogo  argillosa  * 
e  quindi  poco  permeabile. 
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NOTE  E  COMMENT!  ALLA  TABELLA  PRECEDENTE 

E  CONSI DERAZIONI  GENERALI  SULLA  FALDA  FREATICA  Dl  ALLUVIUM 


La  principale  e  costante  caratteristica  di  questa  falda  sta 
nella  piccola  profondita  di  essa.  Cosi  nei  pozzi  esaminati  da 
un  minimo  di  metri  4.00  saliamo  ad  un  massimo  di  appena 
inetri  5.40.  L’  andamento  inoltre  di  questa  falda  va  affatto 
d’accordo  col  livello  del  suolo  (V.  colonne  4  e  6)  :  da  cio  si 
deduce,  ed  in  vista  della  grande  permeabilita  dei  terreni  di 
alluvium,  che  le  acque  meteoriche  facilmente  penetrano  nel 
sottosuolo  (ad  eccezione,  ben  si  intend©,  dei  luoghi  ricoperti 
da  limo  argilloso),  costituendo  una  falda  acquea  impregnante 
il  terreno  a  piccola  distanza  dalla  superficie  di  esso.  Forse  in 
conseguenza  del  piccolo  tragitto  sotterraneo  percorso  dalle  acque, 
e  piu  probabilmente  ancora  per  lo  sta  to  di  conservazione  in 
cui  si  trovano  i  detriti  alluvicmali  a  contatto  della  falda  acquea, 
la  durezza  dell’acqua  si  mantiene  in  limiti  abbastanza  bassi. 
Tuttavia  dei  nuineri  relativamente  alti  si  sono  trovati  ai 
pozzi  54,  56. 

Del  resto  l’alluvium  di  questa  regione  e  a  composizione 
detritica  molto  irregolare. 

Sotto  il  riguardo  igienico,  malgrado  che  le  acque  dell’  al¬ 
luvium  siano  le  piu  dolci  fra  quante  esaminammo,  sono  asso- 
lutamente  sospette  o  rifiutabili  per  trovarsi  a  piccolissima  di¬ 
stanza  dal  suolo  in  un  terreno  permeabilissimo.  E  facile  pre- 
vedere  che  gli  stessi  acquazzoni  dilavanti  un  terreno  di  fresco 
concimato  circostante  al  pozzo,  abbiano  a  far  aumentare  in  tali 
pozzi  il  contenuto  in  prodotti  di  decomposizione  organica. 

V. 

CONCLUSIONE  E  DEDUZIONI  GENERALI 
SULLA  FALDA  FREATICA  DEI  TERRENI  ESAMINATI 

Per  quanto  nel  raccogliere  i  dati  precedentemente  esposti 
la  massima  diligenza  sia  da  noi  stata  messa  in  opera,  illu- 
strando  poi  come  meglio  ci  fu  possibile  di  dati  raccolti,  poco 
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crediamo  ora(  di  aggiungere  a  guisa  di  generale  conclusione 
sullo  studio  fatto,  onde  non  avvenga  die  deduzioni  troppo  av- 
ventate  vengano  pin  tardi  contraddette  da  altre  osservazioni. 
Cominciamo  percio  a  riassumere  le  nostre  osservazioni: 

Nel  terreno  morenico,  constatammo  in  tre  punti  la  pre- 
senza  di  una  falda  acquea,  o  rneglio  di  vene  acquee,  dotate#di 
secolare  perennita.  L’esame  della  durezza  di  tali  acque  ci  diede 
cifr.e  comprese  tra  15.  5  e  27.  5. 

A1  confine  diluvio-morenico,  o  dove  il  terreno  morenico 
aveva  piccolo  spessore,  scorgemmo  la  costante  presenza  di  una 
falda  acquea,  scorrente  tra  il  terreno  morenico  ed  il  diluvium. 
Tale  falda  e  pure  dotata  in  generale  di  quasi  assoluta  peren¬ 
nita,  all’infuori  di  annate  secolarmente  eccezionali. 

Le  cifre  di  durezza  delle  acque  riferentesi  a  tale  falda  sono 
in  media  assai  basse,  e  comprese  tra  8  a  27.  5. 

Nel  diluvium  a  ridosso  del  terreno  morenico  non  trovammo 
falde  acque  superficiali,  ma  a  profondita  comprese  tra  un  mi- 
nimo  di  metri  4.  70  ad  un  massimo  di  metri  14,  con  una  media 
di  circa  metri  10.  Per  apprezzare  la  perennita  delle  acque  di 
questa  falda  non  possediamo  elementi  sufficienti  'dei  cinque 
pozzi  riferentisi  a  questa  zona,  uno  e  di  costruzione  recente, 
e  due  sono  abbandonati). 

Nella  pianura  di  diluvium  troviamo  invece  falde  freatiche 
a  profondita  assai  variabili,  comprese  tra  metri  8.  50  e  metri  29. 

La  profondita  di  tali  falde  e  mediocre  a  nord  ed  a  monte, 
notevole  invece  a  sud  ed  a  valle  specialmente  all’  estremita 
delle  lingue  di  terreno  diluviale  delimitate  dai  valloni  di  ero- 
sione.  La  durezza  di  queste  acque  oscilla  entro  limiti  molto 
larghi;  e  assai  debole  la  dove  la  falda  freatica  e  poco  profonda, 
molto  forte  dove  la  falda  freatica  lia  maggiore  profondita;  cosi 
il  minimo  trovato  e  di  11.5,  il  massimo  78.5.  Riguardo  alia 
perennita  di  tali  falde,  dalle  informazioni  attinte  sopra  luogo, 
ci  risulto,  come  esse  presentino  nella  generale,  annualmente 
due  periodi  di  massima  e  di  magra  alternantisi  e  cadenti  i 
primi  nella  primavera  e  nell’autunno,  i  secondi  nell'inverno  e 
nell’estate. 

Nell’alluvium  la  profondita  della  falda  freatica  e  sempre 
piccolissima,  cosi  che  il  suolo  appare  quasi  imbevuto  d’acqua. 
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Vedemmo  infatti  che  le  profondita  dei  pozzi  esaminati  sono 
comprese  tra  metri  4  e  metri  5.40.  Anche  le  cifre  di  durezza 
sono  assai  basse  e  comprese  tra  7  e  20.  La  falda  freatica  del- 
l’alluvium  pare  poi  subire  variazioni  collegate  non  soltanto 
col  mutainento  delle  stagioni,  ma  immediatamente  susseguenti 
a  periodi  di  maggiore  o  minore  umidita. 

Esporremo  adesso  Finterpretazione  che  crediamo  applica¬ 
ble  ad  alcuni  dei  fat ti  che  vedemmo  emergere  dai  dati  ora 
riassunti  e  cominceremo  col  cercar  la  ragione  della  varia  pe- 
rennita  delle  falde  acquee  esaminate. 

Crediamo  dover  attribuire  la  costante  perennita  delle  acque, 
sgorganti  del  terreno  morenico  o  della  falda  acquea  scorrente 
immediatamente  sotto  al  terreno  morenico,  all7  essere  tali  vene 
o  falde  acquee  alimentate  da  lente  infiltrazioni  a  distanza. 
Senza  di  che  non  pot.rebbero  mantenersi  le  sorgive  in  anni  di 
eccezionale  siccita.  La  conformazione  orografica  e  la  costitu- 
zione  geologica  poi  del  terreno  d’  onde  scaturiscono  queste 
acque,  conferma  tale  modo  di  vedere. 

Nel  diluvium  invece  nel  periodo  invernale  e  in  quello 
estivo  la  falda  freatica,  diminuisce  o  qualche  volta  manca  af- 
fatto.  Tale  falda  non  puo  per  questo  fatto  provenire  da  luoghi 
lontani,  ma  deve  originarsi  da  infiltrazioni  operantesi  nello  stesso 
territorio  dove  esiste  la  falda  freatica.  Percio  appunto  i  pe¬ 
riodi  di  magra  cadono  nelFestate  e  nell’inverno,  nel  primo  caso 
perche  e  scarsa  la  precipitazione  atmosferica  e  quindi  1’  ali- 
mentazione  per  infiltrazione  della  falda,  e  nel  secondo  caso  per 
Fimpermeabilita  del  terreno  superficialmente  gelato.  La  costi- 
tuzione  geologica  del  terreno,  cioe  a  lenti  di  detriti  alluvionali 
affioranti  in  molti  punti  e  permettenti  la  formazione  di  lame 
acquee  tra  lente  e  lente,  conferma  Forigine  del  territorio  cir- 
costante  delle  acque  freatiche  nel  diluvium. 

Da  quanto  poi  venue  detto  sulla  profondita  della  falda 
freatica  nell’alluvium  e  sul  suo  regime  variabilissimo,  conse- 
guentemente  alio  stato  della  stagione,  emerge  senz’altro  V  ori¬ 
gins  essenzialmente  locale  della  falda  freatica  nel  terreno  di 
alluvium. 

Passando  ora  a  discorrere  della  durezza  delle  acque  dei 
diversi  terreni  esaminati  ci  pare  soltanto  di  poter  arguire  che 
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nelle  pianure  di  alluvione  post-glaciale,  la  durezza  delle  acque 
di  falda  freatica  sia  generalmente  bassa,  e  probabilmente, 
perche  le  acque  attraversano  terreni  in  stato  di  conservazione 
buona. 

Nell’alluvione  pre-glaciale  invece  e  nel  terreno  morenico, 
le  acque  attraversano  detriti  soventi  in  stato  di  avanzata  de- 
composizione,  e  quindi  suscettivi  di  cedere  alle  acque  dilavanti 
maggior  copia  di  sostanze  solubili.  Alla  irregolarita  di  compo- 
sizione  delle  assise  diluviali  e  alia  struttura  caotica  dei  detriti 
glaciali,  crediamo  doversi  pure  attribuire  le  irregolarita  tro- 
vate  nelle  cifre  di  durezza. 

Pero  un  fatto  vedemmo  emergere  riguardo  alia  durezza 
delle  acque  nel  diluvium,  e  cioe  riscontrammo  le  cifre  piii  alte 
nei  pozzi  piu  profondi,  distribuiti  appunto  verso  le  estremita 
delle  lingue  di  terreno  diluviale  di  cui  facemmo  menzione  a 
piu  riprese. 

Interpretiamo  tale  fatto,  come  effetto  di  un  sovraccarica- 
mento  di  sali  dovuto  ad  origine  in  maggior  lontananza,  delle 
acque  di  queste  falda  acquea  piu  profonda,  o  comunque  per 
aver  tali  acque  attraversato  strati  di  terreno  piu  conside- 
revoli  (1). 

(1)  Esponiamo  dubitativamente  quest’altra  ipotesi,  in  attesa  ch'essa 
venga  confermata  da  altre  osservazioni.  Ci  pare  cioe  possibile  inter- 
pretare  tale  arricchimento  di  sostanze  disciolte,  come  effetto  di  una 
reale  concentrazione  nella  falda  acquea,  cagionata  dall’arresto  del  suo 
movimento  alle  estremita  dei  lembi  diluviali,  che  quivi  e  esposta  ad  un'at- 
tiva  evaporazione  per  lo  scoprimento  generato  dai  valloni  di  erosione.  In 
altri  termini  questi  lembi  diluviali  sarebbero  da  considerarsi  come  delle 
spugne  rifornite  da  una  parte  di  acqua,  che  restituiscono  in  qualche  punto 
sotto  forma  di  sorgive  o  alimentando  strati  piu  profondi  e  perdendo  il 
resto  per  evaporazione  alia  superfine. 
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I  tre  Problemi  classici  degli  Antichi 

in  relazione  ai  recenti  risultati  della  scienza. 

STUDIO  STORICO-CRITICO 

( Continuazione  vedi  numero  24  pap.  510J. 

VIII. 

IDa,ll’  *\a.scita,  d.el  ^izia,scim.en.t© 
a,ll’  In.T7-em.z;i©:Eie  d.el  calcolo  d.iffere23.z;ia,le . 

§  1.  Adriano  Mezio  e  Francesco  Vieta. 

88.  II  rinascimento  delle  scienze  ebbe  a  oonseguenza 
per  gli  studi  matematici  tale  slancio  che  quindi  innanzi  di 
parlare  del  nostro  problema  ci  restringeremo  a  quelle  sole 
produzioni,  che  direttamente  hanno  un  essenziale  avanzamento. 

11  primo,  a  cui  riusci  di  trovare  per  il  rapporto  della 
circonferenza  al  diatnetro,  ossia  pel  numero  ~  un,  valore  che 
superb  di  molto  in  esattezza  quelli  noti  fin  qui,  fu  il  mate- 
matico  olandese  Adriano  Authoni^zoon,  detto  Mezio  (1)  il  quale 
con  singolar  ardore  s’  occupo  alia  determinazione  piu  appros- 
simata  possibile  di  quel  rapporto.  Il  valore  da  lui  dato  e 
notissimo.  In  qualunque  trattato  pin  elementare  di  Geometria 

355 

trovasi  pel  valore  di  t  assegnato  da  Mezio - =  3,1415929...., 

113 

il  quale  si  discosta  dal  giusto  valore  soltanto  alia  settima 

(1)  Nato  a  Franeker  nel  1571,  morto  nel  1635.  Oltre  diverse  opere 
d'astronomia,  ha  lasciato,  in  latino,  un  trattato  d'  Aritmetica  ed  uno  di 
Geometria  col  titolo  «  Arithmetieae  et  Geometriae  Pratica  ».  Franeker  161  1, 
•  in-4. 


♦ 
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cifra  decimale,  poiche  per  un  numero  maggiore  di  cifre  deci- 

mali  abbiamo  :  3,14159265 .  Ha  dunque  un  errore  a  •  meno 

3 

di  — x  per  eccesso.  In  quad  mode  riuscisse  Mezio  ad  ottenere 
10'  1  1 


quel  numero,  die  attuahnente  pure  ha  uno  speciale  interesse, 
se  lo  indica  il  suo  liglio  Adriano  (II)  Mezio.  Quel  valore  si 
incontra  quale  una  delle  frazioni  approssimate  o  come  dicesi 
una  delle  ridotte  quando  si  trasforma  il  numero  n  in  frazione 

N  m  ,  „  3  22  333  355 

continua  (1).  1  ali  ridotte  sono  nella  serie  ,  — ,  - ,  —  , 

^  ;  1’  7  ’  106’  113 


103993 
33102 ’ 


Ecco  come  egli  ci  racconta  la  storia.  Dimorava 


in  Olanda  nel  1584  Simone  Duchesne ,  matematico  francese,  sotto 
il  nome  di  Van  dev  Eycke ,  il  quale  sosteneva  la  tesi,  che  il 
cerchio  sia  in  area  eguale  ad  un  quadrato,  il  cui  lato  fosse 
39  _ 

i  —  del  diametro.  Cio  importerebbe  pel  valore  di  -  3,1425.... 
44 


Mezio  e  Ludolf,  di  cui  parleremo  fra  breve,  cercarono  allora  un 
valor  piu  esatto  di  non  gia  credendo  di  trovarlo  assolutamente 
esatto.  Ora* Adriano  II  racconta  nel  citato  libro,  che  suo  padre 
P.  M.  (2)  seguendo  il  metodo  di  Archimede  aveva  trovato 

377  333 

pel  valore  di  -  i  limit! - e - e  poi  tosto  dai  numeratori 

e  denominator!  di  quelle  frazioni  preso  il  valor  medio  (3). 

89.  Un  posto  assai  distinto  nella  storia  della  quadratura 
del  cerchio  deve  meritamente  assegnarsi  al  grande  matematico 
francese  Francesco  Vieta  (4).*  Col  Vieta  s’ apre  un’ era  novella 


(1)  Vedi  anche  :  Petri  Vorsselman  de  Heer  responsio  ad  quaestionem 
ab  academia  Groningana  propositam  :  «  Detur  succincta  expositio  prae- 
cipuarum  methodorum,  quae  ad  circuli  quadraturam  docunt  »  (Gronin¬ 
gen  1832)  ;  inoltre  Wovlf  I,  pag.  161-162. 

(2)  Si  deve  leggere  «  Piae  Memoriae  »  non  Pietro  Mezio  come  fu 
letto  spesso. 

(3)  Si  puo  vedere  anche  il  capitolo  «  de  mensura  circuli  »  nelP  in- 
teressante  opera  dello  stesso  autore:  «  Arithmetici  libri  duo  et  Geornetriae 
libri  VI.  »  (Lugduni  Batav.  1626). 

(4)  Nato  nel  1540  a  Fontenay  nel  Poitou,  morto  a  Parigi  nel  1603, 
ove  avea  poco  prima  accompagnato  Enrico  IV  come  membro  del  suo 
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per  la  raafcematica  ;  1’  Algebra  moderna  si  edifica.  L  suoi  suc¬ 
cessor!  perfezioneranno  1’ opera  sua,  e  vero,  ma  resteranno  i 
fondamenti  dei  suoi  geniali  metodi.  Esso  ha  la  gloria  d’avere 
introdotto  quest’  ammirabile  strumento,  qual  e  1’ algebra,  nella 
scienza  stessa  dell’estensione,  e  d’iniziare  i  geoinetri,  inediante 
una  costruzione  grafica  delle  equazioni  del  2°  e  del  3°  grado, 
all’ arte  di  rappresentare  geometricamente  i  risultati  dell’ al¬ 
gebra,  primo  passo  verso  quell’  alleanza  piii  intima  tra  l’algebra 
e  la  geometria,  che  dovea  condurre  alle  grandi  scoperte  di 
Descartes,  e  divenire  la  chiave  universale  delle  matematiche. 

Nelle  sue  ricercbe  sulla  misura  del  cerchio  (1)  esordo  dal 
seguente  teorenia  : 

u  Se  s'  inscrivono  in  nn  cerchio  due poligoni  regolari,  il  primo 
dei  quali  abhia  la  metd  del  numero  dei  laid  che  ha  il  secondo , 
si  ottiene  che  V area  del  primo  poligono  sta  a  quella  del  secondo 
* come  V apotema  di  un  lato  del  primo  poligono  al  diametro  ». 

Il  Vieta  va  dal  quadrato  inscritto,  all’  ottagono  regolare, 
da  questo  a  quello  di  sedici  lati,  poi  a  quello  di  32  e  cosi  via 
all’infinito,  continuando  sempre  il  raddoppiamento  del  numero 
dei  lati.  Calcolando  l’apotema  per  il  lato  di  ognuno  di  questi 
poligoni,  pote  dare  il  rapporto  dell’  area  di  ogni  poligono  a 
quella  del  seguente.  Oolla  moltiplicazione  di  questi  innume- 
revoli,  infiniti  rapporti,  ottenne  cosi  il  rapporto  dell’ area  del 
primo  poligono  inscritto,  cioe  del  quadrato,  a  quella  dell’ ultimo 
poligono  regolare,  ossia  del  cerchio. 

Al  Vieta  si  vuol  dunque  attribuire  la  prima  idea  d’espri- 
mere  1’  area  di  una  curva  mediante  una  serie  infinita  di  ter¬ 
mini  (2). 


private  cousiglio.  In  un  periodo  di  turbulenze  per  la  Francia  scrisse  la 
sua  «  Isagoge  in  artem  analyticam  »  «  ouvrage  d’analyse.  dice  Fourier, 
ou  F  auteur  expose  pour  la  premiere  fois,  line  des  theories  les  plus  pro- 
fondes  et  les  plus  abstraites  que  F  esprit  htimain  ait  inventees  *  F.  Iloef- 
fer.  Hist,  des  Mathematiques  p.  354. 

(1)  Francisci  Vietae  Opera  mathematica  (Edizione  curata  dal 
Schooten  —  Lugduni  Batavor,  1646)  pag.  398-400. 

(2)  Cfr.  Varia  de  rebus  mathematicis  response  Lib.  VIII,  cap.  XV II I, 
p.  398  e  segg.  Ediz.  Schooten. 
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Pero  ^oine  confessa  lo  stesso  Vieta,  percorse  egli  la  via 
di  Antifone  ;  e  coll’  aggiungervi  del  proprio  giunse  al  seguente 
notevolissimo  risultato. 

Se  si  pone  il  diametro  come  uno ,  il  cerchio  possiede  l’area: 


/  1  1 

/  1  1  1 

/~1  1 

1  | 

/ 1  ,  1  ■  /r 

i 

/  2  x  } 

2  X  1/ 

'  5+*l / 

2 + §  1/2  • 

all’ inf. 


«- 


71 


E  poiche  d’altra  parte  l’area  medesima  e  espressa  da  —  (1) 
cosi  si  ottiene  l’interessante  formula,  moltiplicando  per  2 


\rl x  ]fl  + 1  |/lxl/s+  s l/§  +  i \f\  -•  aU’inf- 


Quesfca  notevole  espressione  non  si  dovrebbe  riguardare 
soltanto  come  la  prima  esatta  analitica  rappresentazione  del 
numero  ji,  ma  anche  come  il  primo  esempio  della  rappresen¬ 
tazione  d’un  numero  mediante  un  prodotto  infinito. 

Pero  non  e  effettuabile  in  pratica  a  cagione  dell’ infinite 
d’  estrazione  di  radici  quadrate  e  di  moltiplica^ioni  che  si 
dovr^bbero  fare,  per  dedurre  un’ approssimazione  della  gran- 
dezza  del  cerchio  (2). 

Oltre  di  questa  formola  il  Vieta  ha  ancora,  seguendo  le  tracce 
d’Archimede,  dato  dei  limiti  stretti  pel  valore  del  numero  r. 
Cominciando  dall’esagono  e  finendo  col  poligono  di  6.216  lati, 


(1)  E  noto  come  1' area  del  cerchio  e  espressa  da -r2.  Indicando  con 

d2  7T 

d  il  diametro,  sara  n.  —  ;  e  fatto  d~  1  risultera 

4  4 

(2)  Il  Sig.  F.  Radio,  Prof,  al  Politecnico  di  Zurigo  in  un  lavoro  : 
«  Uber  die  Konvergent  einer  von  Vieta  herriihrenden  eigenthiimlichen 
Produklentioicklung  »  pubblicato  nel  vol.  36  del  periodico:  «  Zeitschrift 
fur  Math .  u.  Phgs.,  Hist.  litt.  Abt.  ha  dimostrato  che  il  prodotto  infi¬ 
nito,  che  trovasi  nella  formola  del  Vieta  e  assolutamente  convergente. 

L’Eulero  poi  nel  suo  trattato  :  «  Variae  observationes  circa  angulos 
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fatto  il  diametro  eguale  a  100000  avrebbe  trovato  che  la  cir- 

.  26535 

conferenza  ha  un  valore  maggiore  di  314159 


100000 


e  minore 


26537 

di  314159  iqqgqq-  (1)  ossia,  fatto  come  di  solito  il  diametro  1, 

la  limitazione  sarebbe 

3,1415926535  <  tt  <  3,1415926535. 

Dunque  il  Vieta  ha  calcolato  giustamente  il  rapporto  n 
hno  alia  nona  cifra  decimale  inclusa. 


§  2.  Adriano  Romano  e  Ludolf  van  Ceuten. 

Orig-izie  cLel  sinaToolo 


90.  Il  grado  di  esattezza  raggiunto  dal  Vieta  fu  tosto 
sorpassato  dal  matematieo  olandese  Adriano  Romano  (2).  Nel- 
l’anno  stesso  in  cui  pubblico  la  sua  Uranografia  (  Uranographia 
sive  Cceli  dgscriptio J  cioe  nel  1590,  pubblico  a  Lovanio  il  suo 
Melodo  dei  poligoni  ( Idea?  mathematicce  par's  prima ,  sive  Me- 
thodus  polygonum  J.  Median  te  il  poligono  di  230  lati  giunse  a 
calcolare  esattamente  il  numero  7r  lino  a  15  cifre  decimali,  cioe: 

3,141592653589793. 


in  progressione  geometries  progredientes  »  (Opuscula  analyt.  I,  p.  346) 
ha  esposto,  sen/a  aver  cognizione  della  formola  del  Vieta,  per  l’arcodi 
cerchio  s  minore  di  una  semicirconferenza  la  formola 

sen  s 

s  s  s  s 

cos  — .  cos  cos.—,  cos.  — . 

2  4  8  16 

.  t: 

la  quale  per  s  —  —  diviene  identica  colla  formola  del  Vieta. 

t 

(1)  Vietae  Opera,  pag.  392.  E  cosa  degna  ricordare  qui  brevemente 
ancora  i  meriti  che  si  e  acquistato  il  Vieta  per  T  avanzamento  della 
Trigonometria,  specialmente  della  Trigonometria  sferica.  Il  suo  Canon 
mathematicus,  raccolta  di  Tavole  trigonometriche  del  seno,  delle  tangenti 
e  delle  secanti,  pur  troppo  e  divenuto  irreperibile,  j)erche  il  Vieta,  mal- 
coutento  degli  errori  tipografici  incorsi,  ritiro  dalla  circolazione  tutti  gli 
esemplari  che  gli  venne  fatto  di  procurarsi, 

(2)  Adriaen  van  Roomen  nacque  a  Lovanio  nel  1561,  mori  a  Mayence, 
gia  Prof,  di  Matematica  all’  Uni versita  di  Wiirzborgo. 
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Pm  tardi  a  Viirzborgo  nel  1597  riporto  questo  stesso  va- 
lore  di  *  nel  suo  scritto  apologetico  :  «  In  Archimedis  circuli 
dimensionem  expositio  et  analysis  n  Apologia  pro  Archimede  ad 
Cl.  vir.  Josephnm  Scaligerum  (1). 

91.  Ma  sotfco  il  rispetto  della  grande  pazienza,  costanza 
ed  abilita  nel  calcolare,  presto  molto  di  pin.  di  Adriano  Romano, 
Ludolfo  di  Colonia  (Ludolf  van  Ceulen)  (2). 

Nel  suo  scritto:  u  Van  den  Circkel  »  (3)  Ludolfo  da  prima 
una  dilucidazione  dei  calcoli  cominciati  nel  1586,  dimostra  poi, 
come  egli  seguendo  il  metodo  d’ Archimede,  continuando  il 
raddoppiamento  del  numero  dei  lati,  dei  poligoni  inscritti  e 
circoscritti  fino  al  poligono  di  60  X  229  lati  sia  giunto  a  por- 
tare  il  calcolo  del  numero  -  fino  a  20  decimal!,  e  conchiude 
colie  parole :  u  Die  lust  lieeft ,  can  naerder  comen  «.  Yoleva 
significare  die  la  voglia  di  calcolarne  un  numero  maggiore 
gli  sarebbe  venuta  piu  tardi,  come  infatti  questa  voglia  ebbe 
pin  tardi  calcolando  il  rapporto  7r  fino  a  35  decimali. 

(4)  11  eelebre  filologo  dell'  Universita  di  Leida  Giuseppe  Scaligero 
nato  ad  Agen  e  rnorto  a  Leida  (1540-1609)  nel  suo  scritto  :  «  Cyclome- 
trica  elementa  duo ,  pubblicato  in  Leida  nel  1594,  per  mezzo  di  calcoli 
assai  confusi  era  giunto  al  risultato  (assurdo)  che  il  perimetro  di  un 
dodecagono  inscritto  fosse  maggiore  della  circonferenza  del  cerchio  (!!!) 
e  che  percio  non  v'aveva  scopo  alcuno  di  adoperare  altri  poligoni  d’ un 
maggior  numero  di  lati,  inscritti  o  circoscritti.  Poteva  darsi,  diceva,  che* 
ci  fosse  qualche  cosa  che  geometricamente  fosse  giusto,  ma  falso  aritme- 
ticamente.  La  grande  autorita  di  cui  godeva  lo  Scaligero  come  filologo, 
diede  motivo  ai  piu  rinomati  matematici  dell'epoca,  quali  Adriano  Romano. 
Ludolf,  il  gesuita  Clavio,  Vieta  ed  nltri  di  scrivere  contro  di  lui,  che 
pretendeva  ad  una  scienza  universale.  Cfr.  Kastner,  Geschichte  dcr 
Mathemcitik,  Vol.  I,  pag.  486-511. 

(2)  Nato  ad  Hildescheim  nel  1539,  morto  qual  Prof,  di  Matematica 
e  dell'arte  della  guerra  in  Leida  nel  1610.  Il  soprannome  di  Van  Ceulen, 
indica  soltanto  che  la  sua  famiglia  era  originaria  di  Colonia,  che  in  olan- 
dese  dicesi  Ceulen.  Vedi  :  «  Notice  sur  Ludolphe  von  Colen  »  par  Vor- 
stermann  van  Oijen  (Bollettino  del  Prin.  Bald.  Boncompagni,  Maggio  1868). 
Dalla  lettura  di  queste  notizie  si  capisce  che  era  uno  di  quel li  che  amano 
le  giostre  matematiche. 

(3)  Nella  versione  latina  fatta  e  posta  in  luce  da  Willibrordo  Snellio, 
ha  per  titolo  :  «  Ludolphi  a  Ceulen  de  circulo  et  adscriptis  Liber  » 
(Leyda  1619). 
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Per  farsi  un’idea  dell’immensa  fatica  che  sosterme  questo 
uomo  in  far  quel  calcolo,  si  devono  tener  dinanzi  le  seguenti 
considerazioni.  Egli  suppose  dapprima  il  raggio  uguale  all’unita 
seguita  da  75  zeri ;  secondo  questo  smisurato  raggio  calcolo  poi 
le  corde  degli  archi  continuamente  decrescenti  dal  quadrante 
lino  a  quell7  arco  che  non  e  che  la  36748890763739l03232a  parte 
della  circonferenza ;  calcolo  parimenti  il  lato  del  poligono 
circoscritto  corrispondente  a  quest’ arco,  ed  avendo  trovato  le 
lunghezze  di  questi  poligoni,  li  paragono  fra  loro.  Ora  egli 
trovo  che  coincidevano  nelle  loro  prime  36  cifre  decimali  ; 
donde  conchiuse  che  queste  36  prime  cifre  esprimevan.o  a  meno 
d’un’unita  la  grandezza  della  circonferenza,  ossia  in  decimali 
a  meno  d’un’unita  dell’ordine  trentesimaquinta  cifra  decimale. 
Ma  chi  vorrabbe  mai  prendesi  la  briga  di  verificare  quei  cal- 
coli  ?  Ebbene  il  P.  jG-rieinberger  gesuita,  fu  uno  di  quelli  che 
ebbero  il  coraggio  di  farlo,  ed  assicuro  gli  scienziati  della 
loro  giustezza,  e  per  conseguenza  di  quella  dell’approssimazione 
che  se  ne  deduceva  (1). 

92.  Ma  Ludolf  merita  piuttosto  la  riputazione  d’  un 
instancabile  caicolatore  che  d’  un  matematico  di  genio,  ed  in 
matematica  non  si  tien  troppo  conto  di  cio  che  e  frutto  di 
pazienza,  ma  di  quello  che  conferisce  al  suo  progresso.  Donde 
con  tutta  la  stima  che  c'  inspira  la  sua  gigantesca  attivita  e 
la  sua  quasi  eroica  pazienza  nei  suoi  calcoli,  fa  meraviglia  che 
il  numero  n  sia  stato  denominato  (2)  e  lo  sia  ancora  dal  nome 
di  chi  poca  originalita  ebbe  nella  sua  ricerca,  le  cui  presta- 
zioni  non  c’inspirano  quell’ interesse  a  cui  avra  sempre  diritto 
1’ opera  K1 KAOT  METPH2I2  di  Archimede,  il  vero  e  proprio 
creatore  di  tutti  i  metodi  usati  lino  a  quest’ e poca. 

93.  Un  lavoro  quale  e  quello  che  ci  occupa,  consecrato 
alia  storia  del  numero  Ji,  richiede  certamente  che  non  si  om- 
metta  di  dare  un  cenno  del  tempo  piu  o  meno  probabile  in 

(1)  Vedi  G.  Riceioli  S.  J.  «  Almagestum  Novum  ecc.  Bologna  1651. 

(2)  Il  numero  3,141592 .  eon  qualunque  numero  di  cifre 

decimali  si  prenda  e  detto  sempre  numero  di  Ludolf .  —  Piu  tardi,  del 
numero  7r  recheremo  le  707  cifre  decimali,  calcolate  finora,  nelle  quali, 
non  occorre  dirlo,  vi  saranno  anche  le  35  o  36  di  Ludolf. 
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cui  invece  dell’  espressione  :  u  rapporto  della  circonferenza  al 
diametro  n  venisse  usata  la  semplice  lettera  greca  ji. 

Noi  ci  siamo  servito  di  questo  simbolo  a  rappresentare  il 
suddetfco  rapporto  fin  da  principio  della  nostra  storia,  ed  e 
opinione  abbastanza  diffusa,  che  tale  indicazione  sia  molto 
antica.  Pure  'non  e  cosi.  L’  uso  tanto  vantaggioso  di  contras- 
segnare  con  brevi  e  permanenti  simboli  grandi  concetti  e  re- 
lativamente  moderno.  Quanto  al  ji,  sebbene  fra  gli  storici  delle 
matematicbe  non  siasi  d’ accordo  ad  assegnargli  un  tempo  fisso 
e  preciso,  in  cui  si  sia  cominciato  ad  usare  universalmente  nel 
senso  inteso  d’  esprimere  il  noto  rapporto,  tuttavia  si  ritiene 
coinunemente  che  non  sia  stato  prima  di  Adriano  Van  Roomen 
o  Romano. 

L’  Hoeffer  nella  sua  Histoire  des  Mathern.  (p.  364)  dopo 
avere  riferito  il  valore  di  ji  dato  da  questo  matematico  in 
15  cifre  decimali  (n.  90)  soggiunge:  u  Cette  valeur ,  design&e 
depuis  par  ji  (initiale  du  mot  grec  jisgapecpeia,  circonferenza) 
a  ete  reproduit  dans  beaucoup  de  livres  de  G&om&trie 

Il  Rudio  (1)  e  d’  avviso  che  fino  a  tutto  il  secolo  XVII 
non  fu  usato  dai  matematici  il  simbolo  ji,  salvo  che  per  qualche 
singolare  eccezione,  e  solevasi  invece  sempre  dire  tutta  la 
espressione:  u  Verhdltnis  des  Kreisumfanges  zum  Durchmesser  » 
cioe  rapporto  della  circonferenza  al  diametro.  Esprime  poi  la 
sua  opinione:  «  Die  Bezeichnung  dieses  Verhdltnisses  durch  ji ; 
ebenso  toie  die  Bezeichnung  der  Basis  der  naturlichen  Loga- 
rithmen  durch  e,  ruhrt  vielmekr  erst  von  Euler  her  r>  cioe  : 
L’ indicazione  di  tale  rapporto  con  tt,  come  quella  della  base 
dei  logaritmi  naturali  con  e ,  proviene  piuttosto  primamente  da 
Eulero. 

_  t 

Dopo  che  Eulero  ebbe  adoperato  la  prima  volta  (2)  la 
lettera  Jt  secondo  la  data  significazione  nel  suo  Trattato  : 
u  Variae  observations  circa  series  infinitas  »  (1737)  allora 

1’  Eulero  stesso  ed  il  Groldbach  nella  loro  corrispondenza  che 
tennero  d’indi  in  poi,  dall’anno  1739,  usarono  sempre  il  sim- 

(1)  Ubersicht  ilber  die  Geschichte  des  Problemes  von  der  quadratur 
des  Zirkels  »  Leipzig,  1892  p.  52-53. 

(2)  Enestrom,  Bibl.  math.  1889,  p.  28. 
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bolo  tz,  laddove  negli  anni  1729  e  1730  avevano  scritto  y  in- 
vece  di  n. 

Giovanni  Bernoulli,  il  quale  ancora  nell’  anno  1739  nella 
sua  corrispondenza  con  Eulero  avea  adoperato  la  lettera  c 
(circonferenza),  dopo  dall’  anno  1740  adotto  nelle  sue  lettere 
il  simbolo  n.  Gosi  dall’anno  1742  fece  Nicola  Bernoulli,  nipote 
di  Giovanni  nelle  sue  lettere  ad  Eulero  (1). 

Da  questi  fatti  conchiude  il  Rudio,  che  il  simbolo  r.  non 
era  usato  prima  del  secolo  XVIII  e  che  da  eminenti  mate- 
matici  venne  adottato  dopo  i  primi  40  anni  del  secolo,  e  che 
si  stabili  universalinente  all’apparire  dell’opera  d’ Eulero,  che 
fa  epoca,  ossia  la  sua  u  lntroductio  in  analysin  infinitorum  n. 

(  Continua  J. 

(1)  Si  puo  vedere  in  proposito  di  questo  tema  storico:  «  Correspon- 
dance  mathematique  et  physique  de  quelques  celebres  geometres  du 
XVIII  siecle  »  (18431  pubblicata  dal  Fuss. 
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EMILIO  ODDONE 


BEL  Il'O  RELATIVO  KELLE  ONDE  t 


Un  mio  studio  dell’anno  scorso  (1),  spiega  due  rnetodi  per 
aver  contezza  di  minimi  moti  assoluti  o  relativi  in  un  suolo 
deformato  per  via  di  piccoli  impulsi. 

Da  allora,  mi  sono  valso  di  uno  di  questi  rnetodi  per 
eseguire  alcune  indagini  sperimentali  intorno  al  moto  relativo 
nelle  onde  meccaniche  terrestri  e  la  presente  nota  riferisce 
queste  ricerche. 

Avevo  di  mira  un  duplice  scopo :  ottenere  certi  risultati 
sperimentali  prevvisti  dalla  teoria,  e  mai  verificati  prima  d’ora 
—  vedere  se  conveniva  alia  sismometria  valersi  del  suaccen- 
nato  metodo  per  fondare  nuovi  apparecchi  d’analisi  del  movi- 
mento  del  suolo. 

Trattero  le  due  questioni  in  due  capitoli  distinti. 

I. 

Per  cio  che  riguarda  la  prima  qaestione  m’  ero  prefisso  di 
determinare : 

1)  1’ ordine  di  grandezza  del  moto  relativo  tra  parti  vi- 
cine  di  uno  stesso  suolo  per  via  di  un’onda  meccanica  definita. 

2)  1?  ordine  di  grandezza  del  moto  relativo  tra  due  suoli 
eterogenei  confinanti,  per  via  della  stessa  onda. 

Parlo  di  ordine  di  grandezza,  perche  prevedevo  spostamenti 
cosi  piccoli  che  a  priori  non  potevo  dire  se  i  mezzi  di  misura 
consentivano  ad  un  piu  preciso  apprezzamento  delle  variazioni. 

Esaminero  separatamente  questi  due  casi. 

(1)  E.  Oddone.  Ricerche  strumentali  in  sismometria  con  apparati  non 
pendolari.  Boll,  della  Soc.  Sisin.  Ital.  Vol.  VI.  1900  —  Cfr.  Rivista  di 
fisica  vol.  IV.  pag.  55  e  segg. 
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l.°  Per  le  ricerche  atte  a  rispondere  al  primo  quesito 
se  in  un  snolo  percorso  da  un’  onda  meccanica  ad  elementi 
definiti  e  praticamente  possibile  mettere  in  facile  evidenza  il 
moto  relativo  tra  due  pnnti  distanti  1’  un  dall’  altro  qualcbe 
metro,  cominciai  a  valermi  dell’  impianto  descritto  a  p.  8  e  9 
della  nota  sopraccitata.  Qui  bastera  che  ricordi  clie  il  mezzo 
era  il  suolo  sabbioso,  1’  asta  collegatrice  dei  due  punti  era  in 
ferro,  e  1’  apparecchio  di  ingrandimento  era  la  cassetta  mano- 
metrica  cola  descritta. 

G-enerare,  in  suolo  non  omogeneo  e  non  isotropo,  un’ onda 
meccanica  di  periodo  definito,  costituiva  una  difficolta  speri- 
mentale  che  io  non  avrei  saputo  superare.  Ricorrendo ,  come 
feci,  ai  gravi  cadenti  ed  alle  esplosioni,  sapevo  di  mettere  in 
giuoco  non  una,  ma  una  serie  di  onde  meccaniche;  cio  mal- 
grado  in  prima  approssimazione  ho  ritenuto  aver  a  fare  con 
uniche  onde  semplici,  di  energia  e  periodo  definito. 

I  gravi  erano  masse  da  10  a  30  Kilogr.  lasciati  cadere  da 
altezze  variabili  da  1'  a  5  metri.  Per  le  esplosioni,  in  buche 
verticali,  come  fori  da  mina,  profonde  1  m.  nel  suolo,  si  depose 
la  polvere,  in  cartocci  di  */2  Kgr.  oppure  1  Kgr.  rispettiva- 
mente  il  fulmicotone  in  pacchi  da  1  a  6  rotoli  da  30  gr.  l’uno  (1). 

,  Nel  caso  della  polvere  V  intasatura  fu  pin  accurata.  In  queste 
esperienze,  ipocentro  ed  epicentro  circa  coincidevano,  la  di¬ 
stanza  loro  dall’  apparecchio  era  di  circa  50m  e  la  direzione 
dell’  asta  quella  del  raggio  d’  onda.  Diremo  subito  dei  risultati. 

Dalle  esperienze  eseguite  addi  14  Maggio,  29  Gfiugno  e 
18  Luglio  1901  si  ebbe,  in  ogni  caso,  che  la  cassetta  mano- 
metrica  avverti  1’  onda  meccanica  di  percussione  o  d’esplosione, 
con  salita  dell’  indice,  cosi  da  indicare  un  primo  moto  relativo 
d’avvicinamento.  L’ innalzamento  era  circa  proporzionale  all’e- 
nergia  messa  in  giuoco.  Solo  di  frazione  di  mm.  per  le  percus- 
sioni,  per  1  Kg.  di  polvere,  il  menisco  alzavasi  di  8  mm.  e  fino 

(1)  Debbo  alia  cortesia  ed  interesse  del  Comandante  il  I  Regg.  Genio 
se,  presso  all’  Osservatorio,  poteronsi  effettuare,  senza  inconvenienti, 
varie  esplosioni  al  fulmicotone.  Al  Signor  Colonnello  Coppa-Molla  ed  al 
distinto  (Jfficiale  Tenente  Plastino  sono  lieto  di  esprimere  la  mia  rico- 
noscenza. 
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a  10  mm.  per  soli  180  gr.  di  fulmicotone.  In  quest’ultimo  caso 
le  oscillazioni  erano  cosi  rapide,  che  1’  indice  si  staccava  in 
meniScki  distinti  che  si  ricongiungevano  poscia. 

La  circostanza  che  si  doveva  sparare,  a  Baveno  nel  granito, 
una  grossa  mina,  offrendo  occasione  di  esperimento  su  ben 
piu  vasta  scala,  m’indusse  a  pregare  V  Ufficio  Centrale  di  Geo- 
dinamica  di  permettermi  nn  sopraluogo.  Grazie  alia  pronta 
condiscendenza  del  Signor  Direttore  Prof.  Palazzo,  potei  in 
tempo  impiantare  gli  apparecchi  sulle  rive  del  Lago  Maggiore, 
tra  Baveno  e  Ferriolo,  di  fronte  e  a  Nord  della  cava  Monte- 
siggio,  luogo  di  sparo,  distante  1  Km  e  mezzo  dalla  mina.  La 
mina  era  praticata  nel  monte  che  contorna  il  lago  all’  altezza 
di  400  m.  dal  pelo  dell’  acqua  ed  a  circa  2/3  delJa  montagna. 
La  carica  era  enorme.  pari  a  10.000  Kgr.  di  polvere  di  qua¬ 
lity  buona,  cioe  contenente  il  75  °/0  di  salnitro.  Per  dare  piu 
material e  idea  di  questa  carica  mi  si  permetta  aggiungere  che 
essa  era  destinata  a  smuovere  300.000  m3  di  roccia  e  che  pel 
suo  trasporto,  quel  sabato,  27  Ottobre,  fecero  quattro  viaggi 
cento  donne  ciascuna  caricata  di  25  Kili  di  polvere,  mentre 
nella  galleria  profonda  32  m.  nel  monte,  facevano  servizio  di 
catena  una  quarantina  di  uomini!  Accumulata  la  polvere  in 
una  camera  centrale  foderata  di  zinco  ed  a  plancito  di  legno  e  , 
delle  dimensioni,  la  camera,  di  circa  m.  2X2X2,  adattatevi 
sei  miccie  e  murata  a  cemento  tutta  la  galleria  a  zig-zag,  si 
lascio  indurire  il  tampone  fino  a  Mercoledi  31  Ottobre,  giorno 
dello  sparo. 

Nel  frattempo  valendomi  di  due  muricciuoli  da  tettoia,  ce- 
mentai  su  quello  a  Nord  la  cassetta  manometrica,  sull’altro  a 
Sud  lo  strettoio  che  doveva  serrare  1’  asta,  la  quale  cosi  cor- 
reva  nell’  azimut  della  mina,  normale  ai  muri ,  all’  altezza  di 
m.  1.  70  dal  suolo. 

La  cassetta  manometrica  impiantata  era  quella  stessa  di 
Pavia. 

Alle  ore  14  si  diede  il  segnale-  dell’  accensione  e  la  zona 
dove  avevo  impiantato  gli  apparecchi,  per  qualche  chilometro 
intorno,  dichiarata  pericolosa,  fu  sgombra  dalle  genti.  Gli  ap¬ 
parecchi,  che  io  avevo  davanti,  consistevano  in  un  sismograio, 
in  uno  statoscopio  e  nella  cassetta  manometrica,  e  permettevano 
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lo  studio  completo  della  commossione  sia  del  suolo,  sia  del- 
F  aria. 

Non  perdendo  di  vista  1’  oggetto  clella  Nota,  qui  bastera 
rendere  conto  del  comportamento  della  cassetta  manometrica. 

AH’  istante  dell’esplosione,  un  quinto  di  secondo  prima  che 
dalla  bocca  della  mina  e  dalle  faglie  del  monte  apparisse  il 
fumo,  il  menisco  della  cassetta  manometrica  comincio  ad  alzarsi 
e  s’alzd  per  due  eentimetri ,  per  ritornare  subito  alia  posizione 
d’  equilibrio,  attorno  alia  quale  oscillo,  or  piu  or  meno  e  per 
vari  inillimetri,  duranti  tutti  i  105  secondi  che  duro  il  primo 
immane,  fragorosissimo  scoscendimento  (1).  La  montagna  con- 
tino  a  macinare,  il  che  tradotto  dal  gergo  montanesco,  significa 
che  alia  prima  susseguirono  altre  frane.  Tutte  furono  accusate 
dal  menisco,  ma  con  oscillazioni  molto  ridotte. 

Escluso  in  modo  assoluto  che  il  moto  del  menisco  fosse 
conseguenza  della  commossione  dell’  aria,  in  complesso  la  cas¬ 
setta  manometrica  funziono  bene  ed  il  moto  relativo  fu  messo 
in  non  dubbia  evidenza. 

Sembra  dunque  gia  possibile  formulare  una  risposta  al  que- 
sito  numero  uno  e  conchiudere  che  il  metodo  escogitato,  per- 
mette  di  assoggettare  a  misura  il  moto  relativo  che  avviene  tra 
parti  vicine  di  uno  stesso  suolo  per  via  di  onde  meccaniche 
di  provenienza  vicina,  sia  per  piccole,  come  per  grosse  energie. 

2.°  Nel  secondo  caso  trattavasi  di  decidere  se  e  pratica- 
mente  possibile  mettere  in  evidenza  il  moto  relativo  di  due 
suoli  eterogenei  a  contatto  quando  attraversati  da  un’  onda 
meccanica.  Nelle. ricerche  intese  a  rispondere  a  questo  quesito 
i  suoli  eterogenei  a  contatto,  sui  quali  ho  sperimentato,  furono 
provvisoriamente  una  massiccia  costruzione  muraria  ed  il  terreno 
alluvionale  attorno.  Trattavasi,  in  fondo,  di  verificare  il  fatto 
previsto  dalla  teoria  che  al  sopraggiungere  di  un’  onda  sotter- 
ranea,  il  suolo  sabbioso  e  le  fondamenta ,  prendendo  varia 
ampiezza  di  vibrazione  ,  doveva  risultarne  moto  relativo ;  una 

(1)  L'apparecchio  non  avendo  registratore  ed  io  dovendo  attendere 

a  vari  strumenti,  do  conto,  con  estrema  riserva,  di  una  notizia  che  se 

•i . 

vera,  sarebbe  assai  interessante  per  la  teoria  inquantoche  permetterebbe 
di  parlare  di  una  dispersione  sisniica,  analoga  alia  dispersione  ottica. 
Mi  parve  cioe  che  il  periodo  del  le  onde,  prima  arrivate,  fosse  piii  lento 
di  quelle  in  seguito.  Vedi  postilla  Num.  (1)  a  p.  44. 
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compressione  quando  Y  onda  dal  mezzo  meno  rigido  arrivava 
al  piii  rigido.  Ci  bastava  specificare  1’  ordine  di  grandezza  della 
variazione. 

Per  tale  verifica,  ho  costruito,  nelle  spesse  fondamenta 

d‘un  edificio  isolato  e  dalla  parte  esterna,  una  delle  cassette 

manometriche  solite.  II  lettore  potra  comprendere  meglio  la 

disposizione  adottata  guardando  alia  tavola  che  accompagna  la 

nota.  La  parte  segnata  MMM  rappresenta  in  sezione'  verticale 

pel  centro  dell’apparecchio  il  doppio  muro  concentrico  del  pa- 

diglione  geodinamico  nel  podere  del  R.  Osserv.  G-eof.  di  Pavia, 

costruzione  robustissima  larga  7  m.  ed  alta  altrettanto,  per 

meta  sepolta  nelf  allnvione  sabbiosa.  Sotto  terra  i  due  muri 

sono  spessi  caduno  1  m.  e  sono  separati  da  un’  intercapedine 

larga  pure  1  m.  che  contiene  la  scala.  Un  gradino  della  scala 

vedesi  sezionato  in  g.  Nel  muro  esterno  feci  scavare  una 

niccliia,  una  specie  di  armadio  LL  profondo  40  cm.  largo  2  m. 

ed  alto  altrettanto  che  stabilito  in  cemento  Portland,  doveva 

trasformarsi  in  cassetta  manometrica.  L’  armadio  murale  fu 

chiuso  davanti  con  una  parete  in  muratura  PP  spessa  25  cm. 

incementata  essa  pure  di  dentro  e  di  fuori,  sorretta  da  un 

grosso  telaio  in  ferro  ll  incastrato  tutt’  attorno  nel  muro. 

La  parte  di  questo  telaio  scoperta  era  larga  3  cm.  Lo  spes- 

sore  della  lamiera  6  mm.  II  muro  cosi  sospeso,  battuto  con 

martello  sonava  con  timbro  metallico.  La  cassetta  poteva  con- 

tenere  200  1.  di  acqua.  La  parete  superiore  era  a  volta,  spessa 

• 

25  cm.,  attraversata  da  grosso  tubo  d*  ottone  munito  fuori 
volta,  di  chiavetta  Red’  imbuto  I  per  la  riempitura.  Nella 
parete  posteriore  in  alto,  un  gfosso  tubo  di  ghisa  forava  i 
restanti  60  cm.  di  parete  M  e  metteva  la  cassetta  in  cornu- 
nic$,zione  con  un  tubo  piii  piccolo  f  munito  di  vit.e,  pel  ri- 
cambio  dei  pezzi  tubulari  da  dirsi  in  seguito.  In  basso ,  un 
altro  robusto  tubo  d?  ottone  chiuso  in  fondo  dalla  chiavetta  S 
serviva  da  condotto  di  scarico. 

Di  solito  si  avvitava  al  tubo  di  ghisa  un  manicotto  a  vite 
recante  un  tubo  di  vetro  verticale  i  del  diametro  di  cm.  0,85. 
La  vasca  si  riempiva  d’acqua  fino  ad  un’  altezza  nel  tubo,  tale 
che  il  suo  livello  sorpassava  il  rubinetto  R  che  allora  veniva 
chiuso.  Nel  sottosuolo  la  temperatura  era  cosi  uniformemente 
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distribuita  e  cosi  costante  cbe  il  liquido  chiuso,  fuorche  in  e, 
non  subiva  variazioni  di  volume.  Senonche  pur  troppo  la  cas- 
setta  non  teneva  perfettamente.  Non  potendo  piu  riparare  a 
quest’inconveniente  dovuto  ad  errore  di  costruzione,  ed  ogni 
mezzo  escogitato  per  ottenere  la  tenuta  essendo  fallito,  dovetti 
ricorrere  all’espediente  di  rifornire  l’acqua  perduta  da  una 
vasca  di  cemento,  visibile  in  S,  attraverso  un  tubo  capillare 
C.  Con  quest’artifizio  l’acqua  nel  tubo  i  rimaneva  fissa  a  quel- 
l’altezza  che  piu  piaceva. 

Prima  di  rimettere  la  terra  contro  la  parete  PP  abbiamo 
verificato  che  in  seguito  a  spinta  essa  faceva  realmente  da  pa¬ 
rete  mobile  e  precisamente  ad  ogni  urto  l’acqua  saliva  nel  tubo 
per  qualche  cm.  ritornando  rapidamente  al  riposo.  La  spinta 
doveva  essere  pero  energica,  siccome  oltre  al  sopraffare  la  ri- 
gidita  della  lamina  *  di  ferro  spessa  6  mm.  oltre  il  lavoro  di 
alzare  1’  acqua,  trattavasi  di  vincere  1’  inerzia  ed  anche  alzare 
di  qualche  poco  una  massa  di  */4  di  me.  in  muratura  pesante 
oltre  una  tonnellata. 

Per  assicurare  un  piu  intimo  contatto  tra  la  parete  mobile 
e  la  terra  si  prolungo  poi  essa  parete  mobile  in  un  puntone  PP 
in  muratura,  largo  ed  alto  25  cm.  e  lungo  m.  1  i/2.  Finalmente 
si  riempi  la  buca  della  terra  s  dei  dintorni,  fi.no  alia  sua  altezza 
normale  e  la  terra  fu  pigiata. 

Se  altro  non  folse  il  mio  compito,  sarei  tentato  di.  richia- 
inare  il  lettore  alle  indicazioni  di  questo  apparato  ultra-sensi- 
bile  ai  moti  di  suolo  vicini.  Ogni  colpo  di  badile,  ogni  percus- 
sione  sia  col  pigiaterra,  sia  col  piede,  da  invariabilmente  luogo 
ad  una  escursione  dell’acqua  nel  tubetto,  variabile  da  uno  a 
dieci  mm.  A  cento  m.  di  distanza  1’ apparato  accusa  l’avvici- 
narsi  dei  rotabili,  ed  all’appressarsi  dei  rapidi  gradienti  baro- 
metrici,  come  un  tromometro,  ora  piu ,  ora  meno,  mostrasi  in 
continua  agitazione.  Questo  apparecchio,  per  noi,  doveva  invece 
servire  a  rivelarci  il  moto  relativo  tra  il  suolo  sabbioso  e  la 
muratura,  al  passaggio  di  un  onda  meccanica. 

Per  la  produzione  dell’onda  ricorsi  ancora  alle  percussioni 
ed  alle  esplosioni  effettuate  nel  suolo  sabbioso  nel  modo  iden- 
tico  di  prima  e  come  prima  prodotte  alia  distanza  di  50  in. 

In  breve  i  risultati  furono  i  seguenti : 
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Le  percussioni  diedero  innalzamenti  del  menisco  entro  il 
millim.  —  le  esplosioni  di  1  Kgr.  di  polvere,  escursioni  di  2  mm. 
con  ondulazioni  parecchie  e  rapide  come  non  era  facile  contare 
—  le  esplosioni  al  fulmicotone,  innalzamento  di  6  mm.  per  la 
carica  di  soli  180  gr. 

Anche  qui,  dicono  le  esperienze,  che  il  primo  moto  rela- 
tivo  fn  di  avvicinamento  con  un  orcline  di  grandezza  da  riv- 
scirne  agevole  la  misura. 


II. 


In  base  ai  risultati  esposti  nella  prima  parte,  volgeremo 
la  discussione  snlla  convenienza  per  la  Sismometria  di  valersi 
del  metodo  esposto  per  nnovi  apparecchi  d’  analisi  del  movi- 
mento  del  suolo.  Abbiamo  visto  che  all’arrivo  d’  un’  onda  mec- 
canica  di  provenienza  vicina  avviene  tra  due  mezzi  eterogenei 
confioanti,  nel  caso  nostro  terra  e  muro ,  nna  compressione. 
Il  lavoro  di  compressione  tra  terra  e  muro  non  e  che  la  diff- 
erenza  tra  la  somma  delle  forze  vive  del  suolo  e  la  somma  delle 
energie  di  moto  dell’edificio.  Sono  le  energie  cinetiche  dell’edi- 
ficio  che  per  via  di  effetti  d’inerzia,  cagionano  i  danni,  i  quali 
saranno  tanto  minori,  quanto  maggiore  e  il  lavoro  di  compres-. 
sione,  il  quale  quindi  rappresenta  una  protezione  per  l’edificio. 
E  bensi  vero  che  le  forze  elastiche  restituiscono  quest’  energia 
di  compressione,  ma  intanto  il  suolo  imperfettamente  elastico^ 
la  restituisce  solo  in  parte,  poi  lo  fa  con  un  certo  ritardo  sul- 
l’urto  primitivo,  che  cosi  perde  del  suo  potere  distruggitore  (1). 

Riparati  tra  costruzioni  massiccie  per  sottrarli  alle  azioni 
delle  piccole  onde  esterne  disturbatrici,  i  sismografi  non  risen- 
tono  la  compressione  di  cui  sopra  e  parola,  per  la  qual  cosa 
fino  ad  un  certo  punto  vale  la  conclusione  che  la  cassetta 

(1)  Il  fatto  di  case  che  costruite  nella  sabbia,  a  parita  di  resistenza, 
han  talora,  nei  macrosismi,  sofferto  meno  di  altre  innalzantesi  su  ter- 
reni  piu  compatti,  potrebbe  attribuirsi  ad  una  protezione  nel  senso 
sopraccennato? 
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manometrica  puo  essere  complemento  agli  apparecchi  sismici 
come  ora  impiegati  1). 

Sebbene  sia  difficile  fare  lo  studio  d’un  movimento  in  con- 
dizioni  variabili,  possiamo  calcolare  quest'  energia  di  compres- 
sione.  Per  una  superficie  eguale  a  quella  della  parete  mobile 
sara  la  somma  del  lavoro  L  atto  a  vincere  le  forze  elastiche 
della  lamiera  attorno  (lavoro  che  puo  ottenersi  con  esperienze 
preliminari)  piii  il  lavoro  necessario  a  portare  la  massa  m  di 
liquido  che  s’ alza  nel  tubetto  per  effetto  dell1  onda,  ad  un’al- 
tezza  H  data  dalla  differenza  in  altezza  tra  i  centri  di  figura 
della  parete  mobile  e  del  menisco.  Detto  E  1’  energia  di  com- 
pressione  sara: 


E  —  L  -f-  a  h  d  g .  H 

ma  una  nota  relazione  ci  permette  di  scrivere  : 

mgH  =  im(v2  -  [VP  -  VM]2) 

dove  v  e  la  velocita  del  liquido  nel  tubetto,  VP  la  velocita  della 
parete  mobile,  VM  quella  delmuro;  e  siccome  la  velocita  del 
liquido  nell’ apparato  e  in  ragione  inversa  delle  sezioni  s  del 
tubetto,  S  della  parete  mobile,  dalla 

Vp-Vm  =  v-|- 

/ 

sara  tinalmente': 


E=  L  + 


1 


a  h  d 


(1)  Invero  dal  soprascritto  risulterebbe  meglio  che  quando  il  ter- 
reno  attorno  e  incoerente,  i  sismografi  pei  j)iccoli  terremoti  vicini, 
troverebbero  impianto  piii  razionale  se  allontanati  dalle  costruzioni 
molto  massiccie.  Niuno  per  studiare  le  brevi  onde  marine,  chiuderebbe 
il  mareografo  entro  uno  stabilimento.  In  altre  circostanze,  la  c.  m. 
sarebbe  piii  indicata  d’un  sismografo.  Ad  es.  per  le  registrazioni  delle 
pressioni,  cui  una  nave,  nelle  regioni  polari,  puo  andare  soggetta  per 
le  convulsioni  dei  ghiacci. 
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Questo  lavoro  viene  fatto  nel  quarto  .del  periodo  totale  T. 
Per  una  superficie  di  muro,  parallela  alia  fronte  dell’  onda,  n 
volte  la  parete  mobile,  V  energia  di  compressione  sara  n  volte 
tanto. 

Colie  piccole  cariche  usate  nelle  nostre  esperienze  a^avia, 
il  moto  dell’edificio  fu  pressoche  nullo.  Ivi  infatti,  essendo  in 
servizio  continuo  il  Sismoinetrografo  ,  tipo  Agamennone,  in 
quelle  condizioni  di  sensibilita  che  gli  permettono  di  afferrare 
con  sicurezza  la  maggior  parte  delle  ondulazioni  sismiche  di 
provenienza  lontana,  dal  fatto  constatato,  che  ne  le  esplosioni 
a  polvere,  ne  quelle  a  fulmicotone,  anche  le  maggiori  di  180  gr., 
influirono  su  di  esso  (1)  si  puo  affermare  che  1’  energia  delle 
onde  fu  troppo  piccola  per  muovere  il  Padiglione.  Come  un’onda 
aerea  moderata  fa  vibrare  una  vetrata,  ma  non  1’  edificio , 
cosi  nel  nostro  caso  la  salita  del  liquido  nella  cassetta  ma- 
nometrica  trasse  origine  dalla  compressione  della  parete  mo¬ 
bile,  ossia  del  suolo  mobile,  contro  il  Padiglione  fermo.  Si 
verified,  in  altri  termini,  il  fenomeno  della  riflessione  dell’onda 
e  la  cassetta  segno  moto  assoluto  del  suolo. 

Con  cariche  piu  intense,  il  Padiglione  avrebbe  mosso  e  la 
cassetta  indicato  moto  ditferenziale.  E  circa  il  caso  verificatosi 
nelle  esperienze,  sulla  grande  mina  di  Baveno.  Ivi  vicino  alia 
cassetta  manometrica  avevo  afifidato  al  muro,  piu  lontano  dal- 
V  epicentro,  un  Sismoinetrografo  a  registrazione  continua,  tipo 
Agamennone ,  le  cui  costanti  erano  L  =  4m  ,  M  =  40  Kgr. 
Ingr.  =  20.  All’atto  dello  sparo,  la  prima  onda  incolse  la  inassa 
stazionaria,  per  cui  la  traccia  sulla  zona  diede  1’  indicazione 
fedele  dello  spostamento  del  muro.  E  questo  moto  fu  di 

allontanamento  dall’epicentro  per  — -  di  mm.  Malgrado  questo 

allontanamento,  gia  sappiamo  (pg.  87)  che  la  cassetta  manome¬ 
trica  segno  moto  ditferenziale  notevole  (2). 

(1)  Le  leve  accusarono  solo  fugacissimi  tremiti  che  o  sfuggirono 
alia  registrazione  o  lasciarono  sulla  zona  delle  segnature  pressoche  im- 
percettibili,  a  parita  di  carica  non  due  volte  di  seguito  eguali. 

(2)  Da  cpiesto  moto  ditferenziale  a''2  —  a',  abbiamo  altrove  mo- 
strato  come  si  possa  teoricamente  passare  all*  ampiezza  del  moto  asso- 
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Un  tale  moto  differenziale  dipende  dalla  carica,  ma  dipende 
pure  dalla  lunghezza  d’onda.  A  parita  di  carica  e  inassimo  per 
punti  distanti  una  semi  lunghezza  d’onda,  per  cui  nelle  condi- 
zioni  delle  cassette  di  nostro  tipo,  sara  massimo  per  onde  di 
qualche  metro,  nullo  per  onde  molto  pi ii  lunghe,  qualsiasi 
la  carica.  Ora  poiclie  da  ipocentro  vicino  provengono  onde 
corte,  ecco  perclie  abbiamo  ottenuto  buoni  risultati  colle  onde 
artificiali,  ecco  perche  vi  ha  una  certa  probabilita  che  la  cas- 
setta  manometrica  riesca  a  segnalare  i  terremoti  yicini  e  i 
macrosismi. 

Nei  sismi  ad  ipocentro  lontano,  dove  predominano  le  onde 
lunghe,  la  probabilita  e  invece  che  la  cassetta  manometrica 
dia  indicazioni  evanescenti. 

E  quanto  avviene  all’atto  pratico : 

II  prof.  Milne,  anni  or  sono,  a  Tokio,  essendosi  proposto 
di  risolvere  la  questione  se  durante  i  terremoti  due  pilastrini 
situati  al  suolo  alia  distanza  di  1  m.  ed  alti  30  cm.  circa 
sincronizzano  o  meno  nei  movimenti  (1)  il  risultato  delle  os- 
servazioni,  condotte  con  metodo  non  dissimile  dal  mio,  salvo 
ch’egli  adoperava  leve  anziche  la  cassetta,  fu  che  tra  i  pila¬ 
strini,  durante  14  terremoti  vicini,  avvennero  sempre  moti 
relativi  e  moto  relativo  considerevole,  in  media  2  mm.  su  1 
metro ! 

luto  at  mediante  la  formola: 


3m 

T  e  il  periodo  totale,  eguale  a  circa  llr  di  secondo.  t"  vale 

1  lo  5000m 

3m 

essendo  5000 m  la  velocita  di  propagazione  ncl  ferro.  t1  vale - 

1  1  3000'" 

essendo  3000m  quella  nei  granito  (Nagaoka-H.  Elastic  Corstants  of  Rocks 

and  the  Velocity  of  Seismic  Wawes.  Phil.  Mag.  5n  serie.  p.  53,  1900).  F\a 

meraviglia  che  con  tante  cause  d1  errore,  risulti  per  a,  un  valore  in 

discreta  coincidenza  col  dato  del  Sismometrografo. 

(1)  Trans,  of  the  Seism.  Society  of  Japan.  Vol.  XII. 
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II  comportaraento  degli  apparecchi  pel  moto  relativo,  in 
occasione  del  passaggio  di  ondulazioni  sismiche  di  prove- 
nienza  lontana,  mostro  invece  assenza  quasi  di  moto  diffe- 
renziale.  A  Pavia  in  corrispondenza  ai  nitidi  diagrammi  lasciati 
dal  Sismometrografo  Agamennone  addi  21  e  25  Maggio  e  24 
Giugno,  anno  corrente,  la  cassetta  diede  solo  indicazioni  d’or- 
dine  inferiore,  mostrandosi  inefficace  rilevatrice  delle  onde 
lente  (1).  Anche  a  Quarto-Castello  (Firenze)  il  signor  D.  Stiat- 
tesi  con  impianto  pel  moto  relativo  analogo  al  mio  primo, 
ottenne  risultati  negativi,  sebbene  avesse  provvisto  1’  appa- 
recchio  di  un  manometro  sensibile  alle  variazioni  di  pressione 
di  1  [  10  di  mm.  di  acqua. 

It.  Osserv.  Geofisico  di  Pavia.  Dicembre  1901. 


(1)  Addi  24  Giugno,  avvisato  del  diagramma  che  stava  svolgendosi 
nel  Sismometrografo,  recatomi  dinnanzi  al  registratore  della  cassetta  ma- 
nometrica  grande  descritta  a  p.  38  vidi  quanto  segue:  la  penna  galleggiante 
era  bensi  ferma,  come  era  stata  ferma  al  passaggio  delle  onde  men  lente, 
ma  viceversa  il  liquido  nelF  interstizio  anulare  tra  il  galleggiante,  ed 
il  tubo  oscillava  indubbiamente.  Le  sue  oscillazioni  non  erano  in  grado 
di  far  muovere  il  galleggiante,  pur  libero  da  grossi  attriti,  ma  non  di 
meno  esistevano.  Ed  accadevano  nel  tubo  fenomeni  interessanti  di  al- 
tr'ordine  che  non  le  ondulazioni  lente.  L’  acqua  dava  quattro  o  cinque 
pulsazioni  rapide  e  si  fermava,  ripigliava  a  pulsare  e  tornava  a  fermarsi 
e  cio  per  tutto  il  periodo  critico  fin  verso  le  9  h.  30  m.  Nell’ ordine  di 
idee  esposte  nella  postilla  di  pg.  37  sarebbero  inai  queste,  le  .vibrazioni 
rapidissime  concomitanti  le  onde  lenti,  cui  il  Rebeur  Paschwitz  (Hori- 
zontalpendolbeobachtungen  ect.  Beitrage  z.  geoph.  Yol.  II  pg.  430) 
attribuiva  lo  spostamento  della  posizione  dello  zero  del  pendolo  oriz- 
zontale  ? 


LAVORO  AMADUZZI 
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e  le  recenti  ricerche  sperimentali  ad  essa  relative. 


( Continuazione  e  fine  vedi  vol.  I pag.  222  e  334). 


E  chiaro  che  quanto  piu  breve  sark  il  periodo  di  oscilla- 
zione,  tanto  piu  ci  si  avvicinera  al  caso  delle  ondulazioni  lu- 
minose. 

Volendo  quindi  produrre  colie  onde  elettriche  fenomeni 
analogbi  a  quelli  della  luce,  per  dare  un  valido  appoggio  spe- 
rimentale  alia  teoria  del  Maxwell,  sara  conveniente  prendere 
in  considerazione  oscillazioni  elettriche  del  piu  certo  periodo 
possibile. 

La  cosa  apparisce  evidente  anche  altrimenti.  Se  difatti  si 
disponesse  di  onde  elettriche  di  lungo  periodo,  cioe  di  piccola 
frequenza,  ammesso  che  la  velocita  di  loro  propagazione  sia 
eguale  a  quella  della  luce,  ci  si  troverebbe  di  fronte  ad  onde 
molte  lunghe,  le  quali,  oltre  ad  essere  di  incomoda  osservazione, 
non  permetterebbero  di  riprodurre  i  delicati  fenomeni  dell’  ot- 
tica  fisica  pei  quali  occorrerebbero  generalmente  apparecchi 
di  cosi  grandi  dimensioni  da  non  essere  praticamente  realizza- 
bili;  e  cio  in  causa  della  necessity  di  evitare  quei  fenomeni 
di  diffrazione,  che,  con  corpi  di  dimenzioni  troppo  piccole, 
nasconderebbero  ogni  altro  fenomeno. 

Per  esempio,  coll’oscillatore  di  Hertz  capace  di  fornire  le 
ondulazioni  piu  rapide  si  hanno  oscillazioni  la  cui  frequenza  e 
di  500000000  al  secondo.  Ora,  intendendosi  per  lunghezza  d?onda 
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il  cammino  percorso  dalla  perturbazione  nel  tempo  di  una 
oscillazione;  se  la  velocity  di  loro  propagazione  e  uguale  a 
quella  della  luce  cioe  di  BOO  000  km  al  secondo,  la  loro  lun- 
ghezza  d’onda  sara  la  cinquecentomilionesima  parte  di  300000  km, 
vale  a  dire  6  dm. 

Si  imponeva  dunque,  per  avvalorare  seriamente  la  ipotesi 
del  Maxwell,  la  costruzione  di  nuovi  oscillatori  e  risuonatori  ri- 
spondenti  ai  requisiti  pin  sopra  considerati.  II  Righi,  pel  primo, 
in  seguito  a  vari  tentativi  fatti  nel  1893  riusci  nell’intento. 

Coi  nnovi  apparecchi  si  e  gnadagnato  nel  senso  della  di- 
minuzione  della  lnnghezza  d’onda  modificando  la  forma  del- 
roscillatore  Hertziano  cosi  da  ridurne  piccolissima  i’autoindu- 
zione.  E  si  e  di  piu  potuto  accrescere  notevolmente  l’intensita 
delle  onde  facendo  scoccare  la  scintilla,  che  riunisce  momen- 
taneamente  le  dne  sfere  dell’oscillatore,  in  un  liqnido  isolante; 
poiche  per  tal  modo  si  aumenta  il  potenziale  di  scarica  e  quindi 
anche  l’energia  disponibile. 

L’oscillatore  Righi,  cbe  costitnisce,  come  tutti  sanno,  la 
parte  sostanziale  dell’apparecchio  telegrafico  Marconi  e  che  e- 
oggidi  generalmente  usato  perche  da  onde  cortissime  (2,  5  cm. 
di  lnnghezza)  le  quali  conservano  nna  notevole  intensity,  e  co- 
stituito  da  sfere  di  rame  piene,  separate  da  uno  strato  di  olio 
di  vasellina.  Ad  esso  le  cariche  necessarie  sono  comunicate  da 
due  scintille  che  scoccano  tra  le  sfere  A,  B  e  due  conduttori 
vicini  C,  D  in  comunicazione  coi  poli  di  una  maccliina  ad  in¬ 
fluenza  o  di  un  rocchetto  d’induzione. 


LA  TEORIA  ELETTROMAGNETICA  DELLA  LUCE  47 

Con  questo  oscillatore  Lebedew  ha  potuto  ottenere  anche 
oscillazioni  aventi  pochi  millimetri  di  lunghezza  d’onda  (Wied. 
Ann.  t.  LVI  p.  1;  1895). 

Lodge  ha  formato  un  oscillatore  con  un  semplice  condut- 
tore  isolato,  ma  sembra  che  questo  apparecchio  sia  preferi- 
bile  a  quello  del  Righi  solamente  quando  si  tratti  di  dimo- 
strare  la  risonanza  in  un  conduttore  identico  al  primo. 

Un’  ultima  forma  di  eccitatore  e  quella  dovuta  a  Sagadis 
Chunder  Bose  e  si  riduce  ad  un  sistema  di  tre  sfere  di  pla- 
tino  delle  quali  la  sfera  centrale  e  isolata  e  le  estreme  sono 
in  comunicazione  con  i  poli  di  un  rocchetto  di  Ruhmkorff. 
Con  questo  apparecchio  si  ottengono  lunghezze  d’onda  uguali 
a  quello  ottenute  dal  Lebedew,  cioe  di  6  mm. 

A.  Lampa  e  andato  piu  oltre  perche  ha  potuto  ottenere  con 
un  oscillatore  tipo  Righi  oscillazioni  con  lunghezza  d’  onda 
di  4  mm.  (Wied.  Ann.  LXI,  p.  83,  1897).  Questa  lunghezza 
corrisponde  a  70  000  000000  vibrazioni  per  secondo.  Vibr?izioni 
8000  volte  piu  rapide  corrisponderebbero  al  colore  aranciato 
dello  spettro  e  quindi  potrebbero  impressionare  la  retina. 

11  risiioncitore  e  stato  modificato  in  mille  maniere,  cosi  per 
rendere  piu  sensibile  la  scarica,  come  per  rivelare  1’  esistenza 
di  onde  molte  corte  quali  si  ottengono  coll’oscillatore  Righi  e 
cogli  altri  di  ultima  costruzione.  In  alcuni  indicatori  di  onde 
elettriche  si  e  anche  utilizzato  un  mezzo  rivelatore  di  verso 
dalla  scintilla.  Ci  sembra  utile  trascrivere  l’emunerazione  che 
di  tutti  i  tipi  di  tutti  gli  indicatori  di  onde  elettriche  ha  fatto 
l’illustre  prof.  Righi  nel  hello  e  chiaro  rapporto  sulle  onde 
Hertziane  da  Lui  presentato  al  Congresso  internazionale  di 
Fisica  tenuto  a  Parigi  nel  1900  (1). 

1.  Una  rana  preparata  alia  Galvani  fa  parte  del  risuo- 
natore.  Colie  sue  contrazioni  mostra  l’esistenza  delle  onde  che 
eccitano  il  risuonatore  (Ritter). 

2.  II  calore  sviluppato  dalle  oscillazioni  elettriche  nel 
risuonatore  produce  una  dilatazione,  che  disposizioni  delicate 
possono  rendere  osservabile  (Gregory). 

3.  Questo  stesso  calore  produce  una  forza  elettromotrice 
osservabile  quando  una  saldatura  termoelettrica  fa  parte  del 
risuonatore  o  e  in  contatto  con  esso  (Klemeucic). 

(1)  Paris  —  Gauthier  Villars;  1900. 
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4.  Una  parte  del  risnonatore  puo  essere  piegato  ad  elica 
attorno  ad  un  filo  di  acciaio  calamitato  a  suturazione.  Le  oscil- 
lazioni  elettriche  fanno  variare  il  momento  magnetico  del  ma- 
gnete  (Rutherford). 

5.  Le  estremita  centrali  di  un  risuonatore  diviso  in  due 
sezioni  (si  dovrebbe  dire  forse :  le  estremita  avvicinate  di  due 
risuonatori  rettilinei  posti  su  una  stessa  retta)  comunicano,  l’uno 
con  conduttori  fissi  e  l’altro  con  un  conduttore  mobile  di  forme 
appropriate.  Le  cariclie  alternative  che  si  sviluppono  su  questi 
conduttori  producono  un  movimento  osservabile  (Blyth,  Bjerknes 
e  altri). 

6.  La  resistenza  elettrica  di  un  reticolo  di  foglie  di 
stagno  che  fa  parte  del  risuonatore,  diminuisce,  a  quanto  pare 
sotto  l’azione  delle  onde  (Aschkinass,  Nature ,  p.  228;  1895. 
JVied.  Ann.  N.  3.  Mizuno,  Journal  cle  Phys.  p.  51,  1896).  Una 
scossa  od  il  riscaldamento  fanno  scomparire  l’effetto  prodotto 
dalle  onde. 

7.  Coppie  voltaiche  preparate  in  modo  particolare  e  che 
sono  sensibili  alia  luce,  lo  sono  pure  in  un  certo  modo  alle 
onde  elettriche,  perche  fanno  riapparire  la  sensibilita  per  la 
luce  quando  essa  sembra  perduta  (Minchin,  Phil.  Maq.  t.  XXXI, 
p.  207;  1891). 

8.  Un  risuonatore  e  tagliato  in  mezzo,  e  la  comunica- 
zione  ristabilita  con  uno  strato  sottile  di  liquido;  le  oscilla- 
zioni  aumentano  la  sua  resistenza  elettrica  (Neugschwender). 
La  spiegazione  di  questo  fenomeno  non  e  ancora  ben  stabilita. 

9.  Il  risuonatore  e  diviso  in  due  sezioni  e  si  osservano 

r 

le  scintille  che  si  producano  nelFinterruzione.  E  questo,  nel- 
l’ordine  cronologico,  il  primo  indicatore,  quello  di  Hertz.  ;1  . 

Si  e  perfezionato  questo  metodo  per  adattarlo  alle  onde 
cortissime.  Il  risuonatore  e  allora  costituito  da  una  piccola 
lastra  di  vetro  argentato  il  cui  strato  metallico  e  interrotto  in 
mezzo  da  un  tratto  di  qualche  millesimo  di  millimetri  di  lar- 
ghezza  (Righi).  La  sensibilita  grandissima  di  questo  risuona¬ 
tore  sembra  dipendere  dal  piccolo  spessore  del  metallo  e  dalla 
presenza  del  vetro  alia  superfice  del  quale  scorrono  le  piccole 
scintille  che  si  osservano  colla  lente. 


(1)  Rivista,  Vol.  I,  pag.  343. 
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10.  Le  due  sezioni  del  risuonatore  sono  riunite  agli  elet- 
trodi  di  un  tubo  di  Geissler,  che  diventa  luminoso  (Dragoumis 
ed  altri). 

11.  Invece  di  osservare  direttamente  la  scintilla  del  ri¬ 
suonatore  hertziano,  si  puo  porre  in  prossimita  di  essa  un 
pezzo  di  carta  sensibile  i  cui  cambiamenti  di  colore  rivolino 
l’esistenza  di  scintille  e,  per  conseguenza,  di  oscillazioni  (Dra¬ 
goumis). 

12.  La  scintilla  del  risuonatore  puo  determinare  l’esplo- 
sione  di  un  miscuglio  di  H  ed  0  o  di  H  e  Cl  (Lucas  e  Garret). 

13.  La  scintilla  del  risuonatore  puo  rivelarsi  pel  fatto 
che  essa  chiude  un  circuito  contenente  una  pila  ed  una  suo- 
neria  elettrica.  Almeno,  questo  e  quanto  si  e  detto  (Dragoumis). 

14.  Si  puo  sostituire  alia  pila  del  caso  precedente  una 
pila  secca  ed  alia  suoneria  un  elettroscopio  che  devii  quando 
la  scintilla  stabilisce  una  comunicazione  tra  le  due  meta  del 
risuonatore  (Boltzmann). 

15.  Un  condensatore  avente  un  telefono  in  derivazione 
sulle  sue  armature  e  intercalato  nel  risuonatore.  11  telefono  fa 
sentire  dei  rumori  ad  ogni  scintilla  (Birkeland  e  Turpain). 

16.  Un  tubo  a  vuoto  contiene  due  elettrodi  in  comuni¬ 
cazione  con  una  batteria  di  accumulatori  la  cui  forza  elettro- 
motrice  e  quasi  sufficiente  per  produrre  la  scarica  sul  gas  ra- 
refatto.  Quando  si  produce  una  debole  scarica  fra  due  altri 
elettrodi  che  comunicano  colle  due  sezioni  del  risuonatore  si 
produce  una  scarica  anche  fra  i  primi  due  e  questa  scarica  e 
piu  visibile  di  quella  del  risuonatore  (Zehnder). 

17.  Si  puo  sostituire  alia  batteria  di  accumulatori  del 
metodo  precedente  una  pila  secca  ed  un  elettroscopio.  Questo 
mostra  una  deviazione  quando  si  produce  la  scintilla  nel  ri¬ 
suonatore  (Drude). 

18.  Si  puo  impiegare  un  tubo  a  gas  rarefatto  con  due 
elettrodi  solamente  aventi  una  forma  particolare  e  comunicanti 
nello  stesso  tempo  colle  due  sezioni  del  risuonatore  e  con  una 
pila  nel  circuito  della  quale  si  trovi  un  galvanometro.  Quando 
vi  e  oscillazione  elettrica,  si  ottiene  una  deviazione  dell’  ago 
calamitato  (Righi). 

19.  Dando  al  tubo  ed  agli  elettrodi  certe  forme  e  sotto 
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certe  condizioni,  si  puo  fare  a  meno  del  galvanometro,  perche 
al  sopraggiugere  delle  onde,  la  luminosita  del  tubo  cambia  di 
forma  e  di  posto  e  diventa  molto  piii  viva  (Righi). 

20.  Si  ottiene  un  effetto  simile  al  precedente,  ma  senza 
tubo,  impiegando  due  elettrodi  all’aria  libera,  l’uno  a  punta  e 
l’altro  sferico,  comunicanti  coi  poli  di  una  macchina  ad  influenza. 
L’effluvio  si  trasforma  in  scintilla  sotto  l’azione  delle  onde  elet- 
triche,  se  l’interruzione  del  risuonatore  e  vicinissimo  agli  elet¬ 
trodi  o  se  una  delle  sue  ineta  comunica  colla  punta  e  l’altra 
colla  sfera  (Precht). 

21.  Le  onde  elettriche  producono  una  diminuzione  della 
resistenza  elettrica  di  un  conduttore  discontinue  (limatura  me- 
tallica).  Si  ottiene  cosi  un  indicatore  di  onde  elettriche,  chia- 
mate  cohere r  dal  Lodge  e  radiocondattore  dal  Branly,  che  tutti 
ormai  conoscono  e  che,  per  la  sua  sensibilita  superiore  a  quella 
di  tutti  gli  altri  indicatori  conosciuti,  ha  acquistato  un’impor- 
tanza  particolare.  Si  puo  far  riprendere  al  conduttore  discon¬ 
tinue  la  sua  resistenza  primitiva  dando  una  piccola  scossa  al 
suo  sostegno.  (1). 

—  Nella  parte  teorica  di  questa  nostra  breve  ed  elementare 
trattazione  della  teoria  del  Maxwell  ci  siamo  limitati  a  consi- 
derare  la  riflessione  vitrea,  la  rifrazione  e  la  riflessione  totale, 
mostrando  come  dalle  relazioni  fondamentali  di  Hertz  si  pos- 
sono  dedurre  le  leggi  di  questi  semplici  fenomeni  ottici.  Con 
procedimenti  analoghi,  non  pero  nello  stesso  modo  piani,  a- 
vremmo  potuto  dedurre  quello  degli  altri  fenomeni  dell’ottica. 
Non  lo  facemmo  per  mantenerci  nei  limiti  di  una  esposizione 
sommaria. 

Ora  pero  che  ci  troviamo  a  parlare  della  verifica  sperimentale 

(1)  Prima  di  Branly,  un  italiano,  il  prof.  Calzecchi  Onesti  constato 
una  diminuzione  di  resistenza  prodotta  da  deboli  correnti  in  un  condut¬ 
tore  costituito  da  limatura  di  ferro,  e  prima  aneora  di  lui  un  inglese,  il 
Varley,  noto  che  una  polvere  conduttrice  traversata  da  una  forte  scarica 
diminuiva  di  resistenza  elettrica.  A  rigore,  sul  fenomeno  osservato  dal 
Varley  non  si  poteva  vedere  che  Peffetto  conosciuto  del  forte  calore  pro¬ 
dotta  dalla  scarica,  e  nelle  esperienze  del  fisico  italiano  erano  general- 
mente  estracorrenti  o  correnti  indotte  che  producevano  il  fenomeno. 
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della  teoria  elettromagnetica  della  luce,  nessun  fennomeno  tra- 
lascieremo,  e  mostreremo  come,  salvo  qualclie  lieve  eccezione 
facilmente  giustificabile,  colle  onde  hertziane  si  possono  otte- 
nere  fenomeni  analoghi  a  tutti  i  fenomeni  ottici.  Per  questa 
parte  ci  serviremo  spesso  dell’  ottica  delle  oscillazioni  eletlviche 
del  Prof.  Righi  nella  quale  si  espongono  le  esperienze  che 
condussero  l’illustre  Autore  ad  una  dimostrazione  palpabile  e 
completa  dell’  analogia  fra  onde  elettriche  e  luce.  E  terremo 
presenti  le  ricerche  successive. 

Interferenze.  —  II  primo  fenomeno  di  interferenza,  ottenuto 
gia  dal  Hertz,  e  quello  delle  onde  stazionarie  analogo  al  fe¬ 
nomeno  delle  onde  stazionarie  luminose.  II  Hertz  l’ottenne  con 
una  esperienza  analoga  a  quella  ottica  del  Wiener  e  per  con- 
seguenza  anche  a  quella  acustica  dei  ventri  e  nodi  fissi.  La  si 
eseguisce  facilmente  ricevendo  le  onde  generate  da  un  oscil- 
latore  sopra  una  lastra  metallica  disposta  perpendicolarmente 
alia  linea  di  propagazione  delle  onde,  e  spostando  lungo  la 
normale  al  riflettore  condotta  pel  centro  dell’eccitatore,  un  ri- 
suonatore  tenuto  a  rnano  e  parallelo  a  questo.  I  ventri  si 
hanno  nei  punti  di  massima  vivacita  per  le  scintille  del  ri- 
suonatore  ed  i  nodi  nei  punti  di  luminosita  minima. 

Se  senza  modificare  l’oscillatore  si  sostituisce  al  risuona- 
tore  adoperato,  che  aveva  lo  stesso  periodo  di  vibrazione  di 
questo,  un  altro  risuonatore,  la  posizione  dei  nodi  e  dei  ventri 
cambia  in  modo  da  indicare  una  nuova  lunghezza  d’onda  che 
e  poi  quella  del  nuovo  risuonatore.  Sarasin  e  De  la  Rive  che 
misero  in  evidenza  questo  fenomeno,  al  quale  si  dette  il  nome 
di  risonanza  multipla,  lo  spiegarono  ammettendo  che  ogni 
oscillatore  produca,  non  gia  del-le  oscillazioni  semplici,  ma 
bensi  delle  oscillazioni  composte  di  una  infiaita  di  oscillazioni 
corrispondenti  a  tutte  le  lunghezze  d’onda,  almeno  entro  certi 
limiti,  per  cui  ogni  risuonatore  entrerebbe  in  azione  per  opera 
di  quella  oscillazione  componente,  il  cui  periodo  e  uguale  a 
quello  che  e  proprio  alle  oscillazioni  sue.  La  cosa  anderebbe 
come  in  Acustica,  dove,  un  suono  complesso  formato  da  pin 
armonici  puo  venire  analizzato  da  un  risuonatore  cui  corri- 
sponda  uno  solo  di  questi  armonici.  E  l’oscillatore  funzione- 
rebbe  come  una  sorgente  luminosa  che  da,  non  una  luce  mo- 
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nocromatica,  ma  una  luce  bianca  capace  di  fornire  uno  spettro 
continuo. 

Sembra  pero  che  la  spiegazione  migliore  di  questo  feno- 
meno  della  risonanza  multipla  stia  nell’ammettere  col  Poincare 
e  col  Bjerknes,  che  le  oscillazioni  dell’oscillatore  vengano  forte- 
mente  smorzate,  e  cioe  cbe  la  loro  ampiezza  scemi  rapidamente; 
giacche  con  tale  ipotesi  si  puo  spiegare  discretamente  bene, 
come  un  risuonatore  possa  essere  eccitato  da  un  oscillatore 
di  differente  periodo. 

Zehnder  e  Garbasso  istituirono  ciascuno  per  proprio  conto 
esperienze  tendenti  ad  avvalorare  la  spiegazione  di  Sarasin  e 
de  La  Rive,  ma  il  Poincare  le  trova  inconcludenti.  Concludono 
a  favore  della  teoria  dello  smorzamento  esperienze  di  Decombe, 
di  Nils  Strindberg,  di  Perot  e  di  Jones. 

Accennato  cosi  di  sfuggita  a  questo  fenomeno  della  riso¬ 
nanza  multipla  che  scaturisce  dalla  esperienza  delle  onde  sta- 
zionarie,  ritorniamo  all’argomento  principale  del  nostro  discorso. 

Boltzmann  realizzo  per  primo  una  esperienza  analoga  a 
quella  degli  specchi  di  Fresnel  ma  e  lecito  supporre,  non 
avendo  egli  pubblicati  i  dettagli  delle  sue  esperienze,  che  per 
la  grande  lunghezza  d’onda  adoperata  abbia  potuto  osservare 
poche  frangie.  II  Righi  in  seguito  la  pote  imitare  molto  bene  in 
virtu  delle  piccole  onde  delle  quali  disponeva.  Per  la  differenza 
che  corre  sotto  il  punto  di  vista  pratico  fra  l’esperienza  ottica 
del  Fresnel  e  quella  analoga  prodotta  colle  ondulazioni  elet- 
triche,  fece  riflettere  le  onde  su  due  specchi  formanti  un  an- 
golo  alquanto  minore  di  180.°  Dopo  aver  collocato  in  oppor- 
tuna  posizione  un  grande  schermo  metallico  capace  di  riparare 
dalle  onde  emesse  dalToscillatore,  il  risuonatore,  spostava  questo 
lungo  la  regione  di  intersezione  dei  fasci  interferenti  e  poteva 
cosi  studiare  le  modalita  del  fenomeno. 

Se  i  due  specchi  dell’esperienza  di  Fresnel  si  riducano  ad 
essere  nello  stesso  piano,  il  campo  comune  ai  due  fasci  riflessi 
si  annulla.  Ma  se  questi  fasci  si  ricevono  sopra  uno  specchio 
concavo,  che  li  concentri  su  un  risuonatore,  potranno  osser- 
varsi  in  questo  dei  massimi  e  dei  minimi  di  intensity  spo- 
stando  uno  degli  specchi  parallelamente  a  se  stesso.  Difatti  in 
tal  maniera  si  ottiene  che  i  raggi  riflessi  dai  due  specchi  pa¬ 
rallel^  arrivino  al  risuonatore  con  differenza  di  fase. 
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Questa  disposizione  sperimentale  si  puo  considerare  come 
analoga  a  quella  dell’appareccliio  interferenziale  di  Fizeau,  ed 
ha  uno  special©  interesse  perche  si  presta  a  fornire  buone  mi- 
sure  di  lunghezza  d’onda.  Essa  fu  suggerita  dal  Boltzmann  a 
Klemencic  e  Czermak,  e  messa  in  pratica  anclie  da  Zehnder  e 
da  Righi. 

Quest’ultimo  suggeri  altre  due  disposizioni  simili,  ma  pre- 
feribili,  oltre  cbe  pel  fatto  cbe  evitano  certi  inconvenienti  ai 
quali  si  va  incontro  colla  disposizione  primitiva,  anclie  perche 
rendono  piu  facili  e  sicure  le  misure  delle  lunghezze  d’  onda 
dei  risuonatori.  A.  proposito  delle  quali  misure,  giova  ripetere 
cio  che  implicitamente  si  disse  a  proposito  della  risuonanza 
multipla,  e  cioe  cbe  colle  disposizioni  sperimentali  implicanti 
l’uso  di  un  risuonatore  e  sempre  la  lunghezza  d’onda  di  que¬ 
st’ultimo  cbe  si  determina  e  non  quella  deH’osoillatore. 

I.  Hall  ed  0.  Wiedeburg  realizzarono  altre  due  esperienze 
di  iuterferenza ,  delle  quali  la  prima  e  analoga  all’ esperienza 
ottica  di  A,  A.  Michelson  e  l’altra  a  quella  di  Iamin. 

II  Righi  produsse  anclie  l’interferenza  con  un  solo  specchio 
valendosi  di  una  disposizione  della  quale  l’esperienza  di  Hertz 
e  un  caso  particolare  corrispondente  all’ incidenza  nulla.  Inoltre 
realizzo  colle  onde  elettriche  l’esperienza  del  biprisma  del 
Fresnel. 

Lang  e  piu  tardi  Drude,  partendo  dal  fatto,  dimostrato 
precedentemente  dal  Righi,  che  le  onde  elettromagnetiche  pos- 
sono  propagarsi  in  lunghi  tubi  metallici,  hanno  effettuata  una 
esperienza  di  interferenza  tutt’affatto  diversa  da  quelle  del- 
l’ottica  ma  che  ha  la  sua  analoga  in  Acustica  in  quella  di 
Quincke. 

Per  ultimo  colle  onde  elettriche  si  e  potuto  produrre  l’in¬ 
terferenza  nelle  lamine  sottili,  che  pel  caso  della  luce  da 
uno  dei  piu  brillanti  fenomeni,  quello  degli  anelli  colorati  di 
Newton  e  conferisce  alle  bolle  di  sapone  i  loro  ricchi  colori. 

Ma  tutto  e  relativo :  laddove  in  ottica  una  lamina  per  es- 
sere  so t ti le  deve  avere  uno  spessore  che  si  conti  a  millesimi 
di  millimetro  ;  nel  campo  dell’  elettricita,  disponendo  di  lun¬ 
ghezza  d’onda  10  000  o  500  000  volte  piu  grandi,  una  lastra, 
per  il  fenomeno  che  consideriamo,  sara  sottile  con  uno  spes- 
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sore  pin  grande.  Righi,  che  dopo  i  primi  tentativi  inefficaci 
del  Trouton,  ottenne  il  fenomeno  nel  modo  piu  netto  e  deciso, 
fece  nso  di  lamine  di  paraffina  e  di  zolfo  grosse  all’  incirca  e 
rispettivamente  c.  2,  1  ed  1,  5. 

Righi  e  Bose  hanno  potuto  ottenere  anche  il  fenomeno 
che  si  presenta  allorche  si  fa  uso  di  una  lamina  il  cui  indice 
di  rifrazione  ha  un  valore  intermedio  fra  quello  degli  indici 
dei  due  mezzi  different^  che  toccano  le  sue  facce  (per  esempio 
lamina  di  paraffina  fra  solfo  ed  aria). 

Diffrazione:  —  I  fenomeni  di  diffrazione,  essendo  tanto  piu 
sensibili  quanto  pin  le  onde  sono  lunghe,  possono  ottenersi 
con  discreta  facilita  mediante  le  onde  elettriche,  e  furono  di- 
fatti  messi  in  evidenza  in  modi  diversi. 

Il  Righi,  richiamando  la  graduazione  dell'onda  alia  quale 
si  ricorre  nella  nota  spiegazione  elementare  dei  fenomeni  di 
diffrazione  luminosa,  ha  realizzata  la  divisione  di  un  onda  in 
elementi.  Segno  su  di  un  arco  (sul  cui  centro  0  doveva  porsi, 
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verticalmente  a  circa  mezzo  metro  d’altezza,  l’eccitatore)  alia 

destra.  del  suo  pnnto  medio  A,  i  punti  B,  C,  D,  tali  che 

le  loro  distanze  da  R  (pnnto  sul  quale,  verticalmente  ed  alia 
terza  altezza  dell’eccitatore,  doveva  porsi  il  risuonatore),  posto 
sulla  stessa  retta  con  A  e  con  0  e  tale  che  RA  fosse  uguale  a 
65  cm.  mentre  OA  era  di  75,  superassero  successivamente  RA 
di  nna,  due,  tre  .  .  .  mezze  onde;  e  sulla  sinistra  di  A’  i  punti 
B’,  O’,  D\  . .  determinate  nella  stessa  maniera.  Dispose  quindi 
l’eccitatore  ed  il  risuonatore  nei  posti  fissati,  e  coprendo  con 
diaframmi  di  zinco  alti  circa  un  metro  gli  elementi  di  ordine 
pari  2,  2',  noto  aumento  di  intensity  in  R,  aumento  il  quale 
cresceva  se  si  ponevano  diaframmi  anche  in  4  e  4’. 

Realizzo  cosi  l’esperienza  del  diaframma  di  Fresnel  e  di 
Billet. 

Ma  mise  anche  in  evidenza  la  diffrazione  prodotta  da  una 
fenditura.  Noto  difatti  che  ponendo  diaframmi  convenienti 
negli  elementi  dell’onda  si  ha,  in  corrispondenza  del  mezzo 
della  fenditura,  intensity  massima  o  minima  secondo  che  la 
fenditura  lascia  libero  sull’onda  un  numero  dispari  o  pari  di 
elementi,  e  che  ai  due  lati  di  quel  massimo  o  minimo,  ad  ugual 
distanza  dell’ecitatore,  esistono  rispettivamente  due  minimi  e 
due  massimi  ai  quali  seguono  poi  altre  alternative  di  intensity. 
Le  posizioni  dei  minimi  sono  sensibilmente  quelle  per  cui  re- 
lativamente  ad  esse  si  trovino  circa  due  soli  elementi  liberi 
dell’onda  da  una  parte  del  rispettivo  polo,  e  circa  quattro 
dall’altra.  Cosi,  per  le  posizioni  dei  secondi  massimi,  rimane 
circa  un  solo  elemento  da  una  parte  del  polo,  e  circa  cinque 
dalPaltro. 

Del  pari  il  Righi  riprodusse  i  fenomeni  di  diffrazione  do- 
vuti  all’orlo  di  un  corpo  opaco. 

Sostitui  poi  al  corpo  opaco  un  dielettrico. 

I  fenomeni  che  ottenne  in  quest’ ultimo  caso  non  si  pos- 
sono  spiegare  colla  semplice  applicazione  del  principio  di 
Huyghens  e  della  teoria  puramente  geometrica  che  se  ne  puo 
dedurre.  La  complicazione  derivava  dal  fatto  che  nel  dielet¬ 
trico  nascevano  onde  secondarie. 

Che  cosa  sono  queste  onde  secondarie? 

Non  possiamo  trattenerci  a  lungo  su  questo  fenomeno 
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messo  iii  evidenza  e  studiato  nei  suoi  minimi  particolari  dal 
Righi.  Risponderemo  succintamente  alia  domanaa  che  ci  siamo 
fatta. 

Se  un  risuonatore  e  esposto  alle  radiazioni  emananti  da  un 
eccitatore,  entra  in  vibrazione  e  diventa  a  sua  volta  un  centro 
di  emissione.  Le  onde  che  questo  emette  son  dette  secondarie. 
Se  ne  puo  dimostrare  la  esistenza  avvicinando  al  primo  un 
secondo  risuonatore  protetto  contro  le  radiazioni  dirette  da 
lino  schermo  metallico. 

Le  onde  secondarie  prodotte  da  un  risuonatore  possono 
interferire  colle  radiazioni  dirette,  come  possono  interferire 
quelle  prodotte  da  due  risuonatori  distinti.  . 

Infine,  per  effetto  del  fenomeno  della  risonanza  multipla, 
un  eccitatore  puo  mettere  in  vibrazione  due  risuonatori  di 
lunghezza  differente  e  questi  risuonatori  possono  agire  1’  uno 
sulPaltro. 

Orbene  un  dielettrico  puo  divenire,  come  un  risuonatore 
metallico,  un  centro  di  emanazione  di  onde  secondarie. 

Quanto  alle  analogie  ottiche  per  queste  onde  secondarie 
del  Righi  si  e  molto  discusso,  fino  a  che  una  esperienza  del 
Garbasso  da  un  lato,  ed  una  di  E.  Rubens  ed  E.  F.  Nichols 
dall’altro,  non  hanno  chiarita  la  cosa. 

II  Garbasso,  per  dare  una  rappresentazione  del  comporta- 
mento  della  materia  nei  fenomeni  di  assorbimento  e  di  rifles- 
sione,  produsse  un  fenomeno  la  cui  analogia  col  fenomeno  delle 
onde  secondarie  e  evidente.  Egli  riceveva  la  radiazione  elet- 
tromagnetiche  su  di  una  tavoletta  nella  quale  era  disposto  un 
certo  numero  di  risuonatori  identici.  Notava  cosi  per  parte 
della  tavoletta  la  riflessione  di  radiazioni  secondarie  il  cui  pe- 
riodo  era  quello  dei  risuonatori. 

Orbene,  Rubens  e  Nichols  riprodussero  questo  fenomeno 
coi  raggi  infrarossi  dello  spettro,  sostituendo  alio  schermo  coi 
risuonatori  del  Garbasso,  una  lastra  piana  di  vetro  sulla  quale 
era  stato  dapprima  deposto  un  velo  d’argento  continuo  diviso 
poi  in  tanti  minutissimi  rettangoli  uguali  mediante  due  sistemi 
ortogonali  di  scalfitture  rettilinee  ed  equidistanti  praticate  con 
una  macchina  a  dividere. 

Ma  le  esperienze  che  Rubens  fece  con  Nichols  e  poi  con 
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Aschkinass,  hanno  ben  altra  importanza  per  quanto  si  riferisce 
alia  teoria  elettromagnetica  della  luce.  Nel  discorso  meraora- 
bile  che  Enrico  Hertz  tenne  ad  Heidelberg  nel  1889  (1)  sulla 
luce  e  l’elettricita,  paragono  la  teoria  di  Maxwell  ad  un  ponte 
che,  con  un  arco  grandioso,  fa  comunicare  due  territori  della 
fisica  prima  separati  :  l’ottica  e  l’elettricita.  Questo  ponte,  egli 
diceva,  fino  allora,  inalgrado  tutta  l’arte  del  costruttore,  non 
aveva  che  la  forza  di  portare  se  stesso  ;  Hertz  colie  sue  espe- 
rienze  non  gli  aveva  dato  che  un  pilone;  un  secondo  pilone 
era  necessario  per  assicurarvi  il  passaggio  da  un  territotro 
all’altro,  e  questo  secondo  pilone  doveva  essere  eretto  dalla 
parte  delkottica. 

Orbene  le  ricerche  del  Rubens  e  dei  suoi  compagni  ten- 
dono  a  questa  costruzione  la  quale  in  certo  modo  e  sotto  altro 
aspetto  era  stata  iniziata  dallo  stesso  Hertz  e  continuata  dal 
Righi  e  da  altri  cogli  studi  sulla  azione  caricatrice  e  scarica- 
trice  dei  raggi  ultravioletti. 

Vediamo  un  po  piu  da  vicino  i  lavori  del  Rubens.  I  raggi 
infrarossi  dei  quali  egli  si  serviva,  non  li  otteneva  per  via  di 
dispersione,  inquantoche  per  tal  modo  li  avrebbe  avuti  di  lun- 
gliezza  d’onda  molto  piccola,  ed  a  lui  conveniva,  per  il  fine 
a  cui  rnirava,  di  avvicinarsi  il  piu  possibile  alia  lunghezza 
delle  onde  elettriche.  Li  otteneva  invece  separando,  colla  ri- 
petuta  riflessione  su  fluorina,  salgemma  o  silvina,  da  tutti  gli 
altri  raggi,  quelli  di  grande  lunghezza  d’  onda  contenuti  nel- 
l’emissione  di  un  corpo  caldo.  Questi  raggi,  insultanti  da  suc¬ 
cessive  selezioni,  vennero  dal  Rubens  chiamati  u  raggi  re- 
sidui  55  (Reststrahlen).  Le  lunghezze  d’  onda  corrispondenti  a 
questi  raggi  variano  colla  sostanza  riflettente;  cosi  questa  lun¬ 
ghezza  si  calcola  a  61^  1  per  la  silvina,  a  5R  2  per  il  sal- 
gemma  ed  a  23p-  7  per  la  fluorina. 

Adottando  come  unita  la  lunghezza  d’onda  della  luce  gialla 
del  sodio,  si  ottiene,  per  la  grandezza  corrispondente  dei  raggi 
residui  della  silvina  107  unita,  del  salgemma  88,  della  fluo¬ 
rina  40  unita;  mentre  che  le  misure  di  Langley  non  avevano  su- 
perato  9  ed  il  suo  spettro  non  si  estendeva  certo  piu  in  la  di  25. 

(1)  H.  Hertz.  Bcrichte  der  Versammlung  Deutsche r  Naturforscher 
unde  Artze,  Heidelberg,  1889. 
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Un  primo  portato  utile  clelle  esperienze  del  Rubens  sta 
dunque  in  questo  che  esse  hanno  messo  a  nostra  disposizione 
dei  fasci  dell’estremo  infrarosso  relativamente  vicino  ai  raggi 
elettrici  osservati  dal  Lampa  e  dal  Lebedew.  Difatti  fra  la  piu 
piccola  onda  alia  quale  pote  giungere  lo  Schumaun  nello  spettro 
ultravioletto  (O  1)  e  la  radiazione  dell’estremo  infrarosso  iso- 
lato  colla  silvina,  si  ha  uno  spettro  contenente  9  ottave  e 
mezzo;  mentre  die  lo  spettro  sconosciuto  che  si  estende  da 
queste  radiazioni  infrarosse  alle  radiazioni  del  Lampa  non 
comprende  piu  di  6  ottave  (1). 

Inoltre  l’esame  accurato  di  questi  raggi  infrarossi  ha  mo- 
strato  al  Rubens  che  essi  rassomigliano  sotto  diversi  aspetti 
molto  piu  ai  raggi  elettromagnetici  che  non  alia  radiazione  vi- 
sibile  ed  all’infrarosso  vicino,  specialmente  quanto  al  modo 
nel  quale  sono  assorbiti,  riflessi  e  rifratti  da  diversi  mezzi.  Ed  a 
proposito  va  notato  il  fatto  importante,  che  sono  principalmente 
sostanze  appartenenti  al  gruppo  dei  buoni  isolanti  elettrici 
(paraffina,  solfuro  di  carbonio,  benzolina  e  petrolio)  quelle  che 
riescono  diatermane  pei  raggi  residui  del  salgemma  e  piu  an- 
cora  della  silvina,  precisamente  come  sono  diatermane  pei 
raggi  di  Hertz.  Ed  ognuno  sa  d’altro  canto  che  qualcuna  di 
queste  sostanze,  sopratutto  la  paraffina  ed  il  petrolio  non  ma- 
nifestano  che  pochissima  trasparenza  pei  raggi  ordinari  di 
calore. 

Un  ultimo  importantissimo  risultato  delle  esperienze  del 
Rubens  e  questo  che  avendo  misurato,  o  col  metodo  prisma- 
tico  o  colla  determinazione  del  potere  riflettore,  1’ indice  di 
rifrazione  di  diverse  sostanze  pei  raggi  residui,  ha  trovato 
numeri  quasi  in  perfetto  accordo  colla  relazione  del  Maxwell  (2). 
—  Per  ritornare  all’  argomento  della  diffrazione  delle  onde 
elettromagnetiche  e  per  completarlo  diremo  che  Bose  ha  po- 
tuto  costruire  per  queste  onde  dei  veri  reticoli  che  permettono 
di  misurarne  la  loro  lunghezza. 

Riflessione.  —  Gria  Hertz  dimostro  che  le  onde  elettriche 

(1)  Ci  si  riferisce  al  modo  di  rappresentare  lo  spettro,  come  in 
acustica,  secondo  la  scala  logaritmica  delle  lunghezze  d'onda. 

(2)  Rivista.  Yol.  I,  pag.  223. 
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si  riflettono  come  le  onde  luminose,  obbedendo  alle  due  note 
leggi  e  appunto  a  questa  possibility  che  hanno  le  onde  di  ri- 
flettersi  si  deve  l’uso  dei  riflettori  parabolici  per  concentrare 
e  dirigere  le  radiazioni  emananti  da  un  oscillatore.  II  Righi 
dimostro  poi  la  riflessione  delle  oscillazioni  elettriche  ripetendo 
per  esse  quella  esperienza  che  si  suol  fare  nei  corsi  per  mostrare 
la  riflessione  del  suono  e  del  calor  raggiante. 

Ma  il  fenomeno  oltre  che  sotto  i)  punto  di  vista  dell’ottica 
geoinetrica  fu  studiato  anche  sotto  quello  dell’ottica  fisica.  Es- 
sendo  le  vibrazioni  elettriche  polarizzate  per  loro  natura  inquan- 
toche  esse  sono  seinpre  parallele  all’asse  dell’eccitatore,  si  sono 
potuti  constatare  colla  riflessione  delle  onde  elettriche  su  dielet- 
trici  e  su  metalli,  fenomeni  del  tutto  analoghi  a  quelli  della 
riflessione  metallica  e  vitrea  della  luce  polarizzata.  Notevole 
il  fatto  che  le  esperienze  istituite  in  proposito  hanno  mostrato 
che  il  piano  di  polarizzazione  delle  onde  elettriche  e  parallelo 
alia  direzione  della  forza  magnetica  e  perpendicolare  a  quella 
della  forza  elettrica.  In  altri  termini,  assumendo  con  Fresnel, 
come  direzione  delle  vibrazioni  in  un  raggio  polarizzato,  quella 
perpendicolare  al  piano  di  polarizzazione,  si  e  trovato  che  la 
direzione  della  forza  elettrica  corrisponde  alia  direzione  delle 
vibrazioni  dell’etere  nella  teoria  di  Fresnel. 

t 

E  pure  da  notarsi  che  sotto  certe  condizioni,  simili  a  quelle 
che  sono  necessarie  in  ottica  per  avere  raggi  riflessi  a  vibra¬ 
zioni  circolari  od  a  vibrazioni  ellitti che,  si  sono  ottenute,  per 
mezzo  della  riflessione  sui  metalli,  delle  onde  riflesse  che,  pei 
loro  caratteri  debbono  venir  considerate  come  onde  a  vibra¬ 
zioni  circolari  od  ellittiche. 

Infine,  il  Righi,  studiando  la  riflessione  in  lamine  di  legno 
e  su  lamine  di  gesso  ebbe  fenomeni  analoghi  a  quelli  della 
riflessione  cristallina. 

Rifrazione.  —  Hertz  mostro  dapprima  questo  fenomeno 
con  un  prisma  di  asfalto  ed  in  seguito  Lodge  ed  Howard  rac- 
colsero  le  radiazioni  sopra  una  lente  cilindrica  piano-conversa 
di  pece  ed  osservarono  qualche  indizio  di  convergenza  operata 
dalla  lente.  Il  Righi,  colle  onde  elettriche  piii  corte  delle  quali 
pote  disporre,  riprodusse  la  rifrazione  attraverso  ad  un  prisma 
servendosi  di  un  prisma  non  piu  grande  di  quelli  che  si  ado- 


60 


LA  TEORIA  ELETTROMAGNETICA  DELLA  LUCE 


perano  in  ottica,  mise  in  evidenza  lo  spostamento  per  il  pas- 
saggio  delle  onde  attraverso  ad  un  blocco  di  paraffina  a  facce 
parallele,  ed  infine  pote  riprodurre  gli  effetti  delle  lenti. 

Come  nel  caso  gia  considerato  della  riflessione,  anche  in 
quello  della  rifrazione  le  radiazioni  elettriclie  si  comportano 
come  la  luce  polarizzata  e  mostrano  che  la  forza  elettrica  e 
perpendicolare  al  piano  di  polarizzazione.  La  cosa  fu  messa 
in  evidenza  in  modo  sensibile  dal  Righi  ricorrendo  a  rifl.es- 
sioni  multiple  coll’  imitazione  del  fenomeno  ottico  delle  pile 
di  lastre. 

Per  terminare  sulla  rifrazione  citiamo  una  esperienza  assai 
istruttiva  del  Bese.  Egli  pose  in  una  scatola  dei  pezzetti  ir- 
regolari  di  resina  e  noto  che  il  sistema  non  poteva  essere  at- 
traversato  dalle  onde  elettriche.  Verso  allora  del  cheroseno  ed 
ottenne  la  trasparenza  propria  della  resina  compatta. 

Il  fatto,  come  si  vede,  e  del  tutto  analogo  a  quello  pel 
quale  col  balsamo  del  Canada  si  restituisce  la  trasparenza  al 
vetro  smerigliato. 

Ri flessione  totale.  —  T1  Righi  ha  potuto  produrre  questo 
fenomeno  in  modo  evidentissimo  con  prismi  dielettrici  a  se- 
zione  triangolare  rettangola,  ed  imitando  con  lunghe  colonne 
dielettriche  il  fenomeno  delle  fontane  luminose.  Infine,  prismi 
di  zolfo  o  di  paraffina  a  sezione  di  parallelogrammo  o  di  tra- 
pezio,  nell’interno  dei  quali  le  onde  si  riflettono  totalinente 
due  o  tre  volte,  gli  hanno  permesso  di  ottenere,  come  cogli  ap- 
parecchi  ottici  simili  dovuti  al  Fresnel,  i  fenomeni  di  polariz¬ 
zazione  circolare  od  ellittica  per  riflessioni  totali. 

Doppia  rifrazione.  —  Il  fenomeno  della  doppia  rifrazione 
ottenuto  per  la  prima  volta  dal  Righi  con  lamine  di  legno, 
fu  riprodotto  in  seguito  dal  Garbasso  con  lamine  cristalline. 
E  sopratutto  col  gesso  pero  che  questo  fenomeno  e  stato  lun- 
gamente  studiato  ed  ha  condotto  a  risultati  soddisfacentissimi 
per  la  teoria  elettromagnetica  della  luce,  sebbene  non  si  sia 
ancora  potuta  ottenere  la  doppia  rifrazione  di  un  dielettrico 
isotropo  per  deformazione  meccanica. 

Anche  la  polarizzazione  rotatoria  naturale  o  magnetica  non 
si  e  ancora  potuta  ottenere  colle  onde  elettriche,  ma  se  si 
pensa  col  Righi,  che,  indebolendosi  in  generale  questi  fenomeni 
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al  crescere  della  lunghezza  d’onda,  e  possibile  e  probabile  che 
per  onde  cosi  lunghe  come  quelle  degli  oscillatori  diventino 
nulli  o  quasi  nulli;si  puo  riteuere  che  la  ipotesi  del  Maxwell 
venga  dall’esperienza  convalidata  nel  modo  migliore. 

Riassumendo  : 

La  mente  sagace  del  Maxwell,  raccogliendo  le  idee  del 
Faraday,  formulo  una  teoria,  detta  teoria  elettromagnetica  della 
luce,  secondo  la  quale  i  fenomeni  delle  radiazioni  termiche,  lu- 
minose  ed  attiniche  non  erano  che  casi  penticolari  di  radia¬ 
zioni  elettromagnetiche  riducentisi  come  quelle  a  moto  ondu- 
lafcorio  trasversale  dell’etere.  Questa  teoria,  che  aveva  un  ap- 
poggio  nell’approssimativa  eguaglianza  esistente  tra  la  velocita 
della  luce  e  quella  quantita  che,  nell’  ipotesi  sviluppata  dal 
Maxwell,  rappresenta  la  velocita  di  propagazione  delle  onde 
elettromagnetiche,  venne  semplificata  dal  Hertz  ponendo  per 
essa  delle  relazioni  matematiche  fondamentali  piu  semplici  e 
dimostrando  come  da  esse  si  potevano  dedurre  tutte  quelle 
relative  ai  fenomeni  ottici. 

Hertz  pote  produrre  poi  speriinentalmente  delle  onde  elet- 
triche  facilmente  studiabili  nelle  loro  manifestazioni  ed  egli 
stesso  ed  il  Righi  ed  altri  provarono  come  con  queste  onde 
si  possono  ottenere  fenomeni  analoghi  a  tutti  quelli  dell’ottica. 

Cosi  si  pote  giungere  ad  una  mirabile  sintesi  di  tutte  le 
principali  energie  fisiche. 


CRONACHE  E  R1VISTE 
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Nuove  misure  di  pianeti  e  di  satellite.  —  (Bullet.  Astr. 
pnblie  par  l'  Observ.  de  Paris  T.  XVIII.  Nov.  1901,  riv.  Astro- 
nomische  Nachrichten).  Dalle  ricerclie  dell’astron.  See  sulla 
ligura  e  dimensioni  di  Giove,  di  quattro  suoi  satelliti,  e  di 
Venere,  Saturno  e  del  satellite  di  questo,  Titano,  si  hanno  i 
risultati  medii  seguenti: 

Giove,  diametro  equator  ....  38, ”401  =  144797  km. 

n  n  polare .  35,  921  =  135445  n 

Satellite  I,  diametro .  0,  672  =  2534  » 

r  II,  n  .  0,  624  — •  2353  n 

n  III,  a  .  1,  361  =  -5132  n 

a  IV,  ii  .  l,  277  —  4644 

Giove,  schiaccimento . 1 :  15,  33 

Venere,  diametro . 16, ”800  ===  12182  » 

Saturno,  diametro  equator.  .  .  17,  45  =  120682  pi 
Titano,  diametro .  0.  487  =  3368  » 

I  valori  delle  numerose  determinazioni  anteriori  del  dia¬ 
metro  di  Venere  oscillavano  fra  16, ”5  e  18, ”8;  quei  di  Saturno 
fra  16, ”8  e  20, ”6.  —  Nel  medesimo  n.  del  Bullettin  ,'p.  426) 
sono  riportati  i  risultati  delle  misure  eseguite  nel  1884  dal 
Seeliger  sui  diametri  apparenti  di  Nettuno  e  Urano.  II  Seeliger 
d&  rispettivamente  i  valori  di  2”53  e  3”91,  mentre  il  See  li 
riduce  a  2”01  e  3”30. 

Diametro  della  Luna  per  le  ecclissi.  —  (Idem)  II 
Nautical  Almanac  nel  calcolo  delle  ecclissi  adopera  il  semidia- 
metro  lunare  15.’  32,”  65,  valore  dedotto  dal  sig.  Struve  da 
numerose  occultazioni  osservate  durante  le  ecclissi  della  luna. 
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Questo  valore  medio,  osserva  il  Sig.  Crommelin  ( Monthly  Notices, 
vol.  LX)  non  fa  per  le  ecclissi,  perche  il  Sole  puo  ancora  ri- 
manere  visibile  a  cagione  dei  profondi  avvallamenti  lnnari.  Il 
valore  che  meglio  risponde  ai  risultati  delle  ecclissi  del  1898 
e  1900  e  quello  che  adopera  l’Effemeride  americana,  cioe  15.’ 
31”  76. 

Invisibilita  delle  comete  in  certe  regioni.  —  (Idem) 
Il  forte  aggrnppamento  dei  perielii  cometarii  intorno  alle  dire- 
zioni  di  290°  e  di  90°  di  longitndine  eliocentrica  viene  at- 
tribaito  dal  sig.  Holetschek  (Memoria  presentata  all’  Accad.  di 
Scienze  di  Vienna)  semplicemente  alia  posizione  della  Terra 
in  quelle  epoche  in  cui  le  scoperte  delle  comete  sono  relativa- 
mente  facili.  Un  osservatore  situato  all’equatore  non  avrebbe 
potuto  scorgere,  o  almeno  molto  difficilmente,  certe  comete  (97 
su  355  e  dotate  quasi  sempre  di  nna  forte  inclinazione),  perche 
esse  si  sarebbero  levate  o  sarebbero  tramontate  insieme  col 
Sole.  Questa  considerazione  conferma  la  spiegazione  del  signor 
Holetschek.  Se  non  si  tien  conto  di  queste  comete,  la  riparti- 
zione  dei  perielii  diviene  molto  pm  nniforme,  e  tanto  piii  se 
si  potessero  aggiungere  quelle  che,  per  ragioni  analoghe,  do- 
vettero  sfnggire  agli  osservatori  posti  a  latitudini  piu  elevate. 

Ammassi  stellari.  —  (Idem)  Il  sig.  Stratonoff  da  foto- 
grafia  degli  ammassi  stellari  hex  di  Perseo  (posa  di  30  ore) 
trovo  11000  stelle  in  un  grado  quadrato.  In  altre  regioni  vi- 
cine  alia  Via  Lattea  se  ne  ottennero  finora  100000  per  grado. 

Costituzione  dell’universo.  —  (Idem)  Le  conclusioni  che 
il  medesimo  Stratonoff  ha  ricavato  dalle  sue  ricerche  sulla  di- 
stribuzione  delle  stelle,  sono  state  confermate  dai  suoi  recenti 
studi  sulle  stelle  australi.  La  via  Lattea,  secondo  lui,  e  un’  ag- 
glomerazione  di  nubi  stellari  che  si  toccano  ai  lembi,  ed  il 
Sole  fa  parte  d’una  grande  nube,  posta  principalmente  nel  Cielo 
boreale. 

Durata  massima  d*  una  ecclisse  di  Sole.  —  (Idem)  Il 
sig.  Wihtmell  dimostra  (Monthy  Notices  vol.  LXX)  che  la 
massima  durata  possibile  d’una  ecclisse  solare  (totalit-a)  oltre- 
passa  un  po’  7  minuti,  ma  non  puo  in  alcun  caso  raggiungere 
8  minuti.  In  questa  occasione  il  sig.  Crommelin  osservb  che  le 
durate  che  si  trovano  nel  Canone  di  Oppolzer  sono,  per  il  se- 
colo  XX,0  sistematicamente  troppo  grandi  di  undici  secondi* 
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Camera  nera  zenitale.  —  II  si g.  Schnauder  da  la  de- 
scrizione  d’un  apparecchio,  ch’egli  chiama  zenit-camera ,  desti- 
nato  a  fotografare  la  regione  dello  zenit.  Consta  di  una  camera 
nera,  mobile  intorno  ad  un  asse  verticale,  1’  obbiettivo  della 
quale  (un  obbiettivo  anastigmatico  di  Zeiss)  guarda  lo  zenit. 
II  luogo  dello  zenit  viene  ricavato  dalle  traccie  successive  delle 
stelle  sul  cliche,  ed  in  seguito  con  calcoli  molto  semplici  pos- 
sono  anche  venir  determinate  l’ora  e  la  latitudine  del  luogo 
d’osservazione.  Alcune  prove  preliminari  fatte  a  Potsdam  die- 
dero  buoni  risultati.  (Bull.  Astr.  Tom.  XVIII,  pag.  428,  riv. 
Astr.  Nach). 

Fotografie  delPaurora  boreale  e  del  suo  spettro.  — 

II  sig.  Sykora,  durante  lo  svernamento  della  spedizione  russo- 
svedese,  inviata  alio  Spitzberg,  a  Costantinovka,  riusci  ad  otte- 
nere  delle  prove  fotografiche  dello  spettro  dell’aurora  boreale. 
Degne  sopra  tutto  di  nota  sono  tre  linee  caratteristiche,  la  cui 
lunghezza  d’onda  e  557-430-390.  Bimarchevoli  sono  anche  pa- 
recckie  fotografie  dell’aurora  stessa.  (ib.  p.  312  . 

Misure  e  riduzioni  dei  cliches  spettrografici.  —  II 
sig.  Hartmann  espone  a  luogo  [Astr.  Nachtr .)  un  metodo  che 
s’impiega  al  presente  nell’osservatorio  di  Potsdam  per  la  ridu- 
zione  dei  cliches  forniti  dal  grande  spettrografo,  in  vista  della 
determinazione  delle  velocita  radiali.  Con  questo  metodo  si 
misurano  direttamente  tutte  le  righe  visibili  sul  cliche,  e  si 
ricorre  ad  una  formola  d’  interpolazione  per  dedurne  la  lun¬ 
ghezza  d’onda.  II  metodo  delle  coincidenze,  sebbene  molto  co- 
modo  e  speditivo,  non  permette  di  trarre  dagli  spettrcgrammi 
stellari  tutto  il  partito  possibile,  come  ormai  esige  la  grandis- 
sima  precisione  a  cui  sono  giunti  i  medesimi.  (ib.  ]).  438). 

Sulla  teoria  della  Luna.  —  Segnaliamo  un  dotto  articolo 
(che  occupa  tutto  il  numero  del  Maggio  1901  del  Bull.  Astr.) 
del  sig.  H.  Andoyer  sulla  teoria  della  Luna.  In  questo  articolo 
l’A.  si  propone  di  studiare  il  movimento  della  Luna  sotto  l’a- 
zione  della  Terra  e  del  Sole  solamente,  supponendo:  1.  che  si 
trascurino  le  dimensioni  dei  tre  corpi ;  2.  che  la  massa  M0 
della  terra  sia  trascurabile  in  confronto  di  quella  del  Sole,  JVT; 
3.  che  il  Sole  descriva,  con  un  movimento  uniforme,  una  cir- 
conferenza  intorno  alia  Terra  come  centro ;  4.  che  il  movimento 
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della  Luna  s’effettui  nel  piano  di  questa  circonferenza  ;  5.  che 

si  trascuri  il  rapporto  delle  dimensioni  delle  orbite  della  Luna 

e  del  Sole,  u  Le  formole  clie  io  sviluppero,  egli  dice,  sono  ot- 

tenute  d’una  maniera  la  pin  semplice;  esse  conducono  senza 

pena,  progressivamente  a  sviluppi  letterari  o  numerici  delle 

coordinate  stesse  della  Luna  senza  hisogno  d’alcuna  trasforma- 

zione  intermediaria.  In  oltre  esse  formano  due  sistemi  assolu- 

tamente  indipendenti,  cosi  che  inpiegandole  simultaneamente, 

si  e  in  possesso  d’un  mezzo  di  verificazione  assoluta.  Si  pos- 

sono  dunque  considerare  come  soddisfacenti  alle  condizioni 

necessarie  per  servire  di  base  ad  ui*a  teoria  della  Luna,  n 

Termina  l’articolo  notando  che  se  si  guarda  dal  punto  di  vista 

teorico,  le  formole  date  da  Delaunay  avrebbero  bisogno  di  una 

revisione.  Dal  punto  di  vista  pratico  le  correzioni  non  potreb- 

bero  esercitare  che  un’influenza  in  significants  sulle  tavole,  il  cui 

calcolo  fu  cominciato  sotto  la  direzione  di  Delaunay,  ed  e  la 

presente  continuato  dal  sig.  Radau. 

Formazione  delle  stelle  nuove.  —  Il  sig.  Pickering 

aveva  fatto  notare  che  le  stelle  nuove  si  fanno  vedere  quasi 

tutte  nelle  vicinanze  della  via  Lattea.  Il  sig.  Seeliger  trova 

che  questa  osservazione  e  esatta  e  concorda  con  cio  che  noi 

sappiamo  intorno  alia  costituzione  delPuniverso.  Egli  dice  che 

si  puo  ammettere  a  priori  che  la  frequenza  del  fenomeno  e  in 

ragione  diretta  della  densita  stellare  delle  diverse  regioni,  spe- 

cialmente  se  esso  risulti  dalle  collision i  di  masse  cosmiche, 

com’  e  naturale  supporre.  Dai  calcoli  fondati  su  quests  ipotesi 

apparisce  che  tre  quarti  delle  nuove  dovrebbero  apparire  nelle 

regioni  della  via  Lattea,  cio  elf  egli  conferma  con  una  tavola 

di  15  nuove  osservate  da  tre  secoli  in  qua.  (Bull.  Astr.  1901, 

p.  233).  —  Sull’argomento  ritorneremo  diffusamente  quando  lo 

spazio  consentira  di  dare  la  storia  della  Nova  del  1901. 

Tinta  singolare  in  certe  regioni  del  cielo.  —  Il  signor 

See,  che  intraprese  alFosservatorio  Lowel  un’  esplorazione  si- 

stematica  del  cielo  australe,  fu  colpito  nelle  sue  osservazioni 

dall’  aspetto  singolare  offerto  da  certe  regioni  del  cielo,  che 

sembravano  debolmente  illuminate  da  un  chiarore  brunastro. 
^  • 

Egli  crede  che  il  fenomeno  debba  attribuirsi  alia  presenza  di 

vaste  nubi  cosmiche,  piu  o  meno  analoghe  alle  nebulose.  L’e- 
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sistenza  di  queste  vaste  nnbi  renderebbe  molto  plausibile  la 
spiegazione  sopra  riportata  dell’  apparizione  delle  nuove  pro- 
posta  da  Seeliger.  (ib.  p.  241). 

Antiche  piogge  di  stelle  filanti.  —  II  sig.  Eginitis  ri- 
ferisce  nei  Comptes  rend,  de  V Ac.  de  Sc.  de  Par.  di  una  pioggia 
di  stelle  filanti,  riferita  da  Nicofero,  patriarca  di  Costantino- 
poli,  cbe  sarebbe  avvenuta  l’anno  752  e  proverrebbe  da  nno 
sciame  di  Andromeidi.  Egli  stima  che  questo  sciame  trarrebbe 
sna  origine  da  un  frammento  della  cometa  di  Biela,  cbe  ver- 
rebbe  decomponendosi  lentamente  da  piii  di  un  migliaio  d’anni. 
In  appresso  segnalava  diverse  altre  pioggie,  due  delle  quali, 
piu  antiche  della  precedente,  proverebbero  egualmente  dalle 
Bielidi.  (ib.  p.  107  —  cfr.  la  nostra  Rivista,  I.  43  . 

Capra  Stella  doppia.  —  II  sig.  Newal  dai  suoi  studi 
spettroscopici  fu  condotto  a  supporre  che  la  stella  Capra  sia 
una  coppia  misurabile.  Gli  astronomi  di  Greenwich,  in  seguito 
a  questa  supposizione,  fecero  un  primo  tentativo  per  misurarla 
nell’aprile  1900.  In  fine  d’anno  i  loro  sforzi  furono  coronati  da 
buonissimo  risultato,  ed  oramai  si  possiedono  gli  elementi  ap- 
prossimati.  II  piu  corto  periodo  conosciuto  e  di  103  giorni. 
(ib.  pp.  297  e  301). 

Z  Ercole,  variabile.  —  II  periodo  adottato  dal  sig.  Hart- 
wig  per  questa  variabile,  del  tipo  d’Algol,  e  di  3g.  23h.  49m. 
32s.,  7.  L’inclinazione  del  piano  dell’  orbita  sembra  essere  di 
circa  90°  (regola  comune  per  le  stelle  del  tipo  d’Algol)  cioe 
coincide*  con  la  direzione  del  raggio  visuale.  Lo  stesso  astro- 
nomo  trova,  in  definitiva,  che  le  osservazioni  sono  bene  rappre- 
sentate  aminettendo  l’ipotesi  di  un  compagno  oscuro,  astraendo 
dalle  minime  secondarie,  difficili  a  spiegarsi.  Sarebbero  desi- 
derabili  ulteriori  osservazioni.  (ib.  p.  310). 

Le  macchie  solari.  —  Brown  cerca  il  principio  della 
spiegazione  del  periodo  delle  macchie  del  sole  nelle  combina- 
zioni  delle  azioni  di  Giove  e  di  Saturno  per  produrre  le  maree 
solari.  Da  questa  spiegazione  risulta  tosto  1’  esistenza  di  un 
periodo  per  le  macchie  di  61  anni.  Assai  soddisfacente  sembra 
1’ accordo  fra  le  curve  teoriche  ed  i  risultati  delle  osservazioni. 
(Bull.  Astr.  T.  XVIII,  p.  298)  (1). 

(1)  Atiche  su  questo  e  sugli  argomenti  seguenti  di  fisica  solare  da- 
.iemo  presto  pi ii  ampia  trattazione.  ( N .  d.  D) 


ASTRONOMIA 


67 


Spettro  della  corona.  —  II  sig.  Schemer  pensa  che  la 
spiegazione  dello  spettro  continuo  della  corona  debba  ricer- 
carsi  dai  corpuscoli  divenuti  incandescenti  sotto  l’influenza  dei 
raggi  solari.  Questa  ipotesi  vien  confermata  da  un  calcolo  fon- 
dato  sulle  leggi  conosciute  dell’emissione  e  dell’  assorbimento. 
(ib.  p.  312). 

Lunghezza  d’  onda  della  riga  verde  (1474  k)  dello 
spettro  della  corona.  —  Durante  1’  ecclissi  totale  del  28 
Maggio  1900  si  pote  misurare  la  lunghezza  d’onda  di  questa 
riga,  e  si  trovo  5297,  3  secondo  il  sistema  d’ Angstrom,  o  5298,  7 
secondo  il  sistema  Rowland.  vib.  p.  435). 

Orbita  definitiva  della  cometa  1898  VII.  Scoperta  dal 
sig.  Coddington  fu  seguita  dal  9  giugno  1898  al  febbraio  1899, 
e  fu  ancora  riveduta  nell’agosto,  settembro  e  dicembre  1899. 
Dalla  discussione  delle  numerose  osservazioni  si  ricavo  per 
1  essa  un’ orbita  leggermente  iperbolica  (1,00103).  (ib.  p.  430). 

La  Y  Cigno.  —  Secondo  gli  elementi  elittici  di  questa 
coppia,  formata  da  due  componenti  eguali,  calcolati  dal  signor 
Duner,  il  periodo  anomalistico  sarebbe  di  3g.,  0;  il  movimento 
anomalistico  degli  absidi  =  0,°  03593;  l’eccentricita  =-  0, 145;  a 
=  8,  0,  l’unita  essendo  il  raggio  delle  stelle.  (ib.  p.  306). 

Notazione  provvisoria  delle  variabili.  —  Si  propone 
di  designare  le  variabili  con  una  notazione  provvisoria,  come 
si  fece  per  le  comete.  D’ora  innanzi  le  si  indicheranno  con  un 
numero  d’ordine  davanti  all’anno  della  scoperta  ed  al  nome 
della  costellazione  in  cui  si  trovano.  La  variabile  per  esempio 
segnalata  dal  sig.  Anderson  e  indicata  cosi:  Var.  20,  1900  Cigno. 
(ib.  p.  427). 

Nebulose.  —  Il  sig.  Keeler,  in  seguito  alle  esperienzo 
col  riflettore  Crossley  dell’osservatorio  di  Lick,  stima  che  il 
numero  delle  piccole  nebulose  ancora  sconosciute  possa  ele- 
varsi  a  120000.  Le  fotografie  ottenute  resero  evidente  la  ten- 
denza  delle  nebulose  alia  forma  spirale.  (ib.  p.  290). 

Gli  strascichi  luminosi  delle  meteore.  Questi  strascichi 
luminosi  persistenti  che  accompagnano  certe  stelle  filanti  ven- 
gono  spiegati  dal  sig,  Andre  nei  Compt.  rend.  Acad.  Sc.  attri- 
buendone  la  causa  unicamente  alia  propagazione  successiva  dei 
frammenti  ne’  quali  si  dividono  certe  meteore.  (ib.  p.  115). 
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Determinazione  delle  orbite  per  mezzo  di  osserva- 
zioni  lontane.  —  II  sig.  Salet  in  una  sua  memoria  nel  Bull. 
Astr.  (Marzo  1901)  dk  le  formale  dalle  quali,  se  si  determina 
da  gruppi  d’osservazioni  i  valori  della  latitudine  e  delle  lon- 
gitudine  geocentrica  di  un  astro,  come  pure  le  loro  derivate 
prime  a  certe  epoche,  e  facile  dedurne  1’  orbita  provisoria,  e 
cio  qualunque  sia  1’  intervallo  di  tempo  che  separa  questi 
gruppi  d’osservazioni.  F.  Faccin. 

Un  asteroide  piu  vicino  di  Eros.  —  Dura  ancora  l’im- 
pressione  della  meraviglia  suscitata  dalla  scoperta  di  Witt 
(e  di  Charlois),  che  ci  rivelava  nei  cieli  un  pianetino,  Eros,  il 
quale  si  avvicina  a  noi  piu  di  Marte;  ed  ecco  ora  arrivarci 
dair  America  1’  altra  notizia,  secondo  la  quale  piu  vicino  di 
Eros  avremmo  un  nuovo  asteroide,  che  il  D.  Fonvielle  Cosmos , 
n.  885  p.  40)  propone  di  chiamare  Cupido.  E  stato  scoperto 
da  Stewart,  dell’Harvard  College,  sopra  di  una  lastra  fotogra-  • 
fica  presa  il  14  dell’agosto  ultimo:  altre  14  lastre  prese  suc- 
cessivamente  avrebbero  pur  permesso  di  determinare  1’  orbita. 

Il  nuovo  astro  ha  un  movimento  eliocentrico  di  urne  di  2200”: 
impiega  anni  4,  13  a  percorrere  la  sua  orbita,  e  questa  e  assai 
elittica,  (0.  46),  elittica  piu  di  quelle  di  Eva  (164)  e  di  Istria 
(183).  —  La  notizia  si  direbbe  sensazionale  secondo  il  linguaggio 
oggi  in  uso  e  non  la  vogliamo  ritardare,  riserbandoci  pero  di 
confermarla  e  completarla.  Si  richiamano  intanto  le  osserva- 
zioni  gia  fatte  in  Rivista ,  III.  25.  p.  m. 
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I  problemi  insoluti  della  Geografia  d’ltalia.  —  Anche 
il  col.  Carlo  Porro  insistette  nel  IV  Congresso  Geografico  ita- 
liano  (III  sezione)  sulla  necessita  che  gli  studios!  di  geografia 
prendessere  piu  di  mira  nelle  loro  ricerche  la  geografia  d’ltalia, 
e  presento  in  proposito  una  comunicazione  che  fu  pubblicata 
nella  Riv.  Geog.  Ital.  (giugno  1901). 
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u  Studiando  ne’  suoi  particolari  la  geografia  del  nostro 
paese,  e  sopratutto  studiandola  praticamente  col  percorrere 
passo  passo  le  sue  regioni,  si  rimane  dolorosainente  impressio- 
nati  dal  fatto  che  inolti  problemi  di  indole  esclusivamente  o 
parzialmente  geografica,  toccanti  interessi  per  noi  vital!,  ri- 
mangano  tutt’ora  insoluti,  e  che  per  alcuni  di  essi  non  vi  sia 
sintomo  alcuno  che  si  voglia  addivenire  ad  una  qualche  solu- 
zione.  » 

Accenna  quindi  ai  piu  facili  e  piu  pratici  di  tali  problemi. 
Manca  ancora  uno  studio  completo  sulle  frane  che  si  manife- 
stano  in  tutta  l’ltalia,  nelle  masse  gneissiche  dei  Peloritani, 
nelle  filladi  delle  Alpi  Oalabresi,  nei  calcari  dolomitici  delle 
Alpi  Venete  e  specialmente  nell’Appennino  terziario  ove  abbon- 
dono  le  marne  e  le  argille.  La  geografia  studiando  le  cause  e 
la  distribuzione  corrografica  di  questo  fenomeno  si  frequente 
e  si  disastroso  non  potrebbe  non  contribuire  nello  stesso  tempo 

♦ 

anche  alia  ricerca  dei  mezzi  per  rendere  meno  funesto  simile 
flagello. 

Dal  terreno  passando  alle  acque  si  presentano  i  problemi 
che  riguardano  Vidrografia  softer  vanea ,  specie  nelFAppennino 
calcare,  quello  della  risorgenza  delle  acque  e  delle  linee  di  ri- 
sorgiva ;  per  C idrografia  superficiale  manca  ancora  uno  studio 
sistematico  e  completo  sulla  corologia  e  sulle  condizioni  fisiche 
e  dinamiche  delle  cadute  d’acquci ,  ed  anche  il  problema  della 
navigazione  interna  e  da  noi  in  istato  affatto  embrionale. 

Per  la  chimatologia  poco  pure  si  e  fatto. 

Manca  ancora  una  buona  carta  della  malaria.  Si  potrebbe 
poi  parlare  di  terre  incolte  e  bonifiche,  di  innondazioni  e  di 
opere  idrauliche,  di  sproporzionata  densita  della  popolazione , 
di  c olonizzazione  intey'na  ecc. 

Dove  il  Rubicone  ?  —  Come  e  noto,  tre  sono  i  fiumi  o 
torrenti  che  si  vantano  di  essere  il  famoso  Rubicone ,  il  quon¬ 
dam  finis  Italiae  di  Plinio,  cioe  V  Uso,  il  Fiumicino  ed  il  Pi- 
sciatello  Essi  diedero  origine  a  molte  dispute  ed  anche  a  qualche 
processo  nei  tembi  passati :  o  anche  recentemente  vari  eruditi- 
tornarono  sulla  vexata  quaestio. 

L’ing.  E.  Posetti,  tra  gli  altri,  ne  tratta  brevemente  nei 
Boll,  della  Soc.  Geog.  Italiana  (settembre  1901)  venendo  alle 
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seguenti  conclusioni:  u  se  fra  i  tre  contendenti  si  deve  fare  ana 
scelta,  questa  dovra  cadere  sul  Fiumicino  e  non  sul  Piscia- 
tello  od  Uso,  come  dai  piu  si  e  fatto.  Ma  se  non  si  vuole 
proprio  applicare  Tostracismo  peutingeriano  al  Pisciatello,  pel 
quale,  in  fondo,  militano  vari  secoli  di  una  denominazione  in- 
discussa,  molto  meno  lo  si  deve  applicare  agli  altri  due  e  specie 
al  Fiumicino,  come  fan  le  carte  dello  Stato  Maggiore.  Per  cui 
in  quest’ultimo  caso,  sarebbe  conveniente  trattar  tutti  e  tre 
alia  stessa  stregua,  applicando  loro  i  doppi  nomi  di : 
Pisciatello  o  Bubicone  di  Cesena 
Fiumicino  n  »  Savignano 

Uso  n  a  Sant’Arcangelo. 

Le  migliori  ragioni  in  favore  del  Fiumicino  contro  gli  altri 
due  torrenti  si  ricavano  dalla  tavola  Peutingeriana. 

Gli  stranieri  nel  Brasile.  —  Nel  Brasile  si  trovano  circa 
2,700.000  stranieri:  cioe:  1.300.000  Italiani;  800  mila  Porto- 
ghesi ;  300  mila  Tedeschi ;  100  mila  Spagnoli ;  80  mila  Polacchi; 
10  mila  Francesi ;  5  mila  Inglesi ;  e  100  mila  di  altre  nazio- 
nalita.  In  generale  gli  stranieri  si  naturalizzano ;  pochi  coloni 
conservano  la  propria  nazionalita :  [Boll,  of  The  Amer.  Geog.  Soe. 
n.  3.  1901). 

Popolazione  dell’Algeria.  —  Secondo  il  censimento  del 
1901  la  popolazione  dell’ Algeria  ascende  a  4.774.042  ab.  con  un 
aumento  di  oltre  410.000  ab.  in  confronto  della  popolazione 
del  1896.  Ecco  la  popolazione  rispettiva  dei  tre  dipartimenti 
considerati  nella  loro  divisione  civile  e  militare : 

Algeri  Drano  Costantiua 

Territorio  civile  1,413.508  355.537  1,818.127 

a  militare  216.968  147.071  221.331 


Popolazione  totale  1,  631.476  4,  103.108  2,  039.458 

La  spedizione  artica  Baldwin.  —  II  prof.  Baldwin  il 
25  luglio  parti  da  Arcangelo  colla  nave  America,  dopo  avere 
imbarcato  400  cani  e  15  cavalli  siberiani,  dirigendosi  verso  il 
polo.  La  nave  a  Fritbiof  »  cbe  per  un  tratto  fu  compagna 
dell’  u  America  n  coll’incarico  di  portare  le  provvigioni,  visito 
il  capo  Hofer  e  la  terra  di  Wilczek,  dove  fu  eretta  una  ca- 
panna.  Il  »  Frithiof  »  lascio  il  capo  Hofer  il  23  Agosto  e  il  capo 
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Flora  il  27,  nel  qual  giorno  1’  «  America  »  incomincio  il  sno 
viaggio  a  nord  (Boll,  della  Soc.  Geog.  Ital.  ottobre  1901). 

Il  piu  profondo  lago  del  mondo.  —  E  il  lago  Baikal 
che  finora  si  ritenne  profondo  1373  m.  ma  che  secondo  recenti 
scandagli  ha  una  profondita  di  2000  m.,  essendo  le  sue  acque 
a  470  m.  sul  livello  del  mare,  il  fondo  arriverebbe  a  oltre 
1500  m.  sotto  di  esso,  mentre  le  montagne  che  lo  circondano, 
s’elevano  rispetto  al  mare  oltre  2000  m. 

Ferrovia  dell’Oceania.  —  Alla  line  del  1898  erano  in 
esercizio  nell’  Australia  18.825  km.  di  ferrovie  ripartite  cosi  : 
Vittoria  km.  5035;  Nuova  Gralles  del  Sud  km.  4330;  Queensland 
km.  4241  ;  Australia  del  Sud  km.  3629;  Australia  Occidentale 
km.  2190.  Nella  Tasmania  le  ferrovie,  alia  fine  dello  stesso 
anno,  erano  lunghe  771  km.  e  nella  Nuova  Zelanda  ben  3596  km. 
Aggiungendo  152  km.,  ch’erano  in  esercizio  nelle  isole  Haccai 
si  ha  per  V Oceania  un  totale  di  23.334  km.  di  ferrovie.  (Piccolo 
Annuario  Geog.  del  prof.  Ricchieri). 

Dott.  Francesco  Virgilio.  —  Geomorfogenia  della  Pro- 
vincia  di  Bari ,  Trani,  1900.  (Estratto  dal  vol.  Ill  dell’  opera 
n  La  Terra  di  Bari  u  deliberata  dal  Consiglio  Provinciale 
per  l’Esposizione  di  Parigi  del  1900). 

Il  Consiglio  Provinciale  di  Bari  desideroso  che  meglio 
fosse  conosciuta  la  propria  provincia,  che  in  questi  ultimi  lustri 
fece  tanti  progressi  euro  la  pubblicazione  di  una  splendida 
opera  in  tre  volumi  che  contengono  varie  monogralie  riguardanti 
il  commercio,  1’arte,  la  storia,  l’economia  ecc.  della  cosi  detta 
Terra  di  Bari.  Interessantissima  fra  tutte  le  altre  e  quella  del 
prof.  Francesco  Virgilio,  libero  docente  di  geologia  nella  R. 
Universita  di  Torino,  intitolata  Geomorfogenia  della  Provincia 
di  Bari.  Bisogna  confessare  che  poche  regioni  d’ltalia  furono 
sinora  cosi  ben  studiate,  sotto  l’aspetto  fisico,  quanto  la  Puglia. 

L’opera  recentissima  e  magistrale  del  Virgilio  compendio 
bellamente  quanto  finora  si  e  detto  di  piu  sicuro  sulla  fisio- 
grafia  della  Provincia  di  Bari,  ed  e  ricca  pure  di  ricerclie  e 
di  vedute  originali,  che  molto  spesso  rettificano  qua  e  la  opi- 
nioni  errate  o  poco  precise.  L’opera  e  divisa  in  dodici  capitoli. 

Nel  primo  (Topografia  ed  Orografla)  tratta  della  posizione 
geografica,  dei  confini,  della  superficie  e  della  popolazione, 
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della  rnorfologia,  dei  rilievi,  insistendo  specialmente  sulla  que- 
stione  dell’indipendenza  o  meno  dall’Appennino  del  cosi  detto 
sistema  Apulo  Garganico.  II  Yirgilio  non  e  fra  quelli  che 
credano  doversi  considerare  le  Murgie  ed  il  Gargano  indi- 
pendenti  dall’Appennino  e  conchiude  :  u  Secondo  il  mio  modo  di 
vedere  e  come  meglio  risultera  in  seguito  alia  storia  geolo- 
gica  delle  Murge,  queste  col  Gargano  e  colie  serre  salentine 
sono  geograficamente  una  diretta  dipendenza  dell’  Appennino 
Meridionale,  e  geneticamente  nna  dipendenza  diretta  della  Dal- 
mazia.  » 

Il  capo  secondo  e  dedicato  all’Idrografia. 

La  Pnglia  Murgiana  e  nna  delle  regioni  d’ltalia  pin  po- 
vere  d’acqua ;  ha  qnindi  nna  idrografia  snperficiale  semplicis- 
sima,  come  semplice  e  il  sno  rilievo.  Per  la  natura  calcarea 
delle  formazioni,  queste,  oltre  a  presentarsi  fratturate  pin  o 
meno  intensamente,  per  l’azione  stessa  dalle  acque  meteoriche 
sono  ampiamente  perforate  da  cavita  per  lo  piu  imbutiformi, 
vere  doline  del  Carso,  che  secondo  i  luoghi  ricevono  nomi 
differenti  di  puli,  di  gui'gi,  di  grotle,  di  capiventi,  e  che  di- 
sperdono  rapidamente  nelle  profondita  le  poche  acque  di  pioggia, 
rendendo  le  Murge  caratteristicamente  aride. 

Poche  pure  sono  le  acque  sorgive;  scarsissime  le  acque 
potabili.  —  Della  Provincia  di  Bari  puo  dirsi  che  la  meta  della 
sua  popolazione  viva  nella  zona  litoranea  larga  10  km.  circa  ; 
pur  essa  quindi  ha  grande  importanza  il  mare.  Numerose  sono 
le  citta  fornite  di  porti  o  di  ancoraggi,  a  cui  corrispondono 
poco  piu  nell’interno  grossi  centri  agricoli.  Il  Yirgilio  chiude 
questo  capitolo,  trattando  dei  diversi  porti  della  spiaggia  barese, 
della  temperatura,  della  salsedine  delle  acque  dell’  Adriatico, 
delle  correnti,  ecc. 

Brevi  e  scarsi  di  ricerche  originali  sono  i  capitoli  III,  IY 
e  Y,  che  trattano  rispettivamente  del  Clima,  del  Magnetismo  e 
e  dei  Terremoti.  Interessantissimo  e  invece  il  capo  YI  in  cui 
l’A.  riassume  i  principali  studi  geologici  compiuti  sulla  Provincia 
di  Bari,  e  che  serve  come  di  introduzione  al  capo  VII  dedicato 
alio  studio  delle  formazioni  geologiche.  Le  formazioni  rappre- 
seatate  nella  Puglia  Murgiana  appartengono  al  periodo  Creta- 
cico,  ultimo  dell’era  Mesozoaria,  ed  al  periodo  Neogenico  re- 
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cente,  ultima  dell’era  Cenozoaria.  Quelle  del  periodo  Cretacico 
comprendono  le  dolomie  e  le  brecce  calcareo  dolomitiche,  i  cal- 
cari  a  Toucasia  ed  i  calcari  a  Iiudiste.  I  terreni  neogenici 
recenti  comprendono,  procedendo  dal  basso  in  alto,  tufi  calcarei 
marne  ed  argille  marnose,  argille  sabbiose  e  sabbie  gialle, 
alluvioni  ciottolose  e  veri  conglomerati,  alluvioni  attuali  e  dune. 

Molto  semplice  e  la  tettonica  (capo  VIII)  della  Puglia 
Murgiana;  ma  molte  altre  cause  contribuiscono  a  modificare  il 
corrugamento  delle  sue  formazioni  rocciose.  Le  acque  superfi¬ 
cial!  colla  loro  azione  chimica  e  meccanica  hanno  prodotto 
l’aspetto  caotico  di  rocce  infrante,  screpolate,  cavernose,  lisciate, 
con  colatoi  irregolari  ed  intrecciati,  cavita,  gorgfii,  e  quindi  un 
aspetto  di  deserte  per  mancanza  di  vegetazione  sulle  alte  Murge, 
mentre  nelle  vallette,  nelle  depressioni  o  nelle  cavita  le  stesse 
acque  meteoriche  hanno  accumulato  la  terra  rossa,  prodotto 
di  alterazione  superficial  dei  calcari,  e  vi  hanno  creato  delle 
vere  oasi  frammezzo  a  deserti  rocciosi. 

Interessantissimo  e  il  capo  IX  in  cui  il  V.  tratta  ampia- 
mente  della  genesi  della  Puglia  Murgiana  in  relazione  colla 
genesi  dell’Appennino,  di  cui  le  Puglie  sono  una  diretta  dipen- 
denza.  Mi  riesce  impossibile  compendiare  convenientemente 
questo  lungo,  ma  denso  capitolo,  che  e  certo  uno  de’  migliori 
e  de’  piu  originali  di  questa  dotta  opera. 

Il  capo  X  e  dedicato  alia  preistoria  e  vi  sono  descritti  la 
grotta  di  Castellana,  il  Pulo  di  Molfetta,  le  grotte  della  Gra- 
vina  e  di  Rutigliano  ecc.,  ove  si  trovarono  molti  oggetti  rife- 
rentisi  alia  preistoria. 

Il  V.  Crede  che  anche  la  Puglia  Murgiana  sia  andata  sog- 
getta  a  movimenti  bradisismici  (capo  X)  e  specialmente  ad  un 
bradisismo  negativo  preistorico  e  storico,  continuazione  forse 
del  sollevamento  postipliocenico,  e  ad  un  bradisismo  positivo 
storico,  cominciato  dopo  il  negativo,  che  in  alcuni  punti  pare 
continui  tuttora.  Interessanti  sono  le  considerazioni  d’  indole 
storica  e  geofisica  che  l’A.  porta  a  sostegno  della  sua  opinione. 
Nell’ultimo  capitolo  (Geologia  economica)  si  danno  brevissimi 
cenni  delle  applicazioni  industriali  dei  diversi  materiali  litici 
della  Provincia  di  Bari  dalle  piu  recenti  alle  piu  antiche  sue 
formazioni. 
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Da  questi  brevi  cenni  si  vede  quanto  interessante  e  ben 
condotta  sia  questa  memoria  del  prof.  Virgiglio  illustrante  la 
Provincia  di  Bari.  Sarebbe  davvero  da  augurarsi  che  tutte  le 
provincie  italiane  s’arricchissero  di  una  descrizione  cosi  com- 
pleta  e  cosi  coscienziosa :  allora  finalmente  sarebbe  possibile 
quella  descrizione  sintetica,  ma  scientifica  nello  stesso  tempo 
dell’Italia,  che  pur  troppo  ancora  si  desidera  e  che  certo  non 
si  potra  compiere  sino  a  che  si  siano  fatti  lunghi  studi  pre¬ 
paratory 

G.  Ricchieri  Piccolo  Annuario  Geografico  e  Statistico  per 
V anno  1900-1901 .  Istituto  d’Arti  Grafiche,  Bergamo  1901,  pp.  116 
—  L.  1. 50.  —  Se  v’  e  scienza  che  ogni  giorno  progredisca 
e  che  vada  nel  corso  di  un  anno  soggetta  a  notevoli  muta- 
menti  e  certamente  la  Geografia  nelle  sue  diverse  branchie. 
Salta  quindi  subito  all’occhio  non  dico  la  convenienza,  ma  la 
necessity  d’un  Annuario  che  renda  conto  brevemente  di  tutti 
i  progressi  delle  scienze  Geografiche  e  dei  principali  mutamenti 
avvenuti  nella  carta  del  globo.  Purtroppo  pero  finora  in  Italia, 
tali  pubblicazioni  non  trovarono  molta  fortuna  e  furono  obbli- 
gate  a  cessare. 

Degno  quindi  del  massimo  encomio  e  il  professore  Giuseppe 
Ricchieri  dell’Universita  di  Messina,  il  quale,  punto  scorag- 
giato  delle  precedenti  esperienze  mal  riuscite,  inizia  la  pub- 
blicazione  di  un  nuovo  Annuario  Geografico.  In  verita  lo  scopo 
che  si  propone  e  molto  modesto;  mettere  ogni  anno  al  corrente 
dei  nuovi  studi,  degli  avvenimenti  politici  e  dei  piii  recenti 
dati  statistici  il  Testo-Atlante  di  Geografia  Moderna  dei  proff. 
Roggero,  Ricchieri  e  Ghisleri  che  meritamente  incontro  tanta 
fortuna  nelle  scuole  secondarie  d’ltalia. 

L’Annuario  del  Ricchieri  e  molto  di  piu  che  di  un  semplice 
supplemento  al  Testo-Atlante:  e  un  libro  necessario  non  solo 
pei  professori  di  geografia,  ma  per  tutti  quelli  che  vogliono 
sommariamente,  non  superficialmente  pero,  conoscere  i  princi¬ 
pali  progressi  della  Geografia  negli  anni  1899-1900.  Non  mi 
provo  nemmeno  a  dare  un’ idea  di  quanto  contiene  quest’ in¬ 
teressante  volume:  ne  ho  dato  un  saggio  nella  precedente  cro- 
naca.  Auguro  di  cuore  all’Annuario  del  Ricchieri  molti  anni  di 
vita  prospera.  Prof.  P.  Gribaudi. 

Grosseto. 
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Corazzini  di  Bulciano  Comm.  Prof.  F.  —  Vocabolario 
nautico  con  le  voci  corrispondenti  in  francese,  spagnolo,  por- 
toghese,  latino,  greco,  inglese,  tedesco.  —  Torino,  Tip.  Arti- 
gianelli,  vol.  I  e  II.  —  Ciascuno  L.  18. 

Pubblicazione  di  quel  valentissimo  filologo  che  e  il  Comm. 
F.  Corazzini,  conosciuto  tanto  favorevolmente  per  diverse  opere 
letterarie  e  scientifiche,  conosciutissimo  poi  in  particolar  modo 
per  i  volumi  sulla  storia  della  marina ,  che  illustro  e  documento 
splendidamente  per  le  epoche  orientali,  ellenica,  romana,  pre- 
romana  ecc.  e  ricerco  anche  in  Omero,  in  Virgilio,  in  Dante, 
nell’Ariosto  ecc.  nel  viaggio  di  S.  Paolo  e  in  vari  altri  autori 
ancora.  —  «  L7  ampio  sviluppo  dato  all’opera  rende  il  Voca¬ 
bolario  quasi  una  speciale  enciclopedia  nautica.  Grli  articoli  di 
alcune  parole,  come  per  esempio  albero ,  ancora  ecc.  sono  vere 
monografie.  Cospicuo  il  materiale  raccolto  e  ben  ordinato.  Quando 

e  possibile,  non  manca  l’etimologia . L7 opera,  che  aggiunge 

lustro  e  decoro  alia  patria  letteratura  marinara,  interessa  non 
solo  i  marinai  di  professione,  ma  anche  i  dilettanti  delle  cose 
navali,  chiunque  voglia  acquistare  esatte  cognizione  delle  cose 
marinaresche.  » 

A  questo  giudizio  dato  della  Fivista  della  Leya  navale 
(1  aprile  1900,  pag.  127J  e  condiviso  da  autorita  troppo  compe- 
tenti  in  materia,  d’ltalia  e  delhestero,  noi  pure  sottoscriviamo 
pienamente,  facendo  notare  che  in  modo  particolare  e  sul  va- 
lore  delle  etimologie,  qui  accennato,  che  dobbiamo  additare 
una  delle  migliori  doti  dell7  opera  del  Corazzini.  Filologo  pro- 
fondo  ed  insieme  peritissimo  della  tecnica  e  della  storia  della 
marina,  delle  voci  che  elenca  passa  in  rassegna  l’origine,  e  le 
trasformazioni  e  i  diversi  significati  che  ebbero  a  ricevere, 
sicche  il  libro  anche  a  chi  si  diletta  degli  studi  delle  lingue 
classiche  si  raccomanda  come  un  vero  commento  degli  autori 
greci  e  latini,  troppo  spesso  anche  nella  nautica  fraintesi, 
come  non  poche  volte  lo  sono  in  generale  nella  scienza.  Da 
tale  indirizzo  rigoroso  nasce  un7  altra  dote,  quella  di  escludere 
dal  linguaggio  nautico  il  forestierume  ed  il  dialettismo,  e  di 
cooperare  invece  ad  ottenere  quell7  unita  nazionale  di  espres- 
sioni,  della  quale  si  sente  il  bisogno.  u  Ma  l7impresa  dice  17A. 
nella  prefazione,  accennando  a  quest7  ultimo  intento,  e  tutt7  altro 
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che  agevole  !  n  Sia,  ma  per  qnesto  appunto  sara  tanto  piu  da 
lodarsi  chi  avra  tentato  di  liberarci  da  locuzioni  barbare,  e 
tra  le  tante  voci  che  lungo  il  nostro  littorale  correvano,  avra 
adittato  quelle  sole  che  sono  degne  dell’  italiano.  —  A  lavoro 
si  degno  auguriamo  quella  fortuna  che  si  merita,  riprometten- 
doci  che  1’  opera,  ora  completa  alia  lettera  c,  possa  presto 
arrivare  al  termine  e  trovare  mezzi  che  permettano  di  conce- 
derla  a  tanti  collegi,  nei  quali  gioverebbero  assai,  ad  un  prezzo 
un  po  piu  mite. 

Gtribaudi  Dott.  P.  —  Testo  di  geografia  fisico-antropologica 
ad  uso  delle  scuole  ginnasiali  superiori.  —  I  U Italia,  con  28 
schizzi  ed  8  cartine  geografiche:  (vol.  in-8  di  pp.  180  L.  1.50 
—  II  Ij  Europa,  con  27  schizzi  e  cartine  geografiche  id.  di 
pp.  216,  L.  1.  50  —  Torino,  Salesiana,  1899-1900. 

L’A.  di  questo  nuovo  testo  di  geografia  i  nostri  lettori  lo 
conoscono,  e  lo  conoscono  nella  sua  diligenza,  nella  sua  vasta 
cultura,  nella  sua  scienza,  come  si  vuol  dire,  in  giornata.  Tali 
sue  doti  riflettono  i  volumi  che  annunziamo  ,  i  quali  poi , 
perche  indirizzati  ai  giovani  delle  classi  ginnasiali,  sono  poi 
resi  piu  graditi  anche  per  numerosi  e  opportunissimi  richiami 
degli  autori  classici.  Un’  altra  particolarita  che  va  segnalata  a 
merito  e  che  l’A.  nel  suo  lavoro  ha  fatto  tesoro  anche  delle 
statistiche  piu  recenti,  rendendo  questi  suoi  manuali  cosi  un 
vero  repertorio  sicuro  di  quei  dati  molteplici,  dei  quali  oggi 
si  ha  tanto  bisogno.  —  L’edizione  bella  e  comoda  ed  il  prezzo 
mite  concorreranno  a  dare  a  questo  libro  la  diffusione  che  si 
merita,  e  che  per  il  bene  dei  giovani  studiosi  noi  gli  deside- 
riamo  pm. 

Laghi  sotterranei  nel  distretto  di  Eucla  a  nord  della 
grande  Baja  Australiana  sono  stati  teste  scoperti  da  alcuni  in- 
digeni.  Sono  situati  a  sedici  miglia  ad  ovest  di  quelli  che  fu- 
rono  scoperti  dal  signor  Iuncker,  e  sembra  che  contengono 
una  quantita  illimitata  di  buona  acqua  potabile,  ad  una  pro- 
fondita  di  10  m.  dal  suolo,  ed  in  territorio  atto  a  produrre 
buon  pascolo  pel  bestiame.  Questa  recente  scoperta  da  viva 
speranza  che  si  possa  sviluppare  una  colonizzazione  nell’  Au¬ 
stralia  Oentrale,  che  finora  non  era  neppure  concepibile  per  la 
enorme  scarsita  d’acqua:  e  potra  inoltre  gettare  qualche  luce 
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sul  problema  della  perdita  delle  acque  dell’Australia  Centrale 
non  do^uta  alia  evaporazione  e  sulla  scomparsa  sotterranea 
del  flunii.  (Dal  boll.  soc.  geogr.  it.  di  Dicembre). 

Ghiacciai  che  scompaiono.  —  Togliamo  pure  dal  boll.  soc. 
geogr.  Ital.  di  dicembre,  cbe  secondo  una  notizia  inviata  dalla 
guida  I.  A.  Favre  e  totalmente  scomparso  il  gliiacciaio  del  Col 
d’Aussois  nel  gruppo  del  Vanoise.  Gia  da  parecchi  anni  esso 
diminuiva  sensibilmente  di  spessore,  il  12  agosto  u.  s.  non  ne 
rimanevano  pin.  che  alcune  chiazze  di  neve  di  pochi  metri 
quadrati ,  ed  otto  giorni  dopo  piu  nulla. 

Il  ghiacciaio  superiore  dell’Arcelin  e  notevolmente  dirni- 
nuito  di  spessore  alia  base,  la  sua  piccola  lingua  terminale 
lunga  circa  100  m.  e  quasi  staccata  dal  ghiacciaio  stesso,  e 
fra  un’  anno  o  due  sparira  affatto. 

Secondo  le  osservazioni  del  prof.  Kilian  di  Grenoble,  i 
ghiacciai  della  regione  meridionale  del  Pelvoux,  per  peomesi 
quelli  di  Valsenestra  e  di  Valjouffrey,  mostrano  una  ricluzione 
tale  nella  loro  massa  che  fa  temere  della  loro  completa  spa- 
rizione  in  epoca  non  lontana.  La  stessa  line  minaccia  il  ghiac¬ 
ciaio  Lombard  presso  le  Aiguilles  d’Arves.  fir. 
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Gli  storioni  nelle  acque  pavesi.  —  Togliamo  da  una  nota 
del  sig.  Dott.  Carlo  Maglio  su  questo  tema,  che  leggesi  nei 
Rendiconti  del  R.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere  (vol.  34 
fasc.  18,  a  p.  1143}  alcune  notizie  sommarie  al  riguardo.  —  E 
stato  osservato  che  tutte  le  specie  di  Storioni  sono  rappresen- 
tate  nelle  acque  del  Po,  e  questo  fatto  non  puo  a  meno  di 
avere  un  interesse  speciale  pel  territorio  di  Pavia  corso  per 
ben  147  km.  dal  nostro  maggior  flume.  E  pero  anclie  da  no¬ 
tarsi  che  gli  scienziati  si  trovano  discordi  nel  determinare  le 
spiecie  di  tali  accipenseridi,  e  l’A.  si  e  quindi  proposto  di  to- 
gliere  queste  dubbiezze.  I  Professori  De  Filippi  e  Pavesi  am- 
misero  due  sole  specie,  P  Accipenser  sturio  L.  e  il  Naccarii 
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Heck.  II  Prada  ne  dette  quattro  coll’d.  Naccarii  Bp.,  il  Nardoi 
Heck.,  il  nasus  Heck,  e  lo  sturio  L. ;  e  quattro  pure  ne  dettero 
il  Canestrini  e  lo  Scotti,  sostituendo  pero  all’  A.  nasus  1’  A. 
huso  L.,  e  come  accidentale. 

7  4 

Heckel  e  Kner  finalmente  ne  dettero  sei  specie  coll’d. 
Naccarii  Bp.,  Nardoi  Heck.,  Heckclii  Fitz.,  nasus  Heck.,  sturio 
L.,  huso  L.  anche  qui  come  accidentale.  —  L’A.  ha  fatto  dei 
gruppi  sistematici  degli  storioni  che  si  pescano  nella  Provincia 
pavese  e  di  quelli  da  lui  osservati  in  numerosi  esemplari,  ed 
ha  potuto  concludere  che  le  specie  di  storioni  che  si  pescano 
nel  pavese  sono  cinque,  caratterizzate  poi  per  la  loro  maggiore 
o  minore  frequenza  come  apparisce  dallo  specchietto  seguente. 

1.  Accipenser  sturio  L.  (il  piu  frequente) 

2.  n  Naccarii  Bp.  (relativamente  comune) 

3.  ii  nasus  Heck. 

.  tt  i  r-'-n-i  (meno  frequente) 

4.  n  Heckeln  Fitz.  ^  ’ 

5.  ii  huso  L.  (assai  raro) 

Tuccimbt  Prof.  Gt.  —  «  Un  preteso  organo  rudimentale  nel 
cervello  umano.  n  (Roma,  Unione  Cooperativa  Edit.  1901.  — 
Via  Porta  Salaria  23). 

Se  si  taglia  verticalmente  il  corpo  calloso  di  un  cervello 
umano  e  se  ne  scopre  il  terzo  ventricolo,  rilevasi  fra  i  qua- 
drigemini  anteriori  un  corpicciuolo  di  sostanza  grigia,  di  forma 
conica,  di  pochi  millimetri  di  diametro  che  chiamasi  col  nome 
di  epifisi  o  glandolo  pineale ,  rna  che  nella  nomenclatura  tra- 
sformista  ha  duvuto  cedere  a  quello  di  occhio  pineala.  —  L'A. 
con  questo  tema  ci  porta  nel  noto  campo  evoluzionista  e  sul- 
i’argomento  degli  organi  rudimentali,  deve  anzitutto  egli  di- 
chiara  di  non  partecipare  all’opinione  di  coloro  che  se  la  ca- 
vano  con  dire  che  e  una  petizione  di  principio,  ma  come  sia 
invece  necessario  di  sottoporre  tutto  ad  una  critica  severa, 
specialmente  in  base  alia  fisiologia,  all’embriologia  ed  alia  ana- 
tomia  comparata. 

Quel  piccolissimo  organo  che  e  la  glandola  pineale  e  stato 
oggetto  di  studio  e  di  ricerca  fino  dall’antichita,  e  fu  Galeno 
a  chiamarlo  conarium  o  ephiphysis ,  nome  quest’ultimo  che  gli 
e  rimasto  anche  oggi.  Nel  secolo  XVIII  il  Des  Cartes,  ne  fa- 
ceva  la  sede  dell’anima,  e  ai  tempi  nostri  per  le  dottrine  tra- 
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sformisticlie  la  sede  della  vista,  per  quanto  di  un  organo  rudi- 
mentale. 

Secondo  la  memoria  originale  di  W.  Baldwin  —  Spencer, 
(On  the  presence  and  structure  of  the  pineal  eye  in  Lacer- 
tilia  —  Quart.  Journ.  of  the  micr.  science,  London  1887)  sulla 
quale  si  sono  fondati  gli  studi  dell’A.,  l’occhio  pineale  comincia 
nei  Tunicati,  che,  secondo  i  trasformisti,  sono  gli  antenati  del- 
l’Ampliioxus  e  quindi  di  tutti  i  vertebrati.  Dali’  Ascidia  dei 
Tunicati,  si  passa  ai  Pesci  colla  Lampreda,  poi  a  qualche 
Anfibio  come  la  Rana  esculenta  e  la  Raganella,  per  raggiun- 
gere  poi  il  massimo  grado  nei  Sauri  coll’Orbettino,  la  Lucerta 
agilis  e  quella  delle  muraglie.  E  pero  nelle  grandi  lucertole 
tropicali  e  massime  nell’  Ilatleria  punctata  della  N.  Zelanda, 
dove  le  osservazioni  si  compiono  nei  miglior  modo,  trovandosi 
fra  le  due  ossa  parietali  un  foro  coperto  da  una  squama 
differenziata  dalle  altre  perche  diafana  come  la  cornea  del- 
l’occhio,  ed  occupato  da  un  vero  e  perfetto  globo  oculare  che 
s’  unisce  ai  talami  ottici,  ed  occupa  il  posto  dove  s’inserisce 
la  glandola  pineale  nei  cervello  umano.  Ad  eccezione  di  pochi, 
che  alia  lor  volta  fanno  eccezione  per  la  sola  nominata  Hat- 
teria,  gli  autori  opinino  che  quell’organo  non  e  funzionante. 
Le  esperienze  infatti  riuscirono  negative  anche  quando  sono 
state  possibili:  per  Hatteria  pero,  per  la  quale  tanto  interes- 
sava,  non  furono  mai  tentate,  forse  attesa  l’estrema  sua  rarita. 

Si  e  ricorso  persino  a  delle  prove  a  priori,  ma  non  mette 
conto  occuparsene  quando  le  vediamo  scartate  dallo  stesso 
Spencer.  Se  pero  con  lui  altri  ancora  ammettono  l’impossibilita 
della  funzione  neH’occhio  pineale,  essi  non  mancano  di  rifarsi 
in  evoluzione  regressiva,  appunto  indicandoci  quell’organo  re- 
gredito  cosi  da  ridursi  negli  uccelli  e  nei  mammiferi  alia  ri- 
masta  epifisi,  per  risalire  ai  rettili  fossili  dove  trovarlo  nei  suo 
perfetto  esercizio,  lasciando  ben  inteso  all’  immaginazione  di 
compiere  quello  che  l’osservazione  non  puo,  dal  memento,  come 
ben  si  comprende,  che  non  si  ha  piii  davanti  se  non  crani 
nudi  e  spolpati,  quando  pure  il  tempo  ce  li  tramanda  abba- 
stanza  rispettati.  Cosi  la  discendenza  degli  attuali  da  quei  ret¬ 
tili  primevi  e  assicurata,  e  cosi  la  nostra  epifisi  non  e  finalmente 
che  un  rudimento  dell’occhio  pineale. 
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L’A.  si  propone  di  rivedere  tali  deduzioni,  e  per  prima 
questione  pone  la  capacity  a  funzionare  di  quell’occhio.  E  qui 
cominciando  dalF  Hatteria,  passa  man  mano  in  rivista  altri 
degli  anhnali  in  questione,  e  con  argomenti  tratti  dall’  osser- 
vazione  conclude  per  la  impossibility  dell’ accennata  funzione; 
il  che  non  potendo  non  essere  evidente  almeno  per  gli  avver- 
sari  meno  arrischiati,  loro  non  restava  che  F  accennato  argo- 
mento  in  regresso ;  se  non  funziona,  essi  dicono,  ha  funzionato, 
e  precisamente  negli  antichi  rettili  e  sauri,  e  fu  soltanto  lo 
sviluppo  degli  occhi  pari  che  rese  inutile  quello  impari,  il 
quale  fini  per  atrofizzarsi  del  tutto  negli  uccelli  e  nei  mam- 
miferi.  —  Riprende  l’A.  la  sua  critica  ed  osserva  che  non  si 
puo  asserire  la  presenza  di  un  organo  quando,  come  si  e  ac¬ 
cennato,  Fosservazione  fa  completamente  difetto:  che  piu  Fipo- 
tesi  e  contro  ai  dati  di  fatto,  mentre  la  supposta  inferiority 
di  sviluppo  degli  occhi  pari  e  contradetta  dalle  grandissime 
cavita  orbitali  che  quei  fossili  presentano.  Si  dira  che  fino 
d’allora  Focchio  impari  era  in  via  di  regresso?  Ma  allora  con- 
verrebbe  mostrare  quaFe  quel  fossile  che  abbia  un  foro  pa- 
rietale  maggiore  di  quelli  orbitali.  Sara  forse  stata  la  mancanza 
di  luce  che  avra  fatto  regredire  quell’occhio  ciclopico  ?  Ma 
allora  perche  gli  occhi  pari  si  sarebbero  invece  sviluppati. 

Dice  infine  l’evoluzione  che  sono  gli  organi  inutili  quelli 
che  regrediscono  ;  ma  un  organo  visivo  di  piu  non  potra  mai 
essere  inutile,  e  ne  abbiamo  esuberanti  prove  nella  classe  degli 
insetti.  Esaminate  altre  ipotesi  (come  che  gli  antichi  animali 
avessero  ereditato  tal  quale  l’organo  in  questione  da  altri  piu 
antichi  e  meno  elevati,  nonche  quella  della  discendenza  dei 
presenti  rettili  dai  fossili)  per  arrivare  a  spiegare  lo  stato 
odierno  delFocchio  pineale,  l’A.  passa  ad  altro  ordine  di  argo¬ 
menti.  Ed  eccone  uno  nello  studio  del  peduncolo,  che  nei  so- 
liti  rettili  unisce  il  cosi  detto  occhio  pineale  al  cervello,  e  che 
chiameremo  nervo,  benche  non  ne  sia  stata  riscontrata  la  na- 
tura  e  la  continuity  che  nei  Varanus-gigantaeus.  Nell7  Hcitteria 
punctata  varie  dimostrazioni  pratiche  provano  che  questo  nervo 
e  embrionale.  Ma  allora  come  mai  Focchio  eui  appartiene  e  in 
istato  di  regresso  ?  e  poi  come  s’  accorda  il  fatto  colla  legge 
stessa  evoluzionista,  per  cui  lo  stato  embrionale  permanente  e 
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proprio  clelle  forme  ataviche,  non  delle  discendenti  ?  Si  oppone 
l’arresto  di  sviluppo?  Ma  allora  come  potrebbe  im  organo  di- 
vennto  inutile  degenerare  in  senso  ascendente,  verso  lo  stato 
embrionale?  E  poi  perclie  il  nervo  sarebbe  embrionale  e  l’occhio 
degenerato  ? 

Questi  ed  altri  insistenti  quesiti  FA.  esamina  e  risolve 
per  poi  passare  all’uomo  e  alia  sua  glandola  pineale,  che,  se- 
condo  i  trasformisti,  dovrebbe  essere  un  occhio  degenerato,  ere- 
ditato  da  animali  inferiori.  La  degenerazione  e  cosi  grande,  die 
in  noi  non  vi  e  piu  che  una  semplice  epifisi,  ma  la  sua  natura 
istologica  e  cosi  eontraria  alia  teoria,  die  invece  di  essere  a 
tessuto  connettivo  come  s’apparterebbe  ad  organo  degenerato, 
la  troviamo  di  sostanza  grigia  e  quasi  della  stessa  natura  del 
cervello.  L’  epifisi  non  e  dunque  un  organo  degenerato,  anzi 
piuttosto  alio  stato  embrionale  ,  nonostante  quei  granellini 
sabbiosi  che  altri  vi  scopri,  come  pei  suoi  otoliti  nessuno  vorra 
dire  che  l’orecchio  sia  in  istato  di  degenerazione. 

Tuccimei  Prof.  G.  —  u  L’ antichi  Id  deU'uomo  e  la  critica 
maferialistica.  n  (Roma,  Un.  Coop.  Edit.  Via  P.  Salaria  23  — 
1901). 

E  questo  il  tema  di  un  discorso  letto  dalFA.  nel  Palazzo 
della  Cancelleria  in  Roma,  il  27  dicembre  1900,  nell’inaugurare 
la  Sezione  III.  (scienze  fisiche  e  naturali)  del  Congresso  di 
quell5 anno  della  nostra  Societd  Catt.  If.  per  gli  studi  scientifici. 
—  La  determinazione  dell’  epoca  della  comparsa  delF  uomo 
e  senza  dubbio  uno  dei  quesiti  piu  interessanti.  La  paletnologia 
pero  deve  fondarsi  sulla  geologia,  che  ci  ha  tramandato  le  sue 
caverne  ossifere  e  le  tracce  piu  o  meno  supposte  della  presenza 
dell’uomo  su  questa  terra  :  ma  se  la  geologia  trova  difficile  lo 
stabilire  con  certezza  un’ epoca,  molto  piu  dovra  trovarlo  quella 
scienza,  che  dalla  geologia  deriva  e  che  del  continuo  a  lei  deve 
fare  ricorso.  Ora  ammesso  che  i  primi  uomini  fossero  contem- 
poranei  dell’epoca  glaciale,  quale  fu  la  durata  dell’  epoca  mo- 
derna  immediatamente  succeduta?  Le  risposte  di  alcuni  fra  i 
geologi  sono,  per  1’  enormita  dei  computi,  veramente  tali  da  far 
sbalordire,  e  la  critica  non  ha  molto  da  fare  per  escluderle, 
massime  quando  vede  che  non  mancano  i  dispareri  fra  gli 
autori  e  persino  le  contraddizioni  in  un  autore  medesimo.  Del 
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resto  le  sfcesse  basi  dei  calcoli  mostrano  per  se  di  non  raeri- 
tare  troppa  fiducia,  quando  per  esempio  si  ha  che  nn  vasto  in- 
terrimento  del  Tevere  (di  circa  200.  000  m.  c.  cosi  d’  aver  for- 
mato  nn  banco  dai  4-5  m.  di  spessore  e  lungo  da  400  m.,)  colle 
regole  geologiche  adottate  si  sarebbe  pur  dovuto  dire  il  risul- 
tato  di  chissa  qnanti  secoli,  mentre  e  notorio  che  fu  il  portato 
di  nna  piena  di  pochi  giorni. 

Anche  dalla  contemporaneita  dei  primi  uomini  coll’  epoca 
glaciale  si  vengono  pure  deducendo  delle  centinaia  di  mi- 
gliaia  d’  anni,  e  questo  per  il  fatto  che  un  si  vasto  periodo 
di  freddo  non  poteva  derivare  se  non  da  un  fenomeno  d’ordine 
astronomico  di  remotissima  data.  L’A.  ne  discorre  e  ricorda  la 
piu  accettata  spiegazione  dell’influenza  del  freddo  e  del  tempo  ri- 
guardo  ai  ghiacciai,  influenza  che  non  torna  certamente  bene  alle 
conclusioni  avversarie.  —  Queste  non  hanno  mancato  altresi  di 
appoggiarsi  alia  contemporaneita  dei  primi  uomini  con  certi  ani- 
mali  ora  fossili,  quali  il  Rinoceronte  ticorino  e  il  Mammouth,  di 
cui  sono  celebri  gli  l’esemplari  trovati  nei  ghiacci  della  Siberia 
cosi  perfettamente  conservati,  da  mostrarci  come  esso  era  adatto 
a  sopportare  quei  grandi  freddi,  mentre  in  prova  dell’accennata 
contemporaneita  si  richiamano  poi  le  note  incisioni  della  figura 
di  quegli  animali  trovate  sull’  avorio.  Ma  non  era  certamente 
necessario  per  questo  che  tutto  il  nostro  emisfero  fosse  piu 
freddo  che  non  al  presente,  come  vorrebbe  l’ipotesi  astronomica, 
e  il  Mammouth  poteva  benissimo  frequentare  i  boschi  vicino 
ai  ghiacciai.  Ne  vale  di  piu  un  altro  argomento  per  l’antichita 
dell’uomo,  che  si  pretese  molto  forte,  in  cio  che  la  scomparsa 
di  una  o  piu  specie  animali  si  asserisce  dover  richiedere  mi- 
gliaia  di  secoli,  e  pero  che  l’uomo,  il  quale  con  esse  convisse, 
data  dall’egual  tempo.  Ripiglia  infatti  l’A.  che  troppo  sono  le 
specie  scomparse  in  epoche  recenti,  ed  alcuna  anche  ai  nostri 
giorni  si  sono  estinte  o  sono  in  via  di  estinzione,  eppure  non 
ci  e  voluto  tanto  tempo  ;  l’Uro  di  Cesare  non  e  piu,  e  pur  cer¬ 
tamente  viveva  all’epoca  della  eonquista  della  Gallia;  il  Di- 
nornis  non  poteva  essere  che  da  poco  scomparso  se  Cook  ne 
trovava  gli  ancor  freschi  avanzi  nella  N.  Zelanda;  ne  diver- 
samente  e  a  dirsi  per  il  Dronte,  la  Ritina  e  cosi  via.  Perche 
dunque  anche  il  Mammouth  non  ha  potuto  estinguersi  in  epoca 
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da  noi  non  troppo  lontana  ?  In  ogni  modo  l’argomento  per  in- 
ferire  una  antichissima  eta,  non  puo  trarsi  dal  solo  fatto  della 
scomparsa  di  una  specie  che  sia  anclie  stata  contemporanea 
dell’uomo. 

Per  trarre  dal  cambiamento  di  clima  un’  altra  prova  per 
l’antichita  dell’uomo  si  fece  ricorso  agli  u  skowmosses  n  della 
Danimarca.  II  pino  che  si  osserva  in  quelle  paludi  prosciugate, 
assieme  a  tracce  dell’uomo,  segnerebbe  un  lunghissimo  tempo 
trascorso  ;  ma  quel  cambiamento  di  clima  non  si  fonda  sopra 
alcun  calcolo  sicuro,  e  merita  invece  maggior  fede  il  misurato 
sollevamento  della  costa  Danese  che  in  base  ai  «  Kijokenmod- 
dings  55  ci  perinette  di  dire  collo  Stoppani  che  passarono  soli 
4370  anni  da  quando  l’uomo  costruiva  quei  singolari  cumuli 
degli  avanzi  di  pasti  e  dell’industria  primitiva. 

Vi  sono  poi  studi  recentissimi  per  la  critica  della  que- 
stione.  Ai  fautori  delP  antichita  favolosa  dell’  uomo  tornava 
troppo  bene  sdoppiare  il  periodo  glaciale  intercalandovi  quello 
interglaciale :  ma  la  capture,  cioe  l’allacciamento  dei  ghiacciai, 
riduce  il  periodo  intermedio,  e  quindi  l’antichita  dell’  uomo,  a 
piu  modesti  limiti. 

Ma  ecco-  l’Achille  degli  argomenti  avversari,  gl’istromenti  di 
pietra  scheggiata  dell’epoca  archeolitica.  Sia;  ecco  pero  che  la  pro- 
babile  origine  natural e  di  quelle  scaglie,  ha  hnito  per  lasciarlo 
troppo  miseramente  ferito.  L’A.  cita  al  proposito  anche  un  se- 
guace  dell’alta  antichita  dell’uomo,  il  Meunier,  e  le  sue  osser- 
vazioni  su  ciottoli  silicei  esposti  per  tutta  un’  invernata  al  ri- 
gore  della  stagione,  che  simulavano  cosi  bene  tutte  le  opere 
pretese  umane  delle  selci  lavorate  nelle  famose  u  officine  litiche  55, 
da  convincere  che  quelle  scaglie  non  possono  dirsi  lavorate 
dall’uomo,  se  non  vi  concorrano  speciali  circostanze  (e~s’inse- 
gnano  quali)  e  creando  cosi  un  poderoso  argomento  per  non 
essere  troppo  facilmente  corrivi  ad  ammettere  le  tracce  sicure 
dell’uomo  primitivo. 

Anche  la  geologia  viene  del  resto  a  dileguare  altre  illu- 
sioni  circa  l’uomo  preistorico.  La  lentezza  che  oggi  osserviamo 
in  certi  suoi  fenomeni,  come  per  esempio  l’approfondarsi  delle 
valli  e  l’asportazione  dei  materiali  di  detrito,  non  puo  trovare 
riscontro  nel  passato  quando  la  maggiore  erosione  prodotta  dai 


84 


ZOOLOGIA-BIOLOGTA 


fiumi  e  la  copia  maggiore  di  quei  materiali  producevano  in 
egual  tempo  un  molto  maggior  effetto. 

Fin  qui  dell’  uomo  preistorico  :  ma  restano  poi  le  specifi- 
cazioni  dell’  uomo  pliocenico  e  miocenico. 

Di  quello  pliocenico  americano  non  mette  conto  parlare 
perche  nessun  vero  scienziato  lo  ammette ;  quanto  all’  uomo 
di  Castenedolo  e  a  quello  di  Savona,  il  primo  si  trovava  nella 
parte  piu  superficiale  dello  strato  argilloso  e  vi  si  mostrava 
sepolto  da  epoca  recente;  l’altro  fu  messo  in  dubbio  dallo  stesso 
Issel  cbe  lo  scopriva,  intanto  cbe  1’  osso  di  Balenottera  di 
Monte  Aperto,  colle  sue  incisioni  attribuite  all’uomo,  faceva  in- 
creduli  tanti  naturalisti  cbe  le  confrontavano  cogli  stessi  segni 
lasciati  da  squali  fossili  sulle  ossa  di  animali  marini,  non 
senza  il  testimonio  dello  stesso  dente  che  pur  vi  si  trovava 
conficcato. 

Cosi,  conclude  l’A.,  quella  scuola  cbe  si  voile  chiamare 
mare  positivista,  non  ba  fatto  altro  cbe  metter  da  banda  i 
fatti  per  sostituire  loro  delle  ipotesi,  e  torturarli  per  cavarne, 
se  fosse  stato  possibile,  quella  soltanto  che  e  nel  campo  delle 
sue  idee. 

L’A.  concbiude  confutando  1’  accusa  cbe  si  fa  contro  quanto 
non  sono  evoluzionisti  rinnegassero  la  moderna  morfologia;  ma 
forse  cbe  coll’  accettare  1’  omologia  di  certi  organi  fra  animali 
diversi  si  deve  ancbe  accettare  la  loro  rispettiva  discendenza? 
A  questo  proposito  l’A.  rivela  il  motivo  della  decadenza  della 
fisiologia  presso  la  scuola  trasformistica;  troppo  finalista,  cioe 
troppo  bene  della  Creazione  la  fisiologia  e  mandata  in  seconda 
linea ;  ed  invece  la  preferenza  e  data  alia  morfologia,  piu 
docile  alle  teorie  della  discendenza. 

Resta  piuttosto  il  cercare  quale  sia  l’ufficio  della  glandola 
pineale  cbe  si  pretende  senza  ufficio,  e  l’A.  ne  da  argomenta- 
zioni  diverse,  e  termina  col  mettere  in  chiaro  l’ultimo  perche 
del  grande  ascendente  ottenuto  dalla  evoluzione,  non  ottenuto 
da  tante  altre  teorie  cbe  si  possono  dire  indifferenti,  e  lo  trova 
in  questo  cbe  1’  evoluzionismo  tende  a  negazioni  di  ordine 
religioso;  e  conclude  augurando  cbe  un  dignitoso  ma  poderoso 
risveglio  affretti  il  giorno,  in  cui  la  scienza  vera  non  nemica 
della  fede  riacquisti  i  suoi  diritti.  —  All’illustre  A.  le  nostre 
congratulazioni. 
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Binda  Dott.  Cosimo,  libero  docente  ed  Assistente  in  Medi- 
cina  legale  nella  Universita  di  Pavia  «  Sulla  diacerosi  speci¬ 
fica  del  sangue  per  mezzo  del  siero  reattivo  «  (Pavia  Tip.  Slice. 
Bizzoni  1901). 

La  diagnosi  specifica  del  sangue  va  ad  acquistare  un  posto 
veramente  importante  anche  nella  Medicina  Legale  per  quei 
casi  dove  appunto  da  tale  diagnosi  puo  dipendere  l’ainmissione 
o  Pesclusione  degli  indizi  del  reato. 

Suppongasi  infatti,  e  non  sono  sconosciute  queste  fatti- 
specie,  die  l’imputato  cada  in  mano  della  giustizia  recando 
traccie  di  sangue  che  egli  nega  essere  umano  ma  asserisce  di- 
pendenti  da  cause  peculiar^  poniamo  dal  suo  mestiere  di  ma- 
cellaio ;  e  certo  che  se  la  Medicina  Legale  puo  riconoscere  l’ap- 
partenenza  di  quel  sangue,  puo  cioe  fame  la  diagnosi  specifica, 
essa  verra  a  creare  una  pregiudiziale  di  giusto  peso  a  favore 
o  contro  l’imputato. 

A  questo  scopo  hanno  inteso  gli  studi  di  molti,  e  tra  gli 
altri,  quelli  dell’A.  il  quale  ci  da  in  questa  memoria  un  esatto 
ed  interessante  resoconto  al  riguardo. 

I  ProfF.  Belfanti  e  Carbone  prima  di  tutti,  poi  il  Bordet 
in  via  esplicativa  del  fenomeno,  richiamarono  l’attenzione  sul 
fatto  che  il  siero  sanguigno  di  vari  animali  trattati  col  sangue 
defibrinato  o  col  siero  del  sangue  di  altri  animali  di  diversa 
specie,  d&  un  precipitato  col  siero  del  sangue  di  questi  ul- 
timi.  Cosi  per  esempio  iniettando  colle  debite  norme  nel  cavo 
peritoneale  di  conigli,  sangue  defibrinato  di  bue,  si  ottenne  un 
siero,  che  aggiunto  a  soluzioni  di  sangue  tratto  da  ben  dician- 
nove  diversi  animali,  reagiva  esclusivamente  con  quello  di 
bue,  dando  quel  precipitato  caratteristico  della  reazione  che 
si  deposita  in  fondo  al  tubetto  di  prova  con  aspetto  biancastro 
e  fioccoso. 

L’applicazione  di  questo  principio  nella  pratica  medico- 
legale  ha -appunto  formato  l’oggetto  degli  studi  e  delle  espe- 
rienze  dell’A. 

Egli  ci  dice  come  da  una  cavia  e  da  un  coniglio,  trattati 
con  sangue  umano,  ottenne  un  siero  che  reagiva  in  modo  ben 
distinto  e  solamente  colle  soluzioni  di  sangue  umano,  aggiun- 
gendo  che  la  reazione  si  ha  anche  con  diluizioni  di  sangue 
molto  inferiori  a  quelle  possibili  per  l’indagine  spettroscopica. 


86 


ZOOLOGIA-BIOLOGIA 


Trascurando  ora  qui  le  particolarita  di  altre  esperienze 
che  convengono  nel  mostrare  la  squisita  sensibilita  del  prin- 
cipio  biochimico,  rimane  a  dirsi  di  alcune  influenze  cbe  nelle 
applicazioni  medico-legali  del  principio  stesso  potrebbero  de¬ 
stare  qualche  dubbio  sulla  piu  esatta  soluzione ;  cosi  se  il 
sangue  da  diagnosticare  fosse  di  vecchia  data,  o  gia  entrato  in 
putrefazione,  ovvero  mescolato  ad  altro  sangue,  e  cosi  via. 

L’A.  si  propone  questi  casi,  e  colle  esperienze  fatte,  di- 
mostro  che,  con  tutto  questo,  non  vi  sarebbe  ostacolo  all’intentq. 
Cosi  riguardo  al  tempo,  vide  compiersi  la  reazione  sebbene 
naturalmente  meno  evidente,  pure  anche  con  sangue  di  piu 
rnesi  ed  anni.  Per  la  putrefazione  la  reazione  anche  qui  fu 
meno  marcata,  ma  pero  si  ottenne ;  evidentissima  poi  per  mac- 
chie  di  sangue  umano  sottoposto  all’azione  di  una  soluzione  di 
acido  borico;  e  nei  miscugli  di  sangue  umano  con  quello  di  vitello, 
fcontingenza  questa  rimarchevole  per  certi  casi  pratici)  la  reazione 
caratteristica  si  ebbe  col  siero  reattivo  per  ciascun  sangue  di 
cui  era  fatto  il  miscuglio ;  inline  le  simulazioni  di  sangue  fatte 
con  sostanze  coloranti  danno  si  dei  precipitati  da  trarre  in  in- 
ganno  Pocchio  meno  esercitato,  ma  effettivamente  dilferiscono 
non  poco  da  quello  caratteristico  della  reazione  specifica  del 
sangue. 

L’A.  da  ancora  norme  prudenziali  riguardo  Posservazione 
della  reazione  come  pel  tempo  da  impiegarsi  per  ottenerla  e 
le  prove  comparative  dietto  ad  evitare  ogni  errore,  e  traccia 
inline  la  tecnica  da  seguirsi  per  un  caso  pratico. 

Dott.  G.  L. 
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Frizzo  Dr.  Giacomo.  —  De  Numeris  Libri  duo  —  Authore 
Iocinne  Moviomago  —  Drucker,  Verona,  1901.  —  La  premiata 
Tip.  dei  Fratelli  Fusi  di  Pavia  ha  linito  di  stampare  il  15 
luglio  u.  s.  un  elegante  volume De  Numeris  Libri  duo —  Au¬ 
thore  Ioanne  Moviomago  esposti  ed  illustrati  dal  Dr.  Frizzo. 
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L’edizione  elegante  e  nitida,  l’opera  ehe  nella  sua  veste  antica 
ha  pare  sapore  di  novita  ed  il  nome  ben  noto  e  caro  del  Dott. 
Frizzo,  gia  direttore  della  R.  Scnola  Tecnica  Sammicheli  a 
Verona  ed  ora  R.  Provveditore  agli  studi  a  Pavia,  hanno  at- 
tirato  subito  la  mia  attenzione,  e  sono  ben  lieto  di  poter  dare 
qui  an  cenno  del  lavoro. 

I/opera,  che  il  Frizzo  presenta  tradotta  e  coininentata,  fu 
*da  lui  trovata  nella  biblioteca  comunale  di  Forli,  mentre  egli 
ricercava  materiale  per  una  storia  della  matematica,  che  mi 
auguro  sia  presto  pubblioata.  Ne  e  autore  certo  Giovanni 
Bronchorst,  detto  Noviomago,  nato  a  Nimega  (da  cui  :  Novio- 
mcigus)  nel  1494  e  morto  a  Colonia  nel  1570;  sebbene  di  lui 
esistano  pin  opere  di  filosofia,  di  letteratura  e  di  matematica, 
non  fu  sempre  ne  molto  ricordato  il  suo  nome,  che  neppure  e 
citato  nella  bibliografia  tedesca  (1).  Anche  il  Treutlein  nel  suo 
studio  sull’  aritmetica  nel  secolo  XVI  non  fa  alcun  cenno  del 
libro  del  Noviomago  (2).  Anzi  qualche  volta  fu  scambiato  con 
altri  Bronchorst,  come  avvenne  al  Foppens,  il  quale  gli  attribui 
l’opera:  Urbis  'pictciriensis  tumultus  (1562),  poemetto  relativo 
alia  guerra  degli  Ugonotti,  dovuta  a  Fiorenzo  Bronchorst  ge- 
suita,  nato  a  Leida  verso  il  1520  e  morto  il  14  giugno  1610. 

Benche  l’opera  del  Bronchorst  non  presenti  molto  interesse 
scientifico,  non  si  puo,  ne  si  deve  disconoscere  che  la  lettura 
del  testo  e  dei  commenti  riesce  interessante  per  la  chiara  tra- 
duzione,  l’erudito  commento  e  le  importanti  note  bibliografiche, 
specialmente  per  chi  ha  un  po’  di  famigliarita  cogli  studi  di 
storia  matematica;  ed  alia  fine  del  libro  si  puo  dire  coll’egregio 
Traduttore:  u  ho  ritratto  una  vera  compiacenza  dell’animo  ed 
una  geniale  soddisfazione  della  mente  n. 

Tra  molte  distinzioni  puramente  scolastiche,  che  recano 
confusione,  piuttosto  che  chiarezza,  nei  concetti  scientifici  fonda- 

(1)  Rogg.  —  Handbuch  dei*  Mathematischen  Literatur  —  1830. 

Cantor.  —  Vorlesungen  fiber  die  Geschichte  der  Mathematik  — 

Leipzig  —  1880-98. 

Gherardt.  —  Storia  della  Matematica  in  Germania. 

(2)  Treutlein  P.  —  Das  Rechnen  im  Jahrhundert  in  Abhandlungen 
zur  Geschichte  der  Mathematik  —  Erstes  Hest  —  Leipzig  —  1877  p.  3-100. 


88 


MATEMATICA 


mentali,  e  frequenti  considerazioni  e  digressioni  storiche,  let- 
terarie  e  scientifiohe,  le  quali  danno  leggiadria  e  piacevolezza 
alia  esposizione,  l’A.  non  ha  mai  perduto  di  mira  lo  scopo 
primo  del  suo  libro,  che  puo  riassumersi  nelle  seguenti  parole 
del  proemio  al  libro  secondo:  V Aritmetica,  arte  di  estrema  acu- 
tezza,  e  stata  esposta  dayli  altri  scrittori  in  rnolti  volumi;  per  la 
qual  cosa  io  penso  di  doverne  esplicare  in  questo  secondo  libro 
quelle  nozioni  soltanto  die  sono  necessarie  per  preparave  ai  gio-m 
vani,  in  brevissimo  compendio ,  la  via  a  studi  maggiori.  n 

Ma  non  si  puo  dire  che,  tenuto  pur  conto  dell’epoca,  nella 
quale  l’opera  fu  stampata  (anno  1539),  essa  sia  priva  di  mende. 
L’egregio  Traduttore  medesimo  riconosce  che  vi  sono  evidenti 
deficienze  e  parecchie  discussioni,  le  quali,  benche  fatte  con 
filosofica  serenita,  conducono  qualche  volta  a  conclusioni  er- 
ronee  ed  inesatte.  Eppure  quanto  desiderio  di  esattezza  scien- 
tifica,  quale  rispetto  pei  sommi  matematici  antichi,  quanta 
genialita  didattica  traspariscono  in  tutta  l’opera  ! 

Per  tutto  cio  e  per  gli  avvicinamenti  storici,  cui  1’  opera 
del  Bronchorst  da  luogo,  si  deve  essere  grati  all’  infaticabile 
Cav.  Erizzo  per  questo  modesto  si,  ma  interessante  contributo 
alia  storia  della  matematica  ed  alio  studio  di  non  poche  spe- 
ciali  questioni  storiche. 

L’opera  del  Bronchorst  comprende  due  libri :  il  libro  primo 
delV  aritmetica  che  tratta  della  logistica ,  ossia  dell'arte  di  compu- 
tare;  il  libro  secondo  delV  aritmetica  che  tratta  della  teoria  dei  nu- 
meri;  e  notero  subito  che  l’A.  distingue  nettamente  il  significato 
della  parola  logistica  da  quello  della  parola  ai'itmelica ;  poiche 
la  prima  e  per  lui  la  vera  e  propria  arte  del  calcolo,  mentre 
la  seeonda  e  quella  parte  della  matematica  che  considera  le 
proprieta  dei  numeri.  Il  libro  primo  comprende  27  capitoli, 
nei  quali  dalla  definizione  di  aritmetica  si  arriva  alia  divisione 
di  un  numero  in  parti  disuguali  con  le  semplici  affermazioni 
dei  precetti  della  numerazione  e  del  calcolo,  colla  frequent© 
invocazione  dell’autorita  dei  sommi  matematici  antichi,  con 
piacevoli  raffronti  ed  opportune  digressioni  nelle  lettere,  nella 
storia  e  nelle  scienze,  a  proposito  delle  quali  l’egregio  Frizzo 
esprime  il  desiderio  che  l’esempio  dato  dal  Bronchorst  sia  imi- 
tato  nelle  nostre  scuole:  u  questa  esposizione  egli  rende  leggiadra 
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con  piacevoli  raffronti  ed  opportune  digressioni  nelle  lettere,  nella 
s  tori  a,  nelle  scienze ,  esempio  codes  to  che  anche  nelle  nostre  scuole 
dovrebbe  essere  saggiaraente  imitato,  ricordando  le  multiformi  ap- 
plicazioni  della  matematica  alle  scienze  ed  alle  arti  e  rievocando 
il  nome  di  coloro ,  che ,  nello  svolgersi  dei  secoli ,  maggiormente 
concorsero  al  suo  incessante  e  meraviglioso  progresso.  »  Ed  io 
con  lieto  animo  colgo  1’occasione  per  associarmi  completamente 
al  desiderio  giustissimo  del  Cav.  Frizzo,  e  per  richiamare 
quello  espresso  gia  da  tempo  dall’amico  Ortu-Carboni,  cioe  che 
all’insegnamento  delle  singole  materie  scientihche  vada  con- 
giunto  quello  della  storia  di  ciascuna  di  esse,  affinche  i  gio- 
vani  studiosi  lie  veggano  i  diversi  periodi  di  svolgiinento  e  ne 
ammirino  i  valorosi  cultori. 

II  libro  secondo  comprende  10  capitoli,  nei  quali  V  A., 
sempre  affermando  senza  diinostrare,  seguendo  le  orme  la- 
sciate  da  Pitagora  e  da  Teone  di  Smirne  e  riducendo  a  ben 
poca  cosa  quanto  lasciarono  in  argomento  Euclide  ed  Archi- 
mede,  ma  svolgendo  le  idee  degli  uni  ed  i  concetti  degli  altri, 
tratta  della  struttura  e  delle  propriety  dei  numeri,  delle  loro 
varieta  e  dei  numeri  figurati,  terminando  colie  propriety  mi- 
stiche,  cabalistiche  ed  ultranaturali  dei  numeri  digiti  (da  uno 
a  dieci). 

Non  esaminero  parte  per  parte  il  lavoro;  accennero  solo 
alia  importanza  che  per  gli  studi  storici  generali  e  special- 
mente  per  quelli  di  singole  questioni  hanno  nel  libro  prirno 
i  capitoli  VIII-XII  sui  diversi  modi  di  contare  colle  lettere, 
XIII  e  XIV  sul  conteggio  colle  dita,  XV  con  simboli  tratti  dal- 
l’astrologia  caldaica  e  XVI  sulbuso  delle  cifre  attuali  ;  e  nel 
secondo  libro  il  capitolo  V  sulle  proporzioni  (rapporti  di  nu¬ 
meri',  nel  quale  le  molte  divisioni  e  suddivisioni  scolastiche 
generano  confusione  piuttosto  che  idee  chiare  e  determinate, 
ed  il  capitolo  III,  in  cui  si  tratta  dei  numeri  superflui ,  dimi- 
nuti  e  perfetti,  trascurando  affatto,  e  parmi  a  torto,  i  numeri 
amicabili. 

Il  Prof.  Prizzo  accompagna  Fesposizione  dei  varii  capitoli 
con  giuste  osservazioni  e  con  erudite  note  storiche  e  bibliogra- 
fiche,  che  dimostrano  la  sua  vasta  cultura  generale  e  speciale; 
molte  altre  citazioni  egli  avrebbe  potuto  aggiungere  facilmente, 
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perche  e  ben  nota  la  sua  indiscutibile  competenza  in  questo 
genere  di  studi,  ma  credo  che  necessariaraente  egli  abbia  do- 
vuto  limitarsi,  perche  esse  si  riferiscono  a  questioni  molto 
complesse,  alcune  delle  quali  (come  origine  delle  cifre  arabiche, 
conteggio,  notazioni  numerali,  sistemi  di  numerazione,  di  cui 

10  stesso  mi  occupo  da  qualche  tempo)  sono  cosi  eleganti,  af- 
ferma  a  ragione  il  Frizzo,  che,  con  un  fascino  speciale,  ap- 
passionano  vivamente  i  cultori  della  storia  della  matematica. 
All’egregio  Cav.  Frizzo  bravo  e  grazie. 

D’Ovidio  —  Sui  summultipli  delle  grandezze  di  i°,  2°  e  3° 
genere  —  (Periodico  di  Matematica  —  Livorno  —  Anno  XVI 
—  Fas.  VI,  p.  304-807). 

In  una  lettera  che  il  compianto  Prof.  De  Paolis  indirizzo 

11  23  dicembre  1885  all’illustre  Prof.  Enrico  D’Ovidio  dell’Uni- 
versita  di  Torino  in  risposta  ad  osservazioni  ed  obiezioni  fatte 
ai  suoi  —  Elementi  di  geometria  —  sono  indicati  varii  punti 
di  qnesta  opera,  i  quali,  secondo  PA.,  avrebbero  bisogno  di 
modificazioni  e  di  aggiunte.  Il  D’Ovidio  trae  argomento  dal- 
l’osservazione  14a  della  risposta  per  esporre  in  modo  generale 
e  rigoroso,  ad  uso  dei  giovani,  la  dimostrazione  dell’esistenza 
del  summultiplo  di  un  arco  circolare  secondo  un  numero  in- 
tero  qualunque.  L’  illustre  Professore  da  due  dimostrazioni 
molto  eleganti  nel  loro  rigore  scientifico. 

1.  Supposto  che  A  sia  una  data  grandezza  di  1°  genere 
(tipo  dei  segmenti),  di  2°  (tipo  dei  poligoni  piani)  o  di  3°  (tipo 
degli  archi  e  settori  circolari),  la  quale  ammetta  i  summultipli 

secondo  m,  m,5 . ,  e  sia  n  un  numero  intero  diverso  da 

queste  potenze  di  m,  esiste  una  grandezza  k!  summultipla  di 
A  secondo  n. 

Sia:  mP_1  <P  n  <  mP  e  posto:  mP  —  n  =  q,  da  cui: 


mP  —  n-|-q,  esisteranno  le  grandezze: 

B-A.  C_4,  D_fl  ° 


mP 


mP 


indicando  col  segno  =  equivalente  a;  percio  le  grandezze  B? 
0,  D, ....  decrescono  indefinitamente  ;  e  avendosi  anche: 


A  =  n  B+qB  =  n  (B+C)  +  qC= 


=  n  (B4-C+D)  -f-qD  = 
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sorge  ana  variabile  crescente,  della  quale  gli  stati  successivi 

sono :  n  B,  n  (B+C;,  n  (B-|-C-|~D) , _ ,  tutti  <.  A,  cioe  suv- 

valenti  ad  A.  In  modo  analogo,  essendo:  m  n  ^  mP  >  q ,  si 
puo  costruire  una  variabile  decrescente,  della  quale  gli  stati 
successivi,  tutti  >  A  o  prevalenti  ad  A,  sono: 

nB-j-mnB,  n(B-|-C)-j-mnC,  n(B-j-C-l-D)-|-mnD, . 

Queste  due  variabili  sono  convergenti,  hanno  per  limite 
A  ed  ammettono  i  summultipli  secondo  n,  e  cioe: 

B  ,  B+C  B-j-C+D 

(m-f-l)  B,  B-j-(m-}-l)  C,  B-j-O-f-fm  ;  1)D, . , 

i  quali  costituiscono  due  variabili  convergenti  e  percio  avranno 
un  limite  A',  il  quale  avra  A  per  multiplo  secondo  n ,  cioe  sara 
summultiplo  di  A  secondo  n. 

2.  Nolle  ipotesi  fatte  esistono  le  grandezze : 


e  percio  le  grandezze  nb,  nc,  nd.  Si  possono  determinare  (come 
l’A.  dimostra)  due  variabili,  l’una  crescente  e  decrescete  Faltra, 
delle  quali  i  successivi  stati  sono  rispettivamente : 

n.  pb  ,  n.  p'c  ,  n.  p;/d  , . , 

n  (p-fl).  b,  n.  (pM-1)  c,  n.  (p"+l)  d  , . , 

la  prima  variabile  e  sempre  suvvalente  od  equivalente  ad  A,  e 
la  seconda  ne  e  sempre  prevalente  od  equivalente;  e  poicbe 
la  loro  differenza  acquista  gli  stati  successivi  nb,  nc,  nd,...., 
ciascuno  dei  quali  e  summultiplo  del  precedente  secondo  m ,  e 
percio  decresce  indifinitamente,  le  due  variabili  sono  conver¬ 
genti  ed  hanno  per  limite  A.  Ed  avendosi  pure: 

pb  ,  p'c  ,  p"d  , . , 

(P+l)  b  ,  (p'+l)  o  ,  (p"+l)  d  , . , 
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che  fonnano  due  altre  variabili  convergent!,  ]e  quali  lianno  un 
limite,  di  cui  A  e  multiplo  secondo  «,  si  ha  che  codesto  limite 
A'  e  summultiplo  di  A  secondo  n. 

Dopo  aver  messo  in  evidenza  che  il  precedente  ragiona- 
mento  non  si  puo  applicare,  quando  si  supponga : 


b<- 

m 


b  c 

c< - ,  d<*  — , 

m  m 


il  chiaro  Professore,  molto  a  ragione,  nota  che  in  questioni 
analoghe  non  vi  e  cautela  che  basti  e  cita  anzi  due  mende  di 
simil  genere,  nelle  quali  sono  caduti  il  De  Paolis  (Elementi 
di  Geometria,  p.  445)  quando  ha  voluto  dimostrare  che  una 
data  grandezza  A  ha  sempre  una  misura  rispetto  ad  un  dato 
modulo  Uj  col  quale  sia  incommensurabile,  ed  egli  stesso  (Ele¬ 
menti  di  Geometria,  10a  ediz.  p.  348)  trattando  la  medesima 
questione  della  misura. 

Le  rigorose  ed  eleganti  dimostrazioni  del  D’Ovidio,  che  egli, 
con  troppa  modestia,  dichiara  utili  ai  giovani,  saranno  utilissime 
anche  ai  docenti;  per  questo  ho  voluto  darne  qui  largo  sunto. 

Dott.  U.  Ceretti. 
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Legno  artificiale.  —  I  colleghi,  che  il  5  ottobre  p.  assi- 
stevano  all’adunanza  della  nostra  societa  tenuta  in  Milano, 
hanno  potuto  esaminare  ed  apprezzare  diversi  oggetti,  special- 
mente  per  decorazione,  che  il  Sac.  A  Sobacchi  presentava,  e 
formati  in  una  materia  nuova,  il  legno  artificiale ,  che  appunto 
in  quei  giorni  faceva  la  sua  prima  comparsa. 

Diversi  di  tali  oggetto  furono  dal  ch.°  inventore  mandati 
all’Esposizione  di  Lodi  dell’autunno  scorso,  e  di  essi  cosi  par- 
lava  la  Rivista  della  Esposizione ,  nel  suo  n.  3  (Milano,  settembre 
ottobre  1901)  pag.  11: 

«  Utilizzare  i  cascami  delle  grandi  industrie  e  la  meta  a 
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cai  dirigono  i  loro  sforzi  le  iatelligenze  pratiche,  positive, 
amanti  del  bene  e  deU’economia,  non  per  un  senso  di  sola  spe- 
cnlazione,  ma  per  il  desiderio  di  creare  una  benefica  ricchezza 
dal  nulla.  Eilantropia  e  spirito  utilitario,  ecco  i  due  estremi 
psicologici;  talento  inventivo  e  coltura  scientifica  ecco  il  coro- 
namento  dell’opera.  Nel  campo  della  filantropia  si  videro  i  rac- 
coglitori  di  carta  straccia  a  Milano  e  altrove,  a  Parigi  le  cas¬ 
sette  per  i  mozziconi  di  sigaro,  e  cosi  via;  nel  campo  indu- 
striale  l’utilizzazione  dei  cascami  e  argomento  di  continua  in- 
cessante  ricerca  per  lo  studioso,  per  lo  speculatore,  per  V  a- 
mante  dell’economia  in  ogni  ordine  di  cose.  Nell7  utilizzazione 
dei  cascami  si  arrivo  perfino  a  fare  del  corame  artificiale  colla 
spellatura  del  corame  vero. 

u  Ma  se  c7e  materiale  enorme  che  proprio  non  si  sa  piu  cbe 
cosa  fame,  questo  e  la  segatura  di  legno.  Un  vagone  (10  ton- 
nellate)  di  questa  materia  proveniente  dalle  grandi  segherie 
tirolesi,  veniva  offerto  anni  sono  alio  scrivente  per  L.  35., 
Cent.  35  al  quintale,  cioe  un  decimo  del  costo  della  legna  d’ar- 
dere.  Molti  tentarono  fame  delle  mattonelle  da  bruciarsi,  ma 
o  costavano  troppo,  o  emanavano  qualche  ingrato  odore,  o  bru- 
ciavano  male.  Altri  pensarono  di  ottenere  una  pasta  per  fare 
cassette  da  pacchi  postali ;  altri  in  fine  della  celluloide  per 
mille  usi;  ma  se  chimicamente  era  possibilissimo  ottenere  una 
pasta  destinata  a  solidificarsi,  commercialmente  mancarono 
sempre  gli  estremi  della  solidita  col  bassissimo  prezzo. 

a  All’Esposizione  di  Lodi  abbiamo  avuto  la  grata  sorpresa 
di  trovare  felicemente  risolto  il  problema  per  opera  del  M.  It. 
Sacerdoti  Alessandro  Sobacclii,  parroco  di  Camairago  (Casalpu- 
sterlengo).  Egli,  dopo  aver  ottenuto  una  pasta  omogenea  e 
tenace,  ne  addito  l’uso  mostrando  che  se  no  pu6  fare  statue 
sacre  su  luogo  di  statue  di  legno,  e  col  metodo  della  forma- 
madre  come  si  fa  per  il  gesso,  il  cemento,  la  carta  pesta. 

«  Ma  dato  un  tale  indirizzo  alia  cosa,  facilmente  si  comprende 
come  una  siffatta  materia  possa  tornar  utilissima  anche  per  fare 
cornici,  plastica  decorativa  ed  altro,  in  sostituzione  dello  stucco 
e  della  carta  pesta.  Con  un  po  di  pressione  poi  si  ottiene  mag- 
giore  compattezza  e  resistenza. 

u  Estesissimo  pertanto  si  presenta  il  campo  delle  sue  appli- 
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cazioni:  ma  c’e  di  pin.  C’  e  che  questa  pasta,  una  volta  indu- 
rita  in  forma  di  lastra  o  di  bastone,  puo  essere  lavorata  come 
il  legno,  ed  inline  i  suoi  cascami  servono  ancora  per  fare  del 
buon  fuoco. 

«  Grli  oggetti  esposti  nella  mostra  dal  R.  Sacerdote  avreb- 
bero  ancbe  potnto  presentarsi  piii  levigati,  piii  finiti,  pm  ac- 
curati;  ma  l’invenzione  e  recentissima  e  non  si  ebbe  tempo  di 
curarla  quanto  Finventore  avrebbe  desiderato.  In  ogni  modo 
l’invenzione  si  e  affermata,  il  prirno  passo  e  fatto:  il  resto  verra 
poi  come  necessaria  conseguenza.  A1  R.  Sacerdote  Sobacchi  le 
nostre  sincere  congratulazioni. 

Ed  a  queste,  ed  alle  congratulazioni  cbe  diversi  altri  pe- 
riodici  gli  hanno  presentato,  1’  egregio  collega  lasciera  che  si 
aggiungano  anche  le  nostre,  al  di  sopra  delle  quali,  per  l’ap- 
prezzamento  del  merito  intrinsico  della  invenzione,  sta  il  giu- 
dizio  del  Comitato  dell’  Esposizione  di  Arte  Sacra  che  al  So¬ 
bacchi  dava  nel  settembre  scorso  il  diploma  di  benemerenza 
di  I,  grado. 

E  poiche  ci  e  venuto  di  ricordare  questo  nostro  modesto 
quanto  valente  collaboratore  ed  amico,  ci  vogliamo  consentire 
di  richiamare  che  sono  diversi  i  suoi  lavori  che  hanno  raccolto 
onorificenze  meritate.  —  Per  saggi  di  fotantografici  (invenzione 
essa  pure  del  Sobacchi  e  da  lui  illustrata  in  apposita  pubbli- 
cazione  e  poi  esposta  anche  nei  trattati  estesi  di  fotografia 
ebbe  menzioni  onorevoli  alia  Esposizione  di  Lodi  nel  1870,  di 
Torino  nel  1871,  di  Milano  nel  1871  e  1881 :  e  per  i  saggi  di 
fotosmerigliatura  concessero  menzione  onorevole  e  medaglia 
di  bronzo  le  Esposizioni  di  Torino  del  1884,  di  Eirenze  del 
1887,  del  Vaticano  del  1888  e  di  Milano  del  1894:  per  i  saggi 
di  decorazione  fotografica  colorati  ebbe  medaglia  d’argento  al- 
l’Esposizione  del  Circolo  Eotografico  Lombardo  nel  Dicembre 
del  1892.  Del  medesimo  inventore  non  vennero  mai  presentati 
ad  esposizioni  ma  si  vanno  diffondendo  con  vantaggio  una 
macchina  per  lavorare  il  lino  a  una  bigattiera,  una  macchina 
quest’ultima  che  rende  facile  e  comoda  anche  la  cura  di 
notevole  quantita  di  bachi.  Altre  cose  sta  maturando  il  So¬ 
bacchi  in  bene  delle  popolazioni  tra  le  quali  vive,  ma  che 
sarebbe  indiscrezione  in  noi  il  rivelare  innanzi  tempo.  Au- 
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guriamo  intanto  che  apprendino  a  buon  punto  le  fabbriche 
di  legno  artificiale  che  a  Lodi  e  nel  Canton  Ticino  si  stanno 
innalzando  e  che  la  nuova  indnstria  nella  pratica  incontri 
davvero  quel  favore,  che  i  primi  saggi  ci  fanno  sentire  che 
meritamente  si  puo  aspettare. 

L’Apice,  come  si  sa,  e  il  punto  del  cielo  verso  il  quale 
si  muove  il  sole.  Le  coordinate  di  questo  punto  determinate 
da  Struve,  da  Bakhuyzen,  da  Porter  e  da  altri  hanno  il  valore 
medio  di  266°  7  in  AR,  e  -(-  31°  0  in  D,  che  il  Boss  propose  in- 
vece  di  far  salire  a  280"  in  AR  e  +  40°  di  13.  —  Il  Campbell 
ora  da  invece  per  questo  punto  le  coordinata  di 

AR  =  277*  5  ±  4°  8  ,  e  D  =  20°,  0  ±  5°.  9 

ed  il  Kapteyn  quello  di 

AR  =  273°  6  ±  1°,  3  ,  e  D  =  29°,  5  ±  1°,  1. 


(Cfr.  Astron.  Rundschau  n.  29,  pag.  285). 

Pianeti  ultrianettuniani  ?  —  Hans  E.  Lau  di  Copenaghen 
ritorna  sull’argomento  [Bull.  soc.  Astron.  di  Francia,  novembre, 
pag.  505  e  segg.),  e  dalle  perturbazioni  di  Urano  deduce  per 
i  due  problematic  pianeti  i  seguenti  valori : 


1.  pianeta  2.  pianeta 

Lungitudine  media  =  274°,  4  +  3°,  0  154°  9  +  2°  4 
Distanza  media  =  4G.  5  71.  8 

Massa  del  pianeta  =  — — - - — —  - 

1  36000  +  6000  7000  ±  1300 

Il  secondo  pianeta  dovrebbe  dunque  essere  presso  s  del 
Leone*  ed  offrirvi  l’aspetto  di  una  stella  di  10a  gr.  Le  orbite 
dei  due  pianeti,  secondo  ogni  probability,  devono  coincidere 
con  quella  di  Nettuno  e  sara  di  -j~  1°  la  latitudine  del  pia- 


96 


NOTIZIE  VARIE 


neta  piu  lontano.  —  II  Pickeringo  pero  non  accetta  quest© 
vedute  e  col  Newcomb  crede  die  Nettuno  non  presenti  le  irre- 
golarita  eke  hanno  fatto  pensare  a  pianeti  piu  esterni. 

II  Lau  invita  chi  ha  istromenti  convenienti  a  verificare 
la  cosa  e  decidere  la  questione  cercando  il  pianeta,  del  quale 
egli  ha  fatto  conoscere  la  posizione.  (Cfr.  Rivista  IV.  231  e 
prima  I?  83,  II.  187). 

Negli  Istituti  Superiori. 

Nell’  Universita  di  Catania.  —  Russo  dott.  Achille 
straordinario  di  zoologia  anatomia  e  fisiologia  nell’ Universita 
di  Cagliari  e  nominato  straordinario  dello  stesso  insegnamento 
in  quella  di  Catania. 

***  Nell’ Universita  di  Cagliari.  —  Be/li  dott.  Daverio  e 
nominato  straordinario  di  botanica  e  dirett.  dell’orto  botanico. 

NelF  Universita  di  Genova.  —  Mosso  prof.  Ugolino  e 
incaricato  dell’ insegnamento  della  fisiologia  sperimentale. 

Nell’Universitk  di  Padova.  —  Lucatello  prof.  Luigi  e 
incaricato  dell’insegnamento  della  pediatria. 

***  Nell’ Universita  di  Pisa.  —  Pinzani  dott.  Ermanno  e 
Baldi  doit.  Dario  rispettivamente  straordinari  di  ostetricia  e 
di  materia  medica  sono  nominati  ordinari  delle  stesse  materie. 

** *  Nell’Universita  di  Parma.  —  Molina  Angelo  ordinario 
di  materia  medica  e  collocato  a  riposo  dietro  sua  domanda. 

***  Nell’Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  lettere  in  Milano. 
—  II  prof.  ing.  Giovanni  Celoria  e  nominato  Vice  Presidente. 

Concorsi. 

*  E  aperto  fino  al  28  marzo  1902  il  concorso  per  profes- 
sore  straordinario  di  anatomia  patologica  alia  R.  U.  di  Parma. 

Necrologio. 

De- Rossi  comm.  prof.  Emilio ,  ordinario  di  otojatria 
nella  R.  U.  di  Roma  (f  11  novembre  1901).  —  Mangini  Fran¬ 
cesco,  titolare  di  chimica  nell’Istituto  tecnico  di  Viterbo  (f  15 
novembre  1901).  —  Giordano  Giuseppe  Camillo,  titolare  di  storia 
naturale  nell’Istituto  tecnico  di  Napoli  (f  20  detto).  —  Chiar- 
leoni  cav.  uff.  Giuseppe ,  ordinario  di  clinica  ostetrica  nella  R. 
U.  di  Palermo  (f  18  detto).  —  Venturi  Emanuele,  reggente  di 
costruzioni,  disegno  relativo  e  geometria  descrittiva  nell'Isti- 
tuto  tecnico  di  Bari  (f  28  detto). 

C.  P.  PIETRO  MAFFI  Direttore  Responscibile. 
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ARTICOLI  E  MEMORIE 


a.  TUCCIMEI 


SOPRA  LA  REAZIONE  DEL  VAN  DEEN 

NELL’ESAME  MEDICO  LEGALE  DEL  SANGUE. 


Una  delle  domande  pin  frequenti  che  si  rivolgono  al  me¬ 
dico  legale  sia  dall’autorita  giudiziaria,  sia  da  quella  ecclesia- 
stica,  e  relativa  al  riconoscimento  del  sangue  nelle  macchie  di 
tessuti,  lini,  vestimenti,  armi  etc.  nei  vetri  cemeteriali  o  in 
altre  condizioni,  e  talora  di  data  molto  antica.  La  fisica,  la 
chimica  e  la  microscopia  sono  state  chiamate  a  dare  il  loro 
contributo  in  qnesta  ricerca  cosi  importante,  e  tutte  tre  oramai 
dispongono  di  caratteri  e  di  reazioni  sofficienti  ad  illnminare 
il  perito,  perniettendogli  di  rispondere  senza  esitazione.  II  mi- 
croscopio  riconosce  gli  eritrociti  o  globnli  rossi  alia  loro  forma 
e  grandezza.  Ma  la  rapida  distrnzione  cbe  essi  soffrono  dopo 
la  morte  non  permette  l’applicazione  di  questo  carattere  se  non 
dopo  breve  tempo,  e  nei  vari  casi  in  coi  qualche  speciale  cir- 
costanza  li  ha  conservati  ben  freschi.  Se  poi  il  disseccamento 
del  sangue  e  stato  assai  rapido,  allora  le  larve  corrugate  degli 
eritrociti  riprendono  facilmente  la  forma  normale,  per  poco 
che  si  inumidiscano. 

Grli  altri  segni  caratteristici  del  sangue,  di  spettanza  della 
fisica  o  della  chimica,  si  fondano  tutti  sulle  propriety  della 
emoglobina,  il  pigmento  tipico  che  da  agli  eritrociti,  e  quindi 
al  sangue,  il  colore  ;  sostanza  affatto  esclusiva  del  sangue,  e 
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che  in  tutta  la  natura  organica  e  inorganica  permette  di  ri- 
conoscerlo  fra  mille  altre,  pigmento  poco  meno  che  incorrutti- 
bile  nella  rapida  distruzione  dei  globuli,  e  che  attraverso  in¬ 
tervals  anclie  lunghissimi  di  tempo,  mantiene  molte  delle  sue 
proprieta.  Alcune  di  queste  proprieta  vengono  appunto  utiliz- 
zate  dal  perito  medico-legale. 

La  fisica  infatti  mediante  l’esame  spettroscopico,  permette 
di  riconoscere  1’  emoglobina  alle  due  larghe  righe  di  assorbi- 
mento  situate  nel  giallo  tra  la  D  e  la  E  dello  spettro  solare. 
Questo  carattere  non  si  conserva  nell’  emoglobina  antica,  ma 
in  compenso  e  cosi  delicato,  che  apparisce  con  quantita  i nfi- 
nitesime,  e  in  soluzioni  diluitissime. 

Due  squisite  reazioni  dell’  emoglobina  possiede  la  chimica. 
L’  una  e  quella  dei  cristalli  detti  di  Teichmann,  o  di  emina, 
che  consiste  nella  formazione  di  cristalli  microscopic],  di  forma 
e  di  colore  caratteristici,  quaildo  sul  vetro  portaoggetti  si  ponga 
col  sangue  una  minima  quantita  di  cloruro  di  sodio  e  una 
goccia  di  acido  acetico.  L’altra  reazione  e  detta  di  Van  Deen, 
e  consiste  in  un  bel  colore  azzurro  che  prende  la  tintura  recente 
di  guajaco  posta  in  presenza  dell’ essenza  di  trementina  ozo- 
nizzata,  qualora  vi  sia  l’emoglobina.  Si  sa  che  l’ozono  e  molte 
sostanze  capaci  di  svilupparlo,  colorano  in  azzurro  la  tintura 
gialla  di  guaiaco,  l’aria  stessa  ha  questa  proprieta  per  la  pic- 
cola  quantita  di  ozono  che  sempre  contiene.  Se  non  che  in 
questi  casi  non  c’e  bisogno  dell’essenza  di  trementina  vecchia, 
e  quando  questa  si  trova  in  presenza  della  tintura  di  guajaco, 
il  colore  azzurro  non  apparisce,  se  non  vi  sia  il  pigmento  del 
sangue.  In  cio  sta  il  valore  della  reazione  di  Van  Deen  nel 
riconoscere  le  tracce  sanguigna  anche  scarsissima.  I  chimici  la 
spiegano  attribuendo  all’  emoglobina  la  proprieta  di  traspor- 
tare  l’ozono  dalla  trementina  al  guajaco. 

L’indicata  reazione  scoperta  dal  Taylor  e  dal  Van  Deen  (1) 
a  giudizio  del  nostro  D.  Vitali  e  una  delle  piu  sensibili  che  si 
conoscano,  avendo  egli  dimostrato  che  vale  a  svelare  Vioo  ooo ooo oo° 

(1)  Taylor  —  Dccouverte  medico-legale  du  sang  par  le  proctde  de 
la  teinture  de  gagac  etc.  Ann.  d'hygyene  et  de  medec.  leg.  t.  XXXIV. 
—  1870. 
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di  sangue  alia  temperatura  di  30°  a  40°  (1).  Pero  soggiunge 
che  non  e  altrettanto  sicura,  perche  data  da  altre  sostanze  or- 
ganiche  e  minerali.  Tra  le  prime  le  sostanze  proteiche,  il  pus, 
le  lencociti.  Della  stessa  opinione  sono  oggi  la  maggior  parte 
dei  chimici  e  dei  trattatisti.  Ma  il  Yitali  die  lia  compiuto 
lunghi  e  originali  studi  sull’ argomento  dice  che,  se  la  macchia 
e  di  sangue,  a  contatto  della  sola  tintura  di  guaiaco  questa 
non  si  colora,  se  non  vi  si  ponga  1’  essenza  di  trementina  o 
l’acqua  ossigenata;  mentre  se  sono  altre  sostanze  differenti  dal 
sangue,  il  loro  contatto  con  la  tintura  di  guajaco  non  abbisogna 
della  trementina  o  di  altro  per  sviluppare  il  colore  azzurro. 
Di  questo  stesso  parere  sono  il  Deby  (2).  M.  Dnval  e  Lere- 
boulle  (3)  e  il  Lapponi  (4)  nel  suo  trattato  di  inedicina  legale, 
del  quale  e  pubblicata  solo  una  parte,  ma  di  cui  l’importanza 
fa  vivamente  desiderare  da  vari  anni  il  complemento. 

Possiamo  dunque  esser  tranquilli,  (prese  le  debite  precau- 
zioni  sul  modo  di  servirci  delle  due  sostanze  che  unite  al 
sangue  debbono  dare  la  reazione  azzurra)  sul  valore  della  rea- 
zione  di  Van  Deen,  ottenuta  anclie  indipendentemente  dai  cri- 
stalli  di  Teichmann.  Su  questi  finora  non  venne  mai  elevato  il 
menomo  dubbio,  onde  rappresentano  un  criterio  di  valore  asso- 
luto,  *anche  perche  possibili  ad  ottenersi  dopo  un  tempo  lun¬ 
ghi  ssi  mo. 

In  mezzo  a  tante  precauzioni  che  giustamente  s’impongono 
alia  scienza,  che  non  vuoleindurre  in  inganno  le  autorita  a  lei 
affidate:  nessuno  ha  mai  pensato  all’ozono  atmosferico,  all’equi- 
voco  che  puo  derivarne,  e  al  modo  di  evitarlo. 

In  qualche  ricerca  medico-legale  che  io  ho  dovuto  fare  per 
incarico  dell’  autorita  ecclesiastica,  mi  c  accaduto  di  notare, 
sulla  carta  da.filtro,  la  macchia  gialla  della  tintura  di  guaiaco 

(1)  Gazzetta  chimica  italiana,  1888. 

(2)  G.  Deby.  —  Sur  la  recherche  microscopique  da  sang.  Soc.  beige 
de  microscopie,  1875. 

(3)  M.  Duval  et  L.  Lereboullet  —  Manuel  du  microscope  —  Paris 
(Manon)  pag.  83. 

(4)  G.  Laffoni  —  Comp,  di  med.  leg.  Roma  1894,  vol.  I,  fasc.  I, 

pag.  187. 
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prendere  lentainente  il  colore  azzurro,  sola  o  con  l’essenza  di 
trementina,  ma  senza  il  sangue.  Evidentemente  cio  non  poteva 
provenire  che  dall’ozono  atmosferico,  il  quale  essendo  sempre 
in  piccolissima  quantita,  agiva  con  tanta  lentezza  da  divenirne 
sensibile  la  reazione  solo  dopo  24  ore.  A1  contrario  col  sangue 
recente  o  antico  (e  nel  caso  si  trattava  di  un  sangue  antico  di 
qualche  secolo)  la  reazione  avveniva,  se  non  subito,  certaraente 
dopo  un  tempo  abbastanza  breve.  Questo  gia  dovrebbe  bastare 
in  pratica  per  distinguere  la  reazione  proveniente  dalh  ozono 
dell’  aria,  da  quella  dovuta  all’  emoglobina.  Ma  nel  ripetere  le 
prove  mi  accorsi  die  il  debole  colore  azzurro  prodotto  dall’  aria 
appariva  facilmente  su  una  tintura  di  guaiaco  allungata,  e 
quindi  di  colore  giallo  pallido.  A1  contrario  su  una  tintura 
concentrata,  e  per  conseguenza  di  colore  giallo-carico,  non  ap¬ 
pariva  appunto  per  la  sua  debolezza.  Su  quest’ultima  invece 
si  vedeva  sempre  bene  la  tinta  causata  dal  sangue  ,  perche 
mol  to  piu  in  tens  a. 

Dopo  cio  ripensando  a  quanto  scrivono  gli  autori  di  chi- 
mica,  per  esempio  1’  Otto  (lj,  e  quelli  di  medicina  legale,  per 
esempio  lo  Ziino  (2),  che  la  tintura  di  guaiaco  deve  essere  di- 
luita  in  alcool,  venni  alia  conclusione  che  questa  diluzione 
espone  all’  equivoco  della  colorazione  azzurra  per  parte  delPo- 
zono  dell’  aria.  E  che  per  evitare  questo  equivoco  debbasi  in¬ 
vece  usare  una  tintura  carica,  sulla  quale  il  debole  colore  pro¬ 
veniente  da  quello  stesso  ozono,  non  e  visibile.  Mi  pare  che 
questa  precauzione  si  debba  sempre  usare  nelle  ricerche  me- 
dico-legali,  e  percio  mi  sono  deciso  a  fare  di  pubblica  ragione 
il  risultato  delle  mie  ricerche. 

Un  altro  fatto  importante  che  mi  e  accaduto  di  osservare  e 
che  la  reazione  di  Van  Deen  si  ottiene  anche  dopo  molti  secoli. 
In  una  constatazione  che  ho  avuto  anche  l’onore  di  fare  per 
incarico  dell’autorita  ecclesiastica,  si  trattava  di  frammenti  di 
vetro  cemeteriale  trovati  in  un  loculo  di  antico  cemeterio  cri- 
stiano,  vicino  ai  resti  mortali  di  una  santa  martire.  Lo  scopo 

(1)  L.  Otto.  —  Instructions  sur  la  recherche  ties  poisons.  Paris  1872, 
2  ed.  pag.  129. 

(2)  G.  Ziino.  —  Compendio  di  medicina  legale  e  giurisprudenza 
medica  —  3  ed.  Milano  1890,  pag.  927. 
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del  tnio  esatne  era  appunto  di  constatare  in  quei  vetri  la  pre- 
senza  del  sangue.  In  un  tritume  piuttosfco  minuto  di  scaglie 
iridescent!,  e  detriti  della  roccia  tufacea,  era  particolarinente 
difficile  la  ricerca  dei  cristalli  di  Teichmann,  alia  quale  si  pro- 
cede  bene  nel  caso  di  macchie  su  armi  e  tessuti.  Pensai  quindi 
di  cominciare  dalla  reazione  del  Van  Deen,  e  scelti  accurata- 
menfce  con  la  pinzetta  e  la  lente  alcuni  granuli  pm  neri  e  molli 
die  potevano  sembrarmi  di  sangue,  li  triturai,  e  li  bagnai  con 
la  tintura  di  guaiaco  e  l’essenza  di  trementina  vecchia,  entro 
a  una  capsuletta  di  porcellana.  Meno  di  un  giorno  dopo  com- 
parvero  poclie  e  piccole  macchioline  azzurre,  isolate,  ma  net- 
tissime,  in  modo  da  togliere  ogni  dubbio.  II  lungo  intervallo 
di  tempo  e  spiegabile  con  la  enorme  antichita  dei  grumetti 
disseccati,  essendo  noto  che  per  tale  ragione  si  rammolliscono 
tanto  piii  difficilmente.  II  dubbio  che  il  colore  fosse  dovuto 
all'ozono  dell’aria  e  escluso  dal  fatto  che  le  macchie  erano  pic¬ 
cole  e  isolate,  dove  cioe  si  trovavano  i  granuli  di  emoglobina,  che 
certamente  non  si  erano  potuti  del  tutto  isolare  dalle  materie 
terrose.  Se  il  colore  fosse  stato  prodotto  dall’ozono  dell’aria, 
si  sarebbe  avuta  una  sola  macchia  azzurra  diffusa,  dovunque 
si  trovava  la  resina  di  guaiaco.  Questa  poi  era  abbastanza  con- 
centrata,  che  l’azione  dell’ozono  vi  avrebbe  indotto  un  colore 
troppo  debole  per  esser  distinto.  Aggiungo  poi  che  l’ozono  del¬ 
l’aria  opera  sempre  dopo  un  tempo  assai  piu  lungo.  La  bonta 
dei  reattivi  era  stata  pritna  controllata,  avendoli  provati  sia 
soli,  sia  col  sangue  fresco. 

Ho  detto  che  il  fatto  di  un  sangue  antico  15  o  16  secoli, 
che  conservi  ancora  la  propriety  di  dare  le  reazioni  dell’ emo¬ 
globina,  e  scientificamente  molto  interessante.  Ma  non  e  la 
prima  volta  che  viene  constatato.  Il  prof.  D.  Vitali  otteneva 
lo  stesso  risultato  in  un  sangue  di  martire  cristiano  di  15  se¬ 
coli  indietro,  ma  coi  cristalli  di  emina.  Lo  Schiff  li  avea  otte- 
nuti  da  un  sangue  antico  di  un  secolo  (1). 

Sitnili  risultati  sonu  sempre  di  eccezionale  importanza 
quando  si  rifletta  che  col  trascorrere  del  tempo  i  caratteri  de- 
sunti  dagli  eritrociti  e  dalle  righe  spettrali  diventano  impos- 
sibili  ad  utilizzarsi. 

(1)  D.  Vitali.  —  Sul  modo  di  distinguere  le  macchie  di  sangue  etc. 
Boll,  chimico  farmaceutico  di  Milano  Anno  XXXIX  pag.  693. 
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A  proposito  di  unci  contradizione  scoperta  tra  i  versi  121-23 
dell’ ultimo  canto  dell ’  Inferno  e  i  versi  124-26 
del  canto  settimo  del  Par  ad  iso. 


II  mio  egregio  e  carissimo  amico,  p.  Giuseppe  Boffito,  in 
uno  studio  pubblicato  pochi  anni  or  sono,  che  ha  per  titolo  : 
Di  un  apparente  contr addizione  dcintesca  (1),  tento  —  e  chi 
meglio  di  lui  ?  —  di  risolvere  la  questione,  dopo  che  con  ri- 
sultato  quasi  nullo,  ci  s’erano  provati  il  Coli  (2)  e  lo  Scrocca  (3). 
Ma  con  tutta  la  stima  che  ho  io  per  1’  ingegno  e  la  dottrina 
di  lui,  specie  in  questa  materia,  confesso  che  il  suo  studio  mi 
parve  poco  chiaro  e  meno  persuasive.  Vorrei  anzi  poter  dire,  se 
me  lo  consente  il  valoroso  amico,  ch’egli  annebbio  piu  che  non 
diradasse  la  contradizione  con  una  quantita  enorme  di  testi ;  e 
le  conclusioni  a  cui  venne  dopo  aver  citato  due  passi  d? Alberto 
Magno,  mi  sembrano  tutt’altro  che  sicure  e  logicamente  de- 
dotte.  Sicche,  anche  dopo  il  suo  tentativo,  piu  che  apparente, 
o  io  m’  inganno,  continuava  ad  essere  la  contradizione  (4b 
«  Non  paia  presunzione  la  mia  n  usurpo  le  modeste  parole 
del  Boffito  «  se  cerchero  di  fare  quel  che  non  venne  fatto  alio 

(1)  In  Per  la  storia  della  meteorologia  in  Italia ;  Torino,  1898, 
pag.  9-19. 

(2)  11  Paradiso  Terrestre  dantesco  ;  Firenze,  1897,  cit.  dal  Boffito. 

(3)  Il  sistema  dantesco  dei  cieli  e  dellc  loro  infuenze ,  citato  dal 
Boffito. 

(4)  Non  intendo  io  gia  di  prenderlo  in  esame,  ma  voglio  soltanto, 
qui,  in  nota,  fare  alcune  osservazioni  a  due  almeno  delle  conclusioni  sue. 
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Scarfcazzini  »  e  quel  die  non  in  tutto  riusci  alio  stesso  P.  Bof- 
fito .  II  quale  non  vorrei  avesse  a  rivolgere  pur  contro  di  me 
le  parole  di  Belacqua  al  Poeta: . or  va  su  iu  che  se'  valente. 

Che  la  terra  esistesse  gia  quando  Lucifero  cadde  dal  cielo, 
e  detto  cliiaramente  nell’ ultimo  canto  dell’  Inferno  : 


Da  questa  parte  cadde  giii  dal  cielo 

E  la  terra  che  pria  di  qua  si  sporse 
Per  paura  di  lui  fe’  del  mar  velo, 

E  venne  all’  emisperio  nostro,  e  forse 

Per  fuggir  lui  lascio  qui  il  loco  voto 

Quella  che  appar  di  qua  e  su  ricorse  (XXXIV,  121-26). 


Egli  dice:  1.  «  che  il  soggetto  degli  elementi .  non  e  la  terra, 

come  pure  intesero  i  piu  dei  commentatori,  ma  la  materia  prima  ;  2. 

che  non  e  conforme  al  vero  1'  ipotesi _  dello  Scartazzini  che  prima 

dell’inferno  la  terra  sia  stata  creata  nella  sua  materia  e  solamente  dopo, 
colla  sua  forma  ;  3.  che,  data  appunto  P  inseparability  della  materia 
prima  dalla  forma  elementare,  venne  pure  creata  in  certo  qual  modo 
direttamente  da  Dio  anche  la  forma  elementare  »  (p.  15  e  seg.). 

Or  primieramente  osservo  che  la  materia  prima,  secondo  dicono 
gli  scolastici,  non  esiste  e  non  ha  mai  esistito  in  atto ,  separata  dalla 

forma  elementare  :  «  1  Hi  peccant  qui  dicunt...  materiam .  esse  ali- 

quando  actu  extra  omne  elementum  ».  Cfr.  Alberto  Magno,  De  gen.  et 
corrup .,  1.  II,  c.  4.  Dunque  la  materia  puretta,  non  pub  essere  la  ma¬ 
teria  prima.  Percio  io  seguito  a  vederci  coi  piu,  nel  soggetto  degli 
elementi ,  la  terra  :  sara  la  terra  inanis  et  vacua  del  Genesi,  sara  quel 
che  sara,  ma  sempre  terra  a  buon  conto  e  non  mai  materia  prima.  In 
secondo  luogo  pare  anche  a  me  che  V  ipotesi  dello  Scartazzini  non  sia 
conforme  al  vero,  si,  ma  per  una  ragione  molto  piu  ovvia,  che  cioe 
quando  Lucifero  precipito  dal  cielo  e  si  formo  V  inferno,  gia  erano  belli 
e  fatti  gli  elementi  (Inf.  XXXIV,  121-26).  Inline  non  si  puo  proprio 
ammettere  che  insiein  con  la  materia  prima  Iddio  creasse  in  certo  qual 
modo  anche  la  f  irma  elementare  —  dico  forma  elementare ,  perche  una 
forma  generica  quale  che  sia  non  si  puo  non  concedere  —  per  la  sem- 
plice  ragione  che  l’ufficio  d '  informare  la  materia  pura  fu  riserbato  alle 
cause  seconde  ( Par .,  133-35);  anzi  per  cio  appunto  che  sono  informati 
da  creata  virtu,  gli  elementi  si  corrompono  e  duran  poco.  Elementa 
creata  a  Deo  non  immediate ,  ergo  non  mirum  si  corrumpuntur  ;  nam 
ab  eo  creata  sunt  natura  naturata  mediante  (Petr.  D.). 
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E  oltre  a  questo  c’  e  pure  un  altro  luogo,  dal  quale  non 
meno  evidente  risulta  la  priorita  della  terra  rispetto  all’  inferno. 
Esso  e  il  seguente  : 

Forma  e  materia  congiunte  e  purette 
Usciro  ad  esser  che  non  avea  fallo, 

Come  d’  arco  tricorde  tre  saette  ; 


Ne  giugneriesi,  numerando,  al  venti 
Si  tosto,  come  degli  Angeli  parte 

Turbo  il  suggetto  dei  vostri  elementi  {Par.  XXXI,  22-51). 

Dove  per  suggetto  dei  vostri  elementi  che  di  sopra  e  detto 
materia  pura,  non  credo  possa  intendersi  ragionevolmente  altro 
che  la  terra,  la  quale  in  ogni  modo  gia  era  uscita  ad  essere, 
quando  1’  inferno  fu  creato  (1).  Ne  la  loro  creazione  puo  dirsi 
contemporanea,  giacche  il  turhamento  cagionato  da  Lucifero  e 
suoi  seguaci  nel  suggetto  degli  elementi ,  e  diciam  pure  della 
terra,  fa  supporre  necessariamente  un  tempo  —  minimo  quanto 
si  vuole,  ma  pur  tempo  —  in  cui  essa  era  in  uno  stato  relativo 
di  quiete.  Negare  cio  sarebbe  come  asserire  che  il  bambino 
sia  anteriore  o  contemporaneo  al  grembo  materno  che  lo  ha 
visto  nascere. 

Ora  l’esser  prima  dell’  inferno  importa  di  necessity  che  la 
terra  sia  anche  eterna  : 

Dinanzi  a  me  non  fur  cose  create, 

Se  non  eterne,  ed  io  eterno  duro.  {Inf.  Ill,  7-8). 

Oltreche  per  un’  altra  ragione  dev’  essere  eterna  la  terra. 
Questa,  chi  ben  guardi,  sta  all’  inferno  come  il  contenente  al 
contenuto  :  tanto  dunque  durera  il  contenuto  quanto  dura  il 
contenente.  Ma  se  dell’  inferno  e  detto  che  dura  eterno,  a 
fortiori  convien  che  sia  eterna  la  terra.  Di  grazia,  ve  la  imnia- 

(1)  Cio  che  Dante  dice  qui  da  poeta  scolastico  corrisponde  in  tutto 
a  quello  del  Genesi :  «  In  principio  creavit  Deus  coeluin  et  terram, 
Terra  autem  erat  inanis  et  vacua  ». 
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ginate  voi  questa  terra,  la  quale  venisse  un  giorno  a  mancare 
senza  che,  per  cio  stesso,  venisse  altresi  a  mancare  1’ inferno 
in  essa  compreso  ?  S?  aggiunga  che 

Cio  die  da  lei  ( divina  bonta)  senza  mezzo  distilla 
Non  ha  poi  fine,  perche  non  si  muove 
La  sua  imprenta,  quand’ella  sigilla  {Par.,  VII,  67-69). 

E  tra  le  cose  da  Dio  direttamente  create,  vi  fu  anche  la 
materia  pura,  da  non  confondere,  si  badi,  con  quella  che  nelle 
scuole  era  detta  materia  prima.  La  materia  prima ,  fin  che 
non  sopravvenga  una  forma  elementare  che  la  costituisca  nel 
suo  essere  specifico,  e  una  potenza  pura  e  semplice,  quasi 
nulla  (1);  e  Iddio  se  ha  creato  dal  nulla,  ex  nihilo ,  non 
pero  ha  creato  il  nulla,  che  sarebbe  assurdo  (2).  Yero  e  che 
una  forma  indistinta  deve  averla  avuta  la  materia  pura  quando 
fu  creata  da  Dio.  Tanto  piu  che  dicendo  il  Poeta  nsciro  ad 
esser,  insinua,  anzi  fa  intendere  chiaramente  che  qualcosa  di 
positivo  e  di  palpabile  venne  fuori,  sebbene  non  ancora  di- 

(1)  «  I  Hi  peccant  qui  dicunt  unam  materiam  esse  unum  corpus  et 
hanc  separabilem  a  forma  omni  elementari,  et  esse  aliqnando  actu  extra 
omne  elementum  ».  Cfr.  Alberto  Magno,  Be  generations  et  corrupt! one, 

1.  II,  c.  4. 

(2)  Piace  trascrivere  qui  in  nota  alcune  parole  di  sant’Isidoro,  che 
dichiara  assai  bene  il  concetto  di  materia :  «  v/Lg,  cosi  egli,  Graeci 
quamdam  primam  materiam  dicunt  nullo  prorsus  modo  formatam,  sed 
omnium  corporalium  formarum  capacem,  ex  qua  visibilia  haec  elementa 
sunt:  unde  ex  eius  derivatione  vocabulum  acceperunt.  Hanc  yXg  Latini 
materiam  appellaverunt,  ideo  quia  omne  informe  unde  aliquid  faciendum 
est  semper  materia  nuncupatur.  Graeci  autem  elementa  TOL/eia  nuncu- 
pant,  eo  quod  sibi  societatis  concordia  et  communione  quadam  conve- 
niunt.  Nam  sic  ea  inter  se  naturali  quadam  ratione  iuncta  dicuntur, 
ut  modo  originem  ab  igne  repetentes  usque  ad  terrain  ;  modo  a  terra 
usque  ad  ignem,  ut,  ignis  quidem  in  aera  desinat,  aer  in  aqua  den- 
setur,  a  qua  in  terram  crassescat  rursusque  terra  diluatur  in '  aquam, 
aqua  rarescat  in  aerem,  aer  in  ignem  exte  nuetur  ».  Cfr.  Originum, 
1.  XIII,  c.  3;  e  poi  S.  Agostino,  Confess.,  1.  XII,  c.  6,  n.  6.  e  De  nat. 
bon.  contra  Munich.,  1.  I,  c.  18  ;  S.  Tommaso,  Qq.  dispp.,  De  ver., 
q.  Ill,  a.  5  ad  ult.,  ecc. 
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stinto  nei  quattro  elementi,  a  informare  i  quali  fnrono  subito 
dopo  destinate  le  cause  seconde.  Infatti,  prima  ancora  che 
passasse  tanto  tempo  quanto  occorrerebbe  per  giungere,  nu- 
merando,  al  venti,  una  parte  degli  angeli  capitanati  da  Lucifero, 
caddero*  e  trovarono  che  gia  due  elementi,  1’  acqua  e  la  terra, 
s’ eran  formati,  se  1’ una  pote  fare  all’altra  da  velo. 

Comunque,  la  materia  pura,  la  terra  inanis  et  vacua,  quel 
confuso  e  indistinto  insomnia,  dal  quale  e  dalle  rispettive  forme 
specifiche,  come  da  intimo  connubio,  verranno  poi  fuori  l’aria, 
il  fuoco,  l’acqua  e  la  terra,  considerata  non  piu  come  ricetta- 
colo  o  suggetto  degli  elementi ,  ma  come  elemento  essa  stessa  : 
ebbene  questa  materia  non  ha  fine,  e  eterna  :  creatura  di  Dio 
non  si  cancella. 

Ne  puo  essere  diversamente  se  si  consideri  inoltre  il  si- 
stema  tolemaico,  che  appunto  della  terra  faceva  il  centro  del- 
F  universo.  E  non  bisogna  poi  dimenticare  che  i  cieli  sono  cosi 
creati  e  disposti  che  di  su  prendono  e  di  soito  fanno  (Par.,  II,  123). 
Ora  dato  e  non  concesso  che  la  terra  dovesse  pur  finire  una 
volta  o  F  altra,  noi  allora  avremmo  un  cielo,  quel  della  luna, 
il  quale  pur  prendendo  di  su  non  farebbe  di  sotto ;  e  di  potenza 
e  atto  che  era  prima  si  ridurrebbe  a  una  mera  potenza :  cosa 
che  assolutamente  repugna  alia  teoria  esposta  dal  Poeta. 

Per  tutte  siffatte  ragioni  adunque  la  terra  e  eterna  del 
pari  che  F  inferno  :  terra  ed  inferno  sono,  come  i  matematici 
direbbero,  due  esistenze  coniugate  in  maniera  che  uno  non 
possa  sussistere  senza  che,  necessariamente,  sussista  anche 
F  altra. 

Ma  tutto  F  opposto  par  che  si  debba  dedurre  da  alcuni 
versi  del  Paradiso  (VII,  124-26),  la  dove  e  detto  : 

. Io  veggio  F  acqua,  io  veggio  il  fuoco, 

L’aer,  e  la  terra,  e  tutte  lor  misture 
Venire  a  corruzione  e  durar  poco  ; 


tra  i  quali  e  i  versi  121-22  dell’  ultimo  canto  dell’  Inferno ,  il 
rimpianto  Scartazzini  ci  vedeva  una  contradizione,  et  quidem 
una  contradizione  non  prima  da  altri  avvertita  e  addirittura 
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poi  piu  che  apparente,  se  a  lui,  esperto  dantista,  non  era 
riuscito  d’  eliminarla  (1).  Lo  stesso  su  per  giu  dice  il  Po- 
letto  (2).  E  il  Bartoli  alia  sua  volta,  volendo  fare  come  un 
inventario  delle  contradizioni  o  inverosimiglianze  nelle  quali 
Dante  fosse  potato  cadere,  notava  —  ma  senza  insistervi  piu 
che  tanto  —  il  medesimo  contrasto. 

A  me  rincresce  di  non  poter  esser  quarto  fra  cotanto 
senno,  e  molto  piu  rincresce  il  dover  dire  subito  che  in  questa 
faccenda  qui,  o  io  m’  inganno,  i  tre  dotti  dantisti  non  han 
veduto  chiaro.  Gia*  il  fatto  stesso  che  la  pretesa  contradizione 
era  passata  per  sei  secoli  inosservata  voleva  che  s’  aridasse 
adagio  ai  ma*  passi  prima  di  sentenziare.  Se  nessuno,  proprio 
nessuno  se  n’era  accorto,  non  c’  e  contradizione,  dico  io.  Ma 
questa  forse  non  e  una  buona  ragione :  tante  cose  che  gli 
antichi  non  seppero  o  non  bene  intesero  sono  state  appena 
oggi  scoperte  e  messe  in  chiara  luce.  E  bene  peraltro  che 
ascoltiamo  i  dubbi  e  le  conclusioni  loro,  lasciando  fuori  il  Bar¬ 
toli  che,  se  rilevo  il  problema,  non  se  ne  propose  la  soluzione. 

Lo  Scartazzini,  spiegando  i  versi  121-23  del  canto  XXXIV 
dell’ /«/*.,  cosi  annota:  u  Questi  versi  presentano  una  difiicolta 
non  avvertita  dai  Commentatori.  Essi  suppongono  cioe  che  la 
Terra  esistesse  gia  prima  della  caduta  di  Lucifero.  Ma  secondo 
la  cosmogonia  che  Dante  sembra  adottare  altrove,  la  Terra  fu 
creata  dopo  dell’ Inferno.  Eccone  fra  le  tante  che  si  potrebbero 
addurre,  una  sola  prova  che  valga  per  tutte.  La  Terra,  secondo 
Paracl.  VII,  124  e  seg.  e  corruttibile  e  dura  poco ,  dunque  non 
e  eterna;  or  secondo  Inf.  Ill,  7  e  s eg.  nessuna  cosa  non  eterna 
fu  creata  prima  dell’ Inferno.  Dunque  l’Inferno  fu  creato  prima 
della  terra.  Si  potrebbe  supporre  la  terra  e  1’  Inferno  esser 
stati  creati  nel  medesimo  tempo.  Ma  se  tal  supposizione  non 
contradirebbe  a  Inf.  Ill,  7  e  seg.  essa  non  andrebbe  poi  d’ac- 
cordo  col  nostro  passo.  Confessiamo  di  non  sapere  come  scio- 
gliere  tal  contradizione,  che  a  noi  sembra  piu  che  apparente  n. 

E  il  Poletto  cosi  s’esprime  a  proposito  dei  versi  7  e  seg. 
del  c.  Ill  delF  Inferno  :  u  .  qui  sorge  una  grave  questione, 

(1)  Cfr.  Commento  all'  Inferno,  Leipzig,  1874. 

(2)  Cfr.  Commento  all'  Inferno,  Roma,  1894. 

(3)  Cfr.  Storia  d.  lett.  it.,  VI1 2 3,  p.  46. 
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e  tale  che  desta  molta  maraviglia,  che  quasi  tutti  gli  espo- 
sitori  della  Commedia  abbiano  tirato  oltre ,  senza  neppure 
accennarla  «.  E  dopo  aver  tentato  d’  accordare  questo  passo 
con  quelli  del  Paradiso  VII,  124-38  e  XXIX,  16-30,  amuiet- 
tendo  che  1’  Inferno  sia  stato  creato  «  nel  centro  della  ma¬ 
teria  prima  non  peranco  distinta  nei  quattro  elementi ,  che 
fu  come  il  nucleo  intorno  al  quale  si  formo  poscia  la  sfera 
terrestre  n,  soggiunge:  «  Pero  qui  sorge  un’  altra  difficolta,  che 
si  riduce  ad  una  vera  contradizione,  forse  la  sola  nella  quale 
Dante  sia  caduto.  Se  la  terra  non  era  ancora  formata,  come  ve- 
demmo,  el’Autore,  in  quanto  alia  creazione  dell’  Inferno,  puossi 
tuttavia  spiegare  senza  manifesta  discordia  tra  un  luogo  e 
1’  altro  del  Poema,  nessuno  puo  salvarlo  da  questa  discordia 
rispetto  all ’/»/*.,  XXXIV,  121-24  circa  il  precipitar  di  Lucifero 
dal  Cielo  nel  profondo  dell’Inferno  :  la  cosa  e  grave  e  rincre- 
sciosa,  ma  il  vero  e  vero  ». 

Confutare  i  tentativi  fatti  dallo  Scartazzini  e  dal  Poletto 
per  levar  di  mezzo  la  contradizione  e  rappaciare  le  parti  du- 
ellanti  mi  sembra  addirittura  superfluo.  La  supposizione  del 
primo  urta  contro  i  due  passi  da  me  citati  in  principio  e  su- 
bito  s’  infrange  :  fortunatamente  se  n’  accorse  in  tempo  anche 
lui.  E  non  meno  fallace  e  quella  del  Poletto.  0  come  si  fa  a 
immaginare  1’  inferno  creato  nientemeno  che  nel  centro  della 
materia  prima ?  Ma  se  questa,  a  sentire  gli  scolastici,  non' 
sussiste  da  se  ed  esistere  non  puo  senza  una  forma  elementare 
che  la  specifichi  nel  suo  essere  !  Ne  si  dica  che  1’  inferno  sia 
sopravvenuto  alia  materia  prima  appunto  come  1’  elemento 
specifico  all’  elemento  generico  ;  che  1’  inferno,  almeno  quello 
di  Dante,  non  ha  niente  di  piu  o  di  nuovo  che  non  avesse 
prima  la  terra.  E  poi  se  c’  erano  gli  elementi ,  se  1’  acqua  c’era 
—  era  tanta,  figuratevi,  che  la  terra  pote  farsene  comodamente 
un  velo  —  o  dov’e  pin  la  materia  prima? 

Rileggiamo  i  versi  in  questione  e  badiamo  a  non  irnpi- 
gliarci  anche  noi  tra  le  cannncce  e  7  braco. 

.  Io  veggio  I’ acqua,  io  veggio  il  fuoco 

L’  aer,  e  la  terra,  e  tutte  lor  misture 
Venire  a  corruzione  e  durar  poco. 
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Codeste,  a  guardar  bene,  sono  espressioni  di  chi  assiste  a 
mi  fatto  che  si  rinnovi  continuamente  sotto  gli  occhi  snoi ;  e 
Dante  intende  appunto  parlare  delle  incessanti  trasformazioni 
a  cni  vanno  soggenti  i  quattro  elementi  e  cio  che  di  loro  si 
compone.  E  sarebbe  cnrioso  davvero,  se  non  fosse  ridicolo, 
supporre  che  il  Poeta  vedesse  ginsto  distruggersi  V  aria,  l’acqua 
e  il  fuoco,  o  sentisse  la  terra  mancargli  sotto  i  piedi ;  ovvero 
interpretare  quel  veggio  come  un’  anticipazione  d’  un  fatto  fu- 
turo,  d’una  finale  distruzione.  Ma,  ch’io  sappia,  Dante  non  ha 
mai  detto  che  gli  elementi,  corrompendosi,  si-  distruggono.  Cio 
anzi  repugna  al  sistema  filosofico  da  lui  professato  (1).  Corru- 
zione  per  gli  scolastici  —  e  il  Poeta,  non  dimentichiamo,  era 
scolastico  anche  lui  —  non  voleva  dire  distruzione  ma  palin- 
genesi:  corruptio  unius  generatio  alterius.  E  dall’avere  scambiato 
V  una  per  1’  altra  e  nato  Tabbaglio  in  cui  son  caduti  lo  Scar- 
tazzini  e  il  Poletto,  i  quali  per  giunta  credevano  di  trovar 
subito  una  conferma  al  loro  sospetto  nellJ  espressione  seguente 
durar  poco.  Ma  ch’  ei  la  tirassero  a  peggior  sentenza  non  sara 
difficile  dimostrarlo. 

La  materia,  giova  ricordare  brevemente,  e  in  potenza  a 
ricevere  tutte  le  forme  corporali  possibili.  Un  seme,  p.  es., 
non  e  ancor  pianta,  non  e  fiore,  non  e  frutto;  ma  si  comprende 
che  esso  non  potra  mai  diventar  pianta  se  non  si  corrompa  la 
forma  sua  di  seme,  e  frutto  se  non  si  corrompa  quella  del  fiore. 
Allora  soltanto  si  ridusse  in  cenere  Sicheo  quando  la  sua 
forma  d’ossa  e  di  polpe  si  fu  corrotta.  Si  ripensi  attraverso 
quante  strane  vicende  sia  costretto  a  passare  un  bruco  prima 
che  diventi  farfalla  dalle  ali  iridate  e  svolazzi  libera  pei 
prati  in  fiore ;  si  ripensi,  stavo  per  dire,  alle  maravigliose  me- 
tamorfosi  della  settima  bolgia. 

Ammesso  dunque  il  principio  che  la  materia  possa  ricevere 
una  serie  successiva  e  indefinita  di  forme  diverse  e  che  di 
forme  attuali  non  possa  averne  che  una  sola,  e  chiaro  che  per 
assumere  una  nuova  essa  deve  lasciare  quella  che  per  caso  si 


(1)  Cfr.  Aristotele,  nei  due  libri  yeveoecog  Kai  (pQogdg , 

passim. 
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trovi  di  possedere.  Ma  perche  cio  succeda  e  necessario  inter- 
venga  come  conditio  sine  qua  non ,  la  corruzione :  una  forma 
diviene  mentre  1’  altra  si  dissolve.  Di  che  pure  deriva  che  la 
materia,  sostrato  di  tutte  le  possibili  trasformazioni,  resta 
immutata  e  identica  a  se  stessa,  ma  il  suo  sembiante  varia,  e 
instabile,  dura  poco.  Sicche  quando  Beatrice,  prevenendo  una 

facile  obiezione  di  Dante,  oppone  :  u .  Io  veygio  ecc.  »,  in 

sostanza  non  viene  a  dir  altro  che  questo  :  gli  elementi  per 
cio  che  vengono  informati  da  creata  virtu,  sono  —  a  differenza 
dei  cieli,  creati  in  loro  essere  interim  e  pero  incorruttibili  — 
soggetti  a  corruzione,  a  strane  peripezie,  a  metamorfosi  senza 
line.  Ma  le  forme  loro,  se  sono  instabili  e  duran  poco,  non 
pero  si  distruggono  (1).  La  distruzione  di  queste  porterebbe 
seco  necessariamente  quella  della  materia,  e  allora  ogni  cosa 
cesserehbe  di  essere.  Su  per  giu  codesto  e  il  principio  procla- 
mato  dalla  scienza  moderna :  in  natura  niente  si  crea ,  niente  si 
distrugge,  ma  tutto  si  trasforma. 

Di  corruzione  dunque  si  tratta  nei  versi  citati,  e  diciam 
pure  di  generazione  nel  senso  che  s’  e  veduto,  non  gia  di  di¬ 
struzione  vera  e  propria.  Che  se  poi  gli  elementi  si  vogliono  a 
ogni  modo  distrutti  in  opposizione  agli  angeli  e  al  paese  sincero 
che  non  hanno  line,  come  non  ha  line  la  materia,  tirando  per 
forza  il  durar  poco  a  un  signilicato  che  non  gli  si  puo  dare 
senza  capovolgere  tutto  il  sistema  scolastico  abbracciato  da 
Dante,  allora  1’  eternita  dell’ inferno  e  bella  e  spacciata  anche 
lei ;  allora  la  contradizione  non  sarebbe  pin  tanto  in  questo 
che  la  terra,  supposta  eterna  in  Inf.  XXXIV,  121-24,  diventi 
poi  temporanea  e  peritura  in  Par.  VII,  124-138,  quanto  piuttosto 
in  cio,  che  senz’  altro  sia  detto  eterno  il  regno  della  morta 
gente,  il  quale,  fatto  com’e  d’  elementi,  dovrebbe  pur  finire  con 
la  terra.  Una  delle  due,  o  durar  poco  si  prende  nel  senso  che 
ho  spiegato,  e  allora  non  so  che  contradizione  ci  possa  essere 

(1)  «  Omnes  creaturae  Dei  secundum  aliquid  in  acternum  perse- 
verant,  ad  minus  secundum  materiam  ;  quia  creaturae  nunquam  in 
nihilum  redigentur,  etiamsi  sint  corruptibiles  ».  S.  Tommaso,  Somrna 
teol.  P.  I,  q.  LXV,  a.  I,  ;  e  poi  :  «  Creaturarum  naturae  hoc  demon- 
strant  ut  nulla  earum  in  nihilum  redigatur  ».  lvi,  q.  CIV,  a.  4. 
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tra  i  luoghi  messi  a  riscontro  ;  ovvero  s’ ha  da  intendere  cosi 
che  la  terra  debba  un  giorno,  ahirne,  cessare,  e  allora,  col 
consenso  di  Dante,  bisognera  rinunziare  all’eternit&  dell’inlerno. 
Per  parte  mia  non  dnbito  punto  della  interpretazione  che  pro- 
pongo,  e  la  parola  veggio  ch’  esprime  benissimo  la  ricorrenza 
del  fenoineno  e  che  solo  da  chi  ha  le  traveggole  potrebbe  non 
esser  veduta,  me  n’  e  garanzia  sicura.  E  il  caso  di  ripetere  : 
nunquam  mortus  est  qui  saepe  mortus  est. 

In  conclusione,  Dante  non  si  contradice,  e  la  terra  per 
quanta  vicenda  di  lente  stagioni  le  resti  ancora,  sar&  eterna 
com’ e  eterno  1’ inferno  e  il  nome  di  chi  lo  canto. 


PROF.  BELLINO  CARRARA.  S.  J. 


I  tre  Problemi  classici  degli  Antichi 

in  relazione  ai  recenti  risultati  della  scienza. 

STUDIO  STORICO-CRITICO 


(Continuations  vedi  numero  25  pay.  25). 

§  3.  W ILLIBRORDO  SnELLIO  E  CrISTIANO  HUYGENS 

Prinai  tenta/tivi  cLI  clirrr©stra,z;Ione  d.ella 
irripossiToilita,  d-ella,  soliazione  cLel  ZProTolema,. 
■N7*a,rri  sforzi  clel  Gregoire  de  St.  Vincent  per  la  sna 
solaa-zione,  ma  coronati  cLa  diverse  altre  scoperte. 


94.  D’ an  merito  incomparabilmente  maggiore  sopra  i 
laboriosi  calcoli  del  Van  Roomen  e  del  Ludolf  sono  i  teoremi, 
coi  quali  i  due  grandi  matematici  olandesi  e  distinti  fisici 
Willibrordo  Snellio  (1)  e  Cristiano  Huygens  (2)  arriccliirono  la 
teoria  della  misnra  del  cerchio. 

(1)  Nato  nel  1591  a  Leida  ove  mori  nel  1626  qual  prof,  di  mate- 
matica.  Impiego  la  sua  corta  vita  in  coltivare  le  scienze  matematiche.  A 
diciasette  anni  si  provo  di  restituire  al  pubblico  il  trattato  perduto  di 
Apollonio:  «  de  Sectione  determinata  »  (Leyda  1608,  in-4);  ed  all'eta  di 
ventidue  anni  suecesse  al  padre  Rodolfo,  autore  dell'  Apollonius  batavus 
(Leyda  1597)  nella  cattedra  di  inatematica  all'  Universita  di  Leida  — 
F.  Hoetfer.  Hist,  des  Math.  p.  374. 

(2)  Nato  ad  Haag  od  Haye  nel  1629,  ivi  morto  nel  1695.  Lascio  il 
di ri t to  per  le  matematiche,  che  studio  nell' Universita  di  Breda  recente- 
meute  fondata.  Esordi  la  sua  nuova  camera  scientifica  coi  suoi:  «  Theo- 
remata  de  quadratura  hyperboles ,  ellipsis  et  circuit,  ex  dato  portionum 
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Lo  Snellio  e  1’ Huygens  devono  riguardarsi  come  i  primi 
che  cominciarono  a  trasformare  essenzialmente  i  metodi  inven- 
tati  da  Archimede  per  la  numerica  rettificazione  del  circolo  e 
usati  poi  in  seguito  lino  al  momento  presente.  Essi  v’intro- 
dussero  nuovi  concetti. 

Lo  Snellio  nel  suo  bel  libro  u  Cyclometricus  n  (Lugduni 
Batav.  1621)  dimostro  che  per  la  determinazione  della  lun- 
ghezza  di  un  arco  di  cerchio  non  occorreva  ricorrere  a  quei 
limiti  che  somministrano  i  lati  del  poligono  inscritto  e  circo- 
scritto  appartenenti  a  quel  tal  arco,  ma  che  si  potevano  avere 
limiti  pin  ristretti,  senza  aver  hisogno  di  adoperare  poligoni  di 
un  maggior  numero  di  lati. 

Si  propose  dunque  lo  Snellio  di  abbreviare  quelle  penose 
operazioni,  servendosi  di  alcune  proprieta  del  cerchio  che 
dessero  limiti  piu  approssimati  dei  poligoni  inscritti  e  circo- 
scritti  trattati  secondo  il  metodo  d’  Archimede.  E  vi  riusci 
felicemente.  Egli  seppe  cavar  fuori  due  teoremi  al  tutto  propri 
al  suo  scopo.  Sgraziatamente  lo  Snellio  non  e  riuscito  a  dimo- 
strare  rigorosamente  i  due  teoremi  che  formano  il  fondamento 
delle  sue  ricerche. 

Fortunatamente  piu  tardi  l’illustre  Huygens  adottatili  nel 
suo  classico  trattato  :  u  De  circidi  magnitudine  iuventa  n  li 
dimostro  con  tutto  il  rigore  geometrico.  Or  eccone  l’enunciato: 

95.  Teor.  I.  Se  si  prolung  %  il  diametro  AB  d*  un  cerchio 
in  D,  di  maniera  che  BD  sia  eguale  al  raggio ,  la  linea  DF 
taglia  dalla  tangente  AG,  un  segmento  AF ,  minore,  ma  quasi 
uguale  all'  arco  contiguo  AE. 

gravitatis  circulo  »  (Leyda  1647).  Egli  e  celebre  pel  suo  «  Horologium 
oscillatorium  »  di  cui  dice  il  Chasles  :  «  chacun  des  chapitres  de  ce 
traite  suffirait  seul  pour  exciter  V  admiration  »  (Aper^u  hist.  p.  103)  ; 
pel  suo  «  Trattato  della  luce  »  uno  dei  piu  bei  monumenti  del  suo  genio 
e  ove  da  la  scoperta  della  doppia  rifrazione,  egli  e  celebre  insomnia  per 
tanti  titoli.  Basta  dire  che  Newton  gli  da  il  soprannome  di  grande  (Sum¬ 
mits  Huygenius)  e  lo  riguardava  «  pour  l’ecrivain  le  plus  eloquent  qu’il 
y  eut  parmi  les  matheniaticiens  modernes  et  pour  le  plus  excellent  imi- 
tateur  des  Anciens,  admirables  suivant  lui,  par  leur  gout  et  par  la  forme 
de  leurs  demonstration.  Vedi  Pemberton,  Elements  de  la  philosophic 
newtonienne,  Preface,  p.  VI. 
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In  generale  il  teorema  si  puo  ennnciare  cosi :  u  Se  si 
prolunga  il  diametro  d’  un  cerchio  quanto  e  la  lunghezza  di 
un  raggio  e  pel  termine  del  prolungaraento  si  tira  una  retta, 
la  quale  seghi  il  cerchio  e  incontri  la  tangente  condotta  alio 
opposto  termine  del  diametro,  allora  questa  retta  taglia  dalla 
tangente  un  segmento  che  e  un  po’  piu  piccolo  della  lunghezza 
dell’arco  contiguo  ». 


.G 


96.  Teor.  II.  u  Ma  se  df  sia  tirato  in  modo  che  il  seg¬ 
mento  dl  sia  eguale  al  raggio  allora  il  segmento  af  della  tangente 
e  maggiore  di  poco  delV  arco  ae  »  ossia: 

«  Se  tra  il  prolungamento  del  diametro  d’un  cerchio  e  la 
circonferenza  si  fa  passare  una  retta  eguale  al  raggio,  il  cuj 

;9 


prolungamento  tagli  il  cerchio  e  incontri  la  tangente  condotta 
all’ altra  .estremita  del  diametro,  allora  questa  secante  taglia 
una  porzione  della  tangente,  che  e  maggiore  dell’arco  segato 
contiguo  n. 

97.  Convinto  lo  Snellio  della  verita  dei  suoi  due  teoremi, 
coll’aiuto  di  questi  pose  in  evidenza  il  notevole  abbreviamento, 
che  si  guadagnava. 
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Ponendo  a  base  Fesagono  regolare  inscritto  e  circoscritto 
secondo  Archimede  si  ottengono  per  n  i  limiti  3  e  3,464.  Fa- 
cendo  invece  uso  dei  due  teoremi  e  colla  conoscenza  del  solo 
lato  dell’ esagono,  si  vengono  a  ricavare  subito  per  n  i  limiti 
3,14022  e  3,14160,  i  quali  gia  sono  pm  ristretti  di  quelli  cal- 
colati  da  Archimede,  mediante  i  due  poligoni  1’  uno  inscritto 
e  1’  altro  circoscritto  di  96  lati,  e  con  tanta  fatica. 

Ponendo  lo  Snellio  a  base  il  poligono  di  96  lati,  i  suoi 
teoremi  gli  somministrarono  i  limiti 

3,1415926272  e  3,1415928320. 

Lo  Snellio  verifico  in  fine  lo  stesso  numero  di  Ludolf,  ma 

con  un  poligono  die  alio  stesso  geometra  avrebbe  appena  dato 

le  prime  17  cifre,,  del  suo  celebre  rapporto.  Dunque  il  metodo 

di  Snellio  da  per  lo  meno  il  doppio  delle  giuste  cifre  che  da 

il  metodo  comune,  senza  impiegarvi  maggior  lavoro.  Cosi  con 

il  lato  dell’  ultimo  poligono  di  Ludolf,  quando  fosse  stato 

esatto  in  tutte  le  sue  cifre,  lo  Snellio  col  suo  metodo  avrebbe 

potuto  trovare  un’ approssimazione  in  75  cifre.  11  manco  di 

questa  condizione,  poiche  e  supponibile  die  un  gran  numero 

delle  ultime  cifre  sia  incerto,  lo  ritenne  dal  proseguire  piu 

• 

oltre. 

98.  Pochi  anni  dopo  lo  Snellio,  entro  nella  carriera  da 
lui  aperta,  il  celebre  Huygens ,  menzionato  di  sopra.  I  primi 
saggi  di  questo  illustre  mateinatico  furono  d’  arricchire  la 
Ciclometria  di  molte  utili  verita.  Quello  che  lo  Snellio  aveva  • 
tentato  e  lasciato  sotto  certi  rispetti  imperfetto,  1’  Hujrgens 
compi,  e  notabilmente  perfeziono,  essendo  ancor  molto  giovane. 

Non  solamente  egli  dimostro  i  teoremi,  che  il  suo  compa- 
triota  seppe  inventare  ed  esito  a  dimostrare,  ma  aggiunse  alia 
sua  teoria  molte  altre  notevoli  propriety  del  cerchio,  di  cui 
alcune  gli  somministrarono  limiti  ancor  piu  ristretti  di  quelli 
determinati  dallo  Snellio. 

Tutto  cio  egli  fa  nel  suaccennato  trattato  :  u  De  circuli 
magnitudine  iuventa  n  (Lugduni  Batav.  Elzevier  1654)  (1)  che 

(l)  Questo  bel  trattato  si  trova  riportato  per  intero  e  tradotto  *  in 
tedesco  nell’  opera  di  F.  Radio:  «  Archimedes,  Huygens,  Lambert,  Le¬ 
gendre  »  Leipzig  1892.  «  Uber  die  gefundene  Grosse  des  Kreises  » 

pag.  65-131. 
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compose  avendo  appena  l’eta  di  25  anni  (1).  Questa  e  un’  opera 
che  fa  epoca  non  solo  per  la  misura  del  cerchio,  ma  per  la 
geometria  in  generale,  poiche  appartiene  incontestabilmente  a 
quei  piu  belli  e  importanti  lavori  geometrici  che  siano  mai 
stati  scritti,  i  quali,  come  il  trattato  d’Archimede,  conservano 
il  loro  valore,  anche  quando  i  risultati  che  vi  si  contengono 
possano  venir  ottenuti  coi  mezzi  dell’analisi  per  una  via  molto 
piu  breve.  Dovrebbe  percio  esser  letto  da  ognnno  almeno  che 
s’interessi  della  storia  delle  matematiche. 

Noi  qui  potremo  ricordare  alcuni  teoremi  soltanto.  Tutto 
il  Trattato  contiene  sedici  Teoremi  ed  alcuni  Problemi.  I 
teoremi  vi  sono  tutti  dimostrati,  come  sciolti  i  Problemi. 

99.  Il  teorema  V  e  cosi  enunciato  : 

u  Un  cerchio  qualunque  e  piu  grande  di  un  poligono  rego- 
lare  inscritto ,  aumentato  del  terzo  di  cio  che  questo  supera  un 
altro  poligono  inscriito ,  che  ha  la  rnetci  meno  di  lati  ». 

Cio  devesi  intendere  non  solamente  dell’ area  del  cerchio 
rispetto  a  quella  di  questi  poligoni,  ma  ancora  della  sua  cir- 
conferenza  paragonata  al  loro  perimetro.  Questo  e  anzi  quanto 
si  contiene  nel  Teorema  VII. 

Da  cio  segue  che  ogni  arco  di  cerchio  e  maggiore  della 
sua  corda  aumentata  del  terzo  della  differenza  col  suo  seno. 
Indicando  c  la  corda,  s  il  seno,  sara  P  arco  a 

4  c  —  s 
a>  — 3“ • 

100.  Il  Teorema  VI  viene  enunciato  cosi: 

u  Ogni  cerchio  e  pin  piccolo  di  due  terzi  di  un  poligono 
regolare  circoscritto ,  aumentato  di  un  terzo  del  poligono  simile 
inscritto  n. 

Da  cio  si  puo  riferire  che  ogni  arco  e  minore  di  due  terzi 


(1)  Si  puo  vedere  per  cio  che  si  riferisce  a  quest’opera  T interessante 
Corrispondenza,  che  1' Huygens  tenne  con  F.  van  Schooten,  V  editore  del 
Vieta,  con  il  p.  Gregoire  de  St.  Vincent  gesuita  e  con  altri,  e  che  fu 
ristampata  nel  primo  volume  della  nuova  edizione  dell'  Huygens  1 1888). 
Si  leggano  in  particolare  le  lettere  181-192  di  questa:  «  Correspondance  ». 
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della  sua  tangente  aumentata  di  un  terzo  del  seno.  Delta,  t  la 
tangente,  e  ritenendo  le  precedenti  notazioni,  sara  : 


2  ,  1 

fl<3f+3 


s. 


101.  II  Teorema  XI  e  : 

u  La  cir confer enz a  d'  un  cerchio  qualunque  e  piu  piccola 
della  minore  di  due  medie  proporzionali  fra  i  perimetri  di  due 
poligoni  regolari  simili,  uno  inscritto  e  V  altro  circoscritto  al 
cerchio.  Ma  V area  e  piu  piccola  di  quel  poligono  simile  a  quello 
il  cui  perimetro  e  uguale  alia  maggiore  delle  due  medie  propor¬ 
zionali. 

102.  Importante  e  finalmente  il  Teorema  XVI. 

u  Qualunque  arco  di  cerchio,  il  quale  sia  piu  piccolo  di  una 
semicir  confer  enza,  e  maggiore  della  sua  corda  aumentata  del 
terzo  della  differenza  di  cui  la  corda  supera  il  seno  ;  ed  e  piu 
piccolo  della  corda  aumentata  d’una  grandezza  che  stci  al  detto 
terzo  come  quattro  volte  la  stessa  corda  aumentata  del  seno  sta 
a  due  volte  la  corda  aumentata  del  triplo  del  seno  n. 

Colie  nostre  notazioni  questo  teorema  sarebbe  espresso 
nel  seguente  modo 


c  H - g — <  a  <  c  + 


4  c  -{-  s 
2  c  — f-  3  s 


poiche  se  quella  grandezza  s’indica  con  cc,  allora  la  proporzione 

c  —  s 

contenuta  nel  teorema  da  :  x\  — - —  =  (4  c  -f-  s) :  (2  c  +  3  s  8), 


da  cui x  — 


c  —  3  4  c  — [— 


2  c  +  ^  3 


103.  Per  mezzo  di  questi  ed  altri  teoremi,  i  quali  pur 
prescindendo  dal  problema  della  numerica  rettificazione  della 
circonferenza  o  di  un  arco  qualunque  posseggono  un  grande 
interesse,  pel  calcolo  di  n  riusci  P  Huygens  ad  ottenere  tre 
volte  piu  deeimali  che  non  danno  gli  ordinari  metodi.  Per 
ottenere  i  limiti  ritrovati  da  Archimede  gli  basta  conoscere  il 
lato  del  triangolo  equilatero  insc.ritto. 
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II  poligono  cli  60  lati  gli  somministra  i  liiniti  3,1115926533 
e  3,1415926538,  laddove,  secondo  il  metodo  stesso  dello  Snellio, 
per  le  sole  sei  prime  cifre  occorreva  il  poligono  di  96  lati,  e 
secondo  Archimede  collo  stesso  poligono  di  96  lati  soltanto  le 
2  prime  cifre.  Maraviglioso  e  dunque  il  metodo  ritrovato  dal- 
1’  Huygens,  pel  quale  lascia  assai  indietro  gli  antichi  e  lo 
stesso  Snellio. 

104.  Ma  oltre  di  questo  trattato  fondamentale,  1’ Huygens 
si  e  occupato  della  misura  del  cerchio  in  parecchie  altre  occa¬ 
sion!.  Ricordiaino  il  lavoro  :  «  Theoremaia  cle  quadratura  hy¬ 
perboles ,  ellipsis  et  circuli  ex  dato  portionum  gravitatis  centro  »  (1) 
in  cui  sono  discussi  in  vari  modi  i  risultati  di  cui  abbiamo 
sopra  discorso  :  inoltre  la  sua  controversia  col  Gregory  (2) 
matematico  scozzese,  troppo  presto  rapito  alia  scienza.  Questo 
opuscolo  ha  per  titolo  :  u  Be  circuli  et  hyperbolae  quadratura 
controversia  r>. 

105.  Il  Gregory  aveva  cioe  tentato  di  dare  una  dimo- 
strazione  dell’  impossibilita  della  quadratura  del  cerchio  nel 
Trattato  :  u  Vera  circuli  et  hyerbolae  quadratura  n  che  fu  in- 
serita  nella  suddetta  controversia  dell’ Huygens  (3). 

L’  Huygens,  persuaso  del  resto  della  stessa  impossibilita, 
riusci  tuttavia  a  dimostrare,  che  le  prove  del  Gregory  non 
erario  convincenti,  non  essendo  ancor  deciso  se  il  cerchio  ed 
il  quadrato  del  suo  diametro  fossero  o  no  commensurabili  tra 
di  loro.  Cio  e  molto  degno  di  nota,  poiche  tocca  il  punto 
fondamentale  della  questione  di  cui  ci  occupiamo.  Infatti  de- 
cisa  piu  tardi  tale  incommensurability,  si  venne  a  capire  l’inu- 
tilita  dei  tentative  di  esprimere  numericamente  il  valore  del 
rapporto  dell’  uno  con  1’  altro.  Dimostrata  poi  1’  irrazionalita 
del  numero  n  si  e  fatto  ancor  un  passo  che  fu  1’ ultimo,  vale 

(1)  Opera  varia.  Vol.  I,  pag.  405-482. 

(2)  Giacomo  de  Gregory  nacque  a  New-Aberdeen  1’ anno  1638  e  mori 
nel  1675  professando  le  matematiche  all'  Universita  di  St.  Andre.  Egli 
ebbe  la  priina  idea  dei  telescopi  a  riflessione,  che  poi  perfeziono  il  Newton. 
Si  ha  di  lui  :  «  Optica  promote  »  London  1663.  «  Ex er citation es  geo- 
metricae ,  1666. 

(3)  Opera  varia.  Vol.  I  pag.  405-462. 
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a  dire  che  1’ irrazionalita  di  n  era  di  quelle  che  non  si  potevano 
pur  geometricamente  costruire,  non  potendo  esser  radice  di 
veruna  equazione  algebrica,  ossia  si  passo  alia  dimostrazione 
della  sua  transcendenza,  come  vedremo  piii  tardi. 

106.  Gli  sforzi  del  Gregory  in  cercare  di  dimostrare 
quell’ impossibilita  erano  dunque  lodevolissimi .  II  titolo  del 

suo  scritto:  u  vera  circuli quadratura ,  quantunque  in  appa- 

renza  contradditorio  col  suo  obbietto  non  lo  e  tuttavia  nel 
senso  geometrico;  poiche  si  risolve  un  problema,  in  se  impos¬ 
sible,  quaudo  se  ne  dimostra  la  impossibilita.  Cosi  il  Gregory 
avendo,  a  suo  parere,  dimostrato  quella  della  quadratura  del 
cerchio,  poteva  legittimamente  dare  al  suo  lavoro  il  titolo  che 
porta.  Le  quadrature  approssimate  die  vi  da,  sono  le  sole  vere, 
poiche  esse  sono  le  sole  che  sieno  possibili. 

Il  Gregory  stabiliva  quest’impossibilita  sopra  alcune  pro¬ 
priety  dei  poligoni  inscritti  e  circoscritti,  e  sopra  la  natura 
di  certe  serie,  ch’ egli  chiama  convergenti  (1).  Ma  tutta  la  sua 
dimostrazione  poggiava  sopra  argomenti  negativi.  Ora  le  di- 
mostrazioni  negative  sembrando  aver  questo  difetto,  di  non 
portare  tanta  luce  quanta  le  positive,  pareva  non  concludessero. 
Cosi  quelle  dimostrazioni  negative  che  avevano  per  oggetto  di 
dimostrare  1’ impossibilita  della  quadratura  del  cerchio,  non 
hanno  mai  avuto  un  gran  successo.  Laddove  al  nostro  tempo 
in  cui  abbiamo  ottenuto  le  positive,  la  lite  fu  finita,  almeno 
per  i  veri  matematici ;  quella  del  Gregory  non  parve  adunque 
concludente  all’ Huygens.  Pregato  di  dime  il  suo  avviso,  come 
parimenti  su  tutto  il  resto  dell’  opera,  egli  con  uno  scritto 
pubblicato  nel  Journal  des  savants  del  2  Luglio  1668,  pretese 
rovesciare  del  tutto  le  dimostrazioni  del  Gregory.  A  sua  volta 
questi  rispose  poco  dopo  nelle  Transactioyis  n.  37.  Convinto 
che  gli  fossero  sfuggite  alcune  inavvertenze,  s’  adopero  a  sta- 
bilire  altri  punti  contestati  dall '‘Huygens  affinche  questi  s’ar- 
rendesse.  Ma  1’ Huygens  persiste  a  sostenere  che  la  dimostra¬ 
zione  principale  del  Gregory  non  concludeva  punto.  Parve  pero 
che  anche  l’Huygens  ammettesse  1’ impossibilita  della  quadra- 

(1)  Cfr.  Montucla.  Hist,  de  Recherches  sur  la  quadrature  du  cercle. 
Paris.  1754.  pag.  87-96. 
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tura  indefinitely  ma  negasse  sempre  che  se  ne  potesse  conchiu- 
clere  la  stessa  cosa  a  riguardo  di  quella  del  cerchio  intiero, 
ovvero  di  alcuno  dei  suoi  segmenti  o  settori  determinate 

II  Gregory  rispose  di  nuovo  alia  obbiezione  del  suo  avver- 
sario  e  fece  un  ultimo  sforzo  per  riconfermare  il  suo  parere.  In 
questa  replica  si  trova  tra  gli  altri  questo  ragionamento  che 
sembrava  dover  conchiudere,  ed  e  che  affinche  il  rapporto  d?un 
settore  ad  uno  dei  poligoni  inscritti  fosse  espresso  analitica- 
mente,  bisognerebbe  che  quest*  espressione.  ossia  F  equazione, 
noi  diremo,  a  cui  quello  da  luogo,  fosse  d?  un  grado  infinito. 
Ne  risultava  da  cio  una  grande  presunzione  in  favore  della 
dimostrazione  del  Gregory,  la  quale,  qualunque  fosse  nella  sua 
forma,  era  vera  nel  suo  obbietto. 

Fra  i  due  Geometri  vi  furono  delle  contestazioni  anche 
sul  merito  delle  approssimazioni  ch’  essi  avevano  dato  nelle 
loro  opere  (1).  Fu  questa  insomnia  una  di  quelle  animate 
controversie,  le  quali,  come  fu  accennato  in  principio  di  questo 
lavoro,  contribuirouo  alia  celebrita  del  problema. 

107.  Se  il  Gregory  combatteva  per  V  impossibility  della 
soluzione,  il  Gregoire  de  St.  Vincent  (2)  in  quella  vece,  com¬ 
batteva  per  difendere  1’  esatta  soluzione,  che  pretendeva  aver 
data.  Di  questa  pure  in  particolare  abbiamo  fatto  parola  nel- 
F  introduzione,  ne  qui  ripeteremo  i  principali  capi  di  quella 


(1)  Cfr.  Montucla.  Op.  cit.  pag.  96-97. 

(2)  Nacque  a  Bruges  nel  1584,  morto  a  Gand  nel  1667.  Entro  nella 
Compagnia  di  Gesu,  ove  si  fece  tosto  notare  per  una  rara  attitudine  per 
le  matematiche.  A  Roma  sostitui  il  celebre  p.  Clavio  come  professore  di 
matematiche.  Da  Ferdinando  II  fu  chiamato  a  Praga  ove,  nelF  assedio  di 
questa  citta  fatta  dagli  Svedesi  nel  1631,  egli  fu  ferito,  e  perdette  una 
parte  dei  suoi  scritti.  Poi  a  richiesta  di  Filippo  II  ando  in  Ispagna,  ove 
diede  lezioni  di  matematica  a  Don  Giovanni  d'  Austria  —  Interessanti 
particolari  biografici  sopra  Gregorio  di  St.  Vincent  si  trovano  nel  Que- 
telet,  Histoire  des  sciences  mathematiques  chez  les  Beiges,  p.  206  e  s egg. 
(Bruxelles,  1871).  «  Ce  geometre ,  dice  l’Hoeffer  Hist,  des  math.  p.  444, 
dont  le  merite  n  a  gas  ete  assez  agprecie,  doit,  au  iugement  de  M. 
Chasles,  etre  glace  comme  inventeur  sur  la  meme  ligne  que  Cavalieri, 
Pascal,  Fermat,  Roverbal  »  Scrisse  «  De  Cometis  »  (1619s)  ;  «  Theo- 
remata  mathematica  scientiae  staticae  »  (1624).  In  quest’ opera  ha 
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si  celebre  disputa.  Faremo  soltanto  un  cenno  di  quell:  opera 
che  ha  suscitato  tanto  grido.  Essa  ha  per  titolo  :  u  opus  geo- 
ynetricum  quadraturae  circuli  et  sectionum  coni  ecc.  «.  Nell  a 
prefazione  di  quest’  opera  ci  fa  egli  stesso  la  storia  dei  suoi 
tentativi  per  la  soluzione  del  famoso  problema.  Gli  parve  dap- 
principio  che  la  via  di  giungere  a  quell’ in tento  a  cui  aspirava 
con  tanto  ardore,  fosse  la  spirccle  d’  Ar chimed e.  In  tale  speranza 
ne  studio  le  propriety,  e  le  sue  profonde  ricerche  su  questa 
curva  gli  fecero  scoprire  la  sua  simbolizzazione  colla  parabola. 
Accorgendosi  pero  che  questa  non  era  la  strada  che  lo  con- 
ducesse  al  suo  termine,  si  rivolse  alia  quadratrice.  della  quale 
abbiamo  discorso  (II,  §  2,  n.  22).  Ma  anche  questa  dovette  ahban- 
donare  per  lo  stesso  motivo,  non  senza  avervi  pero  composto 
uno  smisurato  trattato  che  peri  nell’incendio  seguito  alia  presa 
di  Praga.  S’ applied  infine  a  paragonare  diversi  corpi,  gli  uni 
cilindrici  o  segmenti  di  questi  con  altre  forme  di  differente 
maniera,  a  studiare  profondamente  i  loro  rapporti,  e  i  rapporti 
stessi  dei  loro  rapporti,  cio  che  gli  diede  occasione  a  formare 
parecchie  nuove  teorie,  che  gli  fornirono  una  moltitudine  di 
scoperte.  Egli  non  si  limito,  quasi  volgare  geometra,  alia  qua- 
dratura  definita  del  cerchio  e  del  cerchio  soltanto,  ma  nelle 
sue  ampie  vedute  abbraccio  l’iperbole  e  i  segmenti  di  qualunque 
di  queste  figure,  dando  quattro  differenti  metodi  per  giungere 
alio  stesso  scopo.  II  metodo,  quantunque  ingegnosissimo,  non 
conclude  tuttavia  per  lo  scopo  (1).  Appena  pubblicata  la  sua 
opera,  d’  ogni  parte  sorsero  dotti  geometri  ad  approfondirsi 

esposto  il  suo  speciale  metodo  detto  :  «  Ductus  plani  in  planum  ».  Esso 
e  un  perfezionamento  del  metodo  di  esaustione.  La  differente  disposizione 
dei  poligoni  i nscritti  e  circoscritti  alle  curve,  ebbe  un  notevole  vantaggio 
sul  metodo  di  Archimede.  L"  opera  di  cui  parlasi  nel  testo  fu  pubblicata 
in  Aversa  nel  1647  ;  e  1'  altra  :  «  Opus  ad  Mesolabium  per  rationum 

i 

proportionalium  novas  proprietates  »  a  Gand,  nel  1668.  E  quindi  opera 
postuina.  Molti  alt ri  suoi  seritti  sono  rimasti  inediti.  Anche  il  Leibnitz 
non  esito  di  porre  il  p.  Gregoire  de  St.  Vincent,  come  geometra,  alio 
stesso  rango  di  Cartesio  e  Fermat  e  lo  colloco  sopra  Galileo  e  Cavalieri 
(Acta  Eruditorum  Lips.  ann.  1695). 

(1)  Un'idea  di  questo  metodo,  se  ne  puo  avere  dal  Montucla:  «  Hist, 
des  Recherches  sur  la  quadrature  du  cercle,  p.  70-75. 
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del  suo  inetodo  e  ragionamenti.  II  norae  dell’autore  annunciava 
sforzi  degni  d? attenzione.  Descartes  fa  uno  dei  primi  a  portare 
il  suo  giudizio  sulla  pretesa  quadratura  del  cerchio  e  fu  di- 
chiarata  falsa.  Cio  tuttavia  diede  luogo  a  contestazioni,  appa- 
rendo  soltanto  falsa  secondo  il  senso  che  dava  Descartes  alle 
espressioni  del  p.  Gregoire,  non  secondo  quello  che  loro  attri- 
buivano  i  suoi  discepoli,  onde  la  decisione  del  filosofo  francese 
non  ebbe  a  togliere  le  difficolta.  Il  colpo  definitivo  contro  la 
pretesa  quadratura  lo  diedero  1’ Huygens  ed  il  gesuita  p.  Lieu- 
tand  (Montucla  1.  c.). 

108.  Fino  dai  preliminari  del  problema  della  quadratura 
abbiamo  gia  accennato  come  i  vani  sforzi  fatti  dal  Gregoire 
per  la  soluzione  del  problema  stesso,  gli  procacciarono  delle 
belle  scoperte  e  rilevauti  verita,  che  quantunque  ora  per  noi 
colla  nuova  analisi  sieno  molto  facili  a  conoscersi,  non  la- 
sciavano  allora  di  affaticare  i  geometri  del  suo  tempo.  Alcune 
di  queste,  sono  :  la  sommazione  dei  termini  e  delle  potenze 
dei  termini  d’una  progressione  mediante  considerazioni  geome- 
triche,  la  misura  di  molti  solidi  di  rivoluzione,  la  simboliz- 
zazione  della  parabola  colla  spirale,  e  finalmente  la  propriety 
notevole  delle  aree  iperboliche  fra  gli  asintoti  che  sono  i 
logaritmi  delle  ascisse,  cio  che  non  aveva  veduto  lo  stesso 
inventore  dei  logaritmi,  Napier,  u  II  n’  avait  certes  pas  en- 
trevu,  comine  plusienrs  historiens  se  sont  plus  a  le  repeter,  les 
analogies  entre  ses  logarithmes  et  les  aires  de  l’hyperbole  equi- 
latere  comprises  entre  cette  courbe  et  ses  asymptotes  (1). 

Or  bene  il  p.  Gregoire  de  St.  Vincent  operando  la  qua¬ 
dratura  dell’iperbole  dimostro  che  la  superficie  tra  gli  asintoti 
cresce  in  progressione  aritmetica,  mentre  che  l’ascissa  aumenta 
in  progressione  geometrica,  o  in  altri  termini  che  le  aree  sono 
i  logaritmi  delle  ascisse.  Perfeziono  grazie  ad  un  processo  tutto 
particolare,  il  metodo  d’esaustione  d’Archimede.  A1  qual  pro- 
posito,  egli  considera  il  piccolo  triangolo  differenziale  formato 
dalla  parabola  e  da  due  lati  consecutivi  dell’  uno  dei  due 
u  poligoni  a  scale  «  (inscritto  e  circoscritto).  Cosi  insieme  al 
p.  Cavalieri  col  suo  Trattato  de  indivisibilibus ,  il  p.  Gregoire  de 
St.  Vincent  preparava  la  scoperta  del  calcolo  infinitesimale. 


(1)  J.  Boyer.  Hist,  des  Mathematiques.  Paris  1 000,  p.  112-113. 
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Qaella  figura  (triangolo  differenziale),  dice  il  Boyer,  puo 
aver  condotto  il  Leibnitz  ed  il  Newton  alia  loro  sublime  inven- 
zione.  «  Cette  figure  pent  avoir  conduit  Leibnitz  et  Newton  a 
leur  sublime  invention  n  (1.  c.  p.  137).  Cio  sia  detto  senza, 
diremo  cosi,  intendere  di  voler  pun  to  diininuire  la  gloria  a 
questi  immortali  genii.  Comunque  sia,  la  scoperta  del  calcolo 
infinitesimale  stava  nell’aria,  e  u  un  jesuite  beige,  dice  ancora 
il  Boyer,  trop  ignore  aujourd’ hui,  Gregoire  de  St.  Vincent, 
aplanissait  le  chemin  en  publiant  sa  u  quadrature,  circuit  et 
sectionum  coni  »  (1647)  (Ivi).  La  storia  delle  scienze  verifica 
gia  ad  ogni  passo  il  fatto,  che  i  piu  notevoli  progressi  s’ope- 
rano  di  raro  per  subitanee  divinazioni,  essi  non  sono  spesso 
che  lo  sviluppo  logico  del  perseverante  lavoro  di  piu  gene- 
razioni. 


(  Continue  J. 


DOTT.  Gr.  LORETA 
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La  novita  zoologica  del  giorno  e  senza  dubbio  questa 
singolare  scoperta,  per  la  quale  non  si  puo  a  meno  di  prendere 
un  vero  interesse,  perche  segna  un  fatto  troppo  nuovo  nel 
carapo  della  zoologia  sistematica,  al  quale  puo  ben  dirsi  che 
da  lunghissimo  tempo  non  eravamo  piu  usati.  E  di  vero  che 
molti  e  nuovi  esseri  vengano  tuttodi  sotto  la  lente  del  micro- 
scopio  a  dar  conto  di  se  al  paziente  osservatore  di  quel  mondo 
degli  invisibili  cui  essi  appartengono,  non  e  a  fare  le  meraviglie, 
che  anzi  troppi  sono  certamente  ancora  quelli,  i  quali  si  sot- 
traggono  alia  scientifica  curiosita  dei  dotti,  malgrado  gli  stu- 
pendi  perfezionamenti  della  mirabile  invenzione  di  Leuwenhoeck 
e  di  Hartzoeker.  Ne  sarebbe  molto  diversamente  se  il  nuovo 
soggetto  fin  qui  sconosciuto,  ci  venisse  dalla  fauna  abissale  del 
mare  (*),  dove  un  popolo  di  esseri  ignoti,  vive  ed  aspetta,  ma 
forse  indarno  per  una  gran  parte,  di  prender  posto  nelle  clas- 
sificazioni  animali;  e  passi  ancora  se  nel  gia  sterminato 
regno  degli  insetti,  una  nuova  progenie  fosse  venuta  a  far 
brillare  elitre  dorate  od  ali  fiammanti;  ma  che  in  questi 
tempi  nostri  di  viaggi  e  di  esplorazioni,  quando  pub  dirsi  che 
quasi  ogni  angolo  della  terra  e  stato  investigato  dall’equatore 
al  polo,  quando  la  statistica  dei  mammiferi  specialinente,  se 
pur  s’accresce,  lo  e  soltanto  di  quelli  che  un  tempo  gia  furono, 
esumando  fossili  nuovi;  quando  piuttosto  di  nuove  specie  che 
s’acquistino,  si  deve  troppo  spesso  parlar  invece  di  quelle  che 
si  perdono,  destinate  come  sono  a  peri-re  per  un’insana  e  bar- 

(*)  Si  vegga  la  nota  in  fine. 
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bara  persecuzione  diretta  massimamente  ai  grandi  animali 
donde  il  vantaggio  e  piu  certo,  devesi  pare  ripetere  che  e  un 
fatto  veramente  nuovo  e  singolare  quello  delJa  scoperta  di  an 
mamraifero  fin  qui  sconosciuto.  Eppure  convien  cedere  alle  re- 
lazioni  degli  studiosi  che  c’impongono  queste  eccezioni,  le  quali 
avrebbero  sembrato  tentare  1’  incredulita  non  pur  del  ceto  dei 
naturalisti,  ma  di  quello  ancora  dei  profani  alia  scienza.  Nel 
buon  tempo  antico  si  parlava  spesso,  troppo'  spesso  convien 
anzi  di  dire,  intorno  a  bestie  rare  e  non  mai  piu  vedute  ;  al- 
lora  si  credeva  molto  e  si  domandava  ben  poco,  e  l’esibizione 
di  un  solo  esemplare  di  certi  misteriosi  esseri  della  natura  non 
era  nemmeno  richiesto  per  ammetterne  l’esistenza  ;  oggi  che  le 
cose  hanno  esagerato  in  senso  contrario,  e  che  le  conquiste 
della  scienza  debbono  superare  tanto  rigore  nella  critica  dei 
dotfci  e  tanta  incredulita  in  quella  degli  ignoranti,  un  natura- 
lista  per  quanto  coscienzioso  non  avrebbe  certamente  tanto 
credito,  e  se  la  pelle  dell’  Okapi  non  fosse  arrivata  nel  Museo 
Britannico,  forse  si  farebbero  ancora  le  piu  grandi  riserve  sulla 
scoperta  di  questo  fin  qui  ignorato  soggetto  della  fauna  africana. 

Le  pubblicazioni  di  scienze  naturali  hanno  mostrato  di  ben 
comprendere  l’importanza  di  questo  fatto,  e  si  sono  data  pre- 
mura  di  portarlo  a  cognizione  degli  studiosi.  Anche  in  questa 
Rivista  non  si  e  mancato  di  segnalarlo  fin  da  quando  fu  ap- 
pena  reso  notorio,  ma  conviene  ora  di  completare  le  notizie 
datene  nel  N.  21  del  setteinbre  dell’ora  decorso  anno  (p.  253), 
con  quelle  piu  estese  che  in  seguito  si  sono  venute  acquistando, 
corredandole  altresi  di  un’  incisione,  gentilmente  favoritaci  dal 
Cosmos ,  che  in  gran  parte  risponde  alio  scopo  di  meglio  co- 
noscere  il  nuovo  animale  di  cui  si  tratta,  e  quindi  al  certo 
desiderio  dei  let, tori. 

La  storia  di  tale  scoperta,  che  rimonta  a  pochi  mesi,  si 
riassume  brevemente.  Sir  Harr}7-  Iohnston  (che  ricorda  col  norae 
quello  di  un  noto  naturalista  inglese  del  secolo  decimosesto) 
governatore  dell’ Uganda,  regione  al  nord  del  lago  Victoria  detto 
anche  lago  d’Ukereve,  ebbe  sentore  che  nelle  foreste  del  limi- 
trofo  Congo  si  trovava  un  animale,  che  dalla  descrizione  degli 
indigeni  sembrava  non  potesse  trovare  riscontro  in  altro  della 
fauna  conosciuta.  I  pochi  brani  di  pelle  che  pote  procurarsi 


126  IL  NUOVO  QUADRUPEDE  DELL?  AFRICA  AUSTRALE  i/  u  OKAPI  » 

recavano  delle  strisce  in  tutto  simili  a  quelle  che  distinguono 
i  u  Cavalli  africani  n  e  li  costituiscono  nella  suddivisione  dei 
cosi  detti  u  Cavalli  tigrini  n  (Hippotigris).  Era  troppo  facile 
cedere  alia  persuasione,  legittimata  dalle  circostanze  di  luogo 
e  di  modo,  di  dover  classificare  1’  animale  sconosciuto  cogli 
equidi;  e  cosi  venne  da  prinaa  considerato  dallo  Sclater  a 
Londra.  In  seguito  Sir  Johnston  fu  pin  fortunato,  e  coll’  aiuto 
specialmente  degli  ufficiali  belgi  residenti  nello  stato  indipen- 
dente  del  Congo  che  e  posto  sotto  la  sovranita  di  Leopoldo  II, 
riusci  nel  maggio  del  1901  ad  avere  una  pelle  completa  e  due 
crani  che  furono  poi  spediti  a  Londra.  Gli  elementi  di  osser- 
vazione  venivano  cosi  ad  essere  se  non  completi,  abbastanza 
considerevoli  per  alcune  delle  qualita  indiziali  dell’  animale, 
che  dal  piede  fesso  mostrava  di  dover  essere  sicuramente  escluso 
dai  solipedi,  o  come  oggi  si  dice  piu  comprensivamente  dei  pe- 
rissodattili,  per  essere  collocato  nella  classe  degli  artiodattili 
e  piu  precisamente  dei  fissipedi,  e  quindi  senza  dubbio  in  quella 
dei  ruminanti,  attesa  questa  caratteristica  che  loro  non  puo 
mancare.  Del  resto  non  e  certamente  con  tali  elementi  che  si 
puo  formare  un  giudizio  completo,  e  per  ora  conviene  ammet- 
tere  pel  nuovo  soggetto  soltanto  il  genere,  aspettando  che  piu 
esatte  e  complete  osservazioni  diano  il  modo  di  classificarlo 
per  ordine  e  per  famiglia,  cio  che  ha  fatto  il  sig.  Day  Lan¬ 
caster  creando  per  lui  il  genere  speciale  dell 'Okapia  dal  nome 
di  Okapi  che  gli  danno  gl’indigeni,  e  la  specie  di  Okapia 
Ionhstoni  in  onore  di  chi  ce  lo  ha  fatto  conoscere;  delle  quali 
cose  il  Prof,  inglese  dava  contezza  all’  Accademia  di  Erancia 
nella  seduta  del  25  novembre  p.  p.  ( Cosmos  n.  880  p.  727), 
presentando  altresi  un  disegno  dell’animale,  a  colori.  E  qui  ap- 
punto  a  proposito  della  colorazione  nel  mantello  dell’  Okapi 
conviene  osservare  che  si  sono  venute  modificando  certe  espres- 
sioni  usate  nelle  prime  descrizioni  massimamente,  che  parla- 
vano  di  an  a  rosso  vivo  r>  della  fronte,  cui  si  e  sostituito, 
sembra  molto  piu  opportunamente  e  veridicamente,  un  «  bruno 
o  castagno  carico  n.  E  in  vero,  se  pur  1’  Okapi  non  e  nuovo 
anche  in  questo,  di  tali  smaglianti  divise,  come  autorizzano  a 
credere  le  parole  usate,  natura  mai  ci  ha  dato  fin  qui  per 
quanto  e  noto,  ne  sembra  sarebbe  nelle  sue  leggi  di  darlo, 
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esempio  alcuno  nella  classe  dei  mammiferi  cui  indubbiamente 
1’  Okapi  appartiene,  mentre  a  non  dire  degli  uccelli  e  degli 
insetti,  di  colori  cosi  vivaci  non  mancano  le  classi  dei  rettili, 
degli  anfibi,  dei  pesci  e  fino  degli  esseri  inferiori  nella  scala 
zoologica. 

Togliamo  ora  dal  Cosmos  (n.  878,  p.  650)  alcnni  appunti 
intorno  all’  Okapi  desunti  dal  u  Mac  Clare’s  Magazine  55  che  ce 

10  faranno  conoscere  per  quanto  e  possibile  alio  stato  delle 
cose,  quando  cioe  di  lui  non  si  possiede  die  una  pelle  e  poco 
pm  altro. 

u  Nolle  parti  boscose  del  Congo  belga  s’ incontra  frequen- 
temente  un  quadrupede  che  i  pin  esperti  classificatori  non 
hanno  potuto  collocare  che  nei  mammiferi,  cosi  che  s’e  dovuto 
creare  per  lui  un  genere  speciale.  Se  esso  ha  il  corpo  di  cavallo, 
le  lunghe  orecchie  gli  danno  una  caratteristica  rassomiglianza 
coll’asino,  dal  quale  d’altra  parte  differisce  per  la  grandissima 
sottigliezza  del  muso.  I  piedi  sono  forcuti  come  quelli  della 
capra,  le  corna  esistono  alio  stato  rudimentale  e  non  si  rive- 
lano  che  al  tatto,  nascoste  come  sono  da  ciuffi  di  peli  sulla 
fronte. 

L 'Okapi,  tale  e  il  nome  che  gli  danno  gl’indigeni,  raggiunge 
la  statura  di  un  cervo  e  ricorda  anche  la  giraffa  in  cio  che  e 
egualmente  alto  sulle  gambe,  con  questa  differenza  pero,  che 
le  membra  davanti  hanno  sensibilmente  la  stessa  lunghezza 
che  quelle  di  dietro.  Il  pelame  non  e  meno  strano.  E  cosi 
mentre  le  guance  e  le  mascelle  sono  d'un  bianco  giallastro,  la 
fronte  e  il  collo  hanno  un  colore  che  tende  al  bruno  carico. 

11  rimanente  del  corpo  e  rossiccio  come  la  coda  che  e  abba- 
stanza  lunga  e  terminata  da  uno  scarso  fiocco  di  peli.  Delle 
striscie  nere  sulla  parte  esterna  delle  coscie  e  delle  gambe 
davanti,  farebbero  prendere  a  prima  vista  1’  okapi  per  una 
zebra.  La  sua  lingua  e  lunga  come  quella  giraffa,  cui  ancora 
si  avvicina  per  le  labbra  un  po’  penzolanti.  D’  altronde  que¬ 
st’  ultima  conformazione  e  in  rapporto  col  suo  genere  di  nu- 
trimento,  perche  1’  okapi  vive  quasi  esclusivamente  di  foglie  e 
di  giovani  germogli.  Grli  indigeni  gli  danno  la  caccia  tanto  per 
la  sua  carne  che  e  saporita  e  non  priva  di  fragranza,  quanto 
per  la  sua  pelle  colla  quale  essi  si  fanno  delle  cinture,  degli 
otri  e  dei  cingoli  militari  55. 
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Come  si  vede  questa  medesima  descrizione  del  Cosmos,  non 
conviene  perfettamente  alTincisione  da  esso  e  da  noi  riportata, 
che  pero  puo  ritenersi  piuttosto  un  abbozzo  provvisorio. 


L’  «  okapi  » 


Non  mancano  del  resto  altre  incisioni  ed  altre  descrizioni 
cbe  da  quelle  vednte  un  po?  si  allontanancf,  per  quanto  certa- 
mente  convengano  nei  puuti  principali.  A  questo  proposito  mi 
piace  togliere  alcuni  cenni  dal  u  Naturaliste  »  di  Parigi  (n.  356 
p.  5  —  1  Ianvier  1902).  La  statura  e  la  mole  die\V  Okapi  e  stata 
in  genere  paragonata  a  quella  di  un  Cervo,  qui  pero  fra  questi 
si  specifica  l’Alce  cbe  di  tutti  e  il  maggiore,  e  di  cui  la  gran- 
dezza  potrebbe,  secondo  quel  periodico,  essere  raggiunta  da 
quella  dell :Okapi.  Altri  piu  estesi  dettagli  sulle  fattezze  este- 
riori  ci  fanno  sapere  che  la  testa  e  molto  larga,  il  muso  lungo 
e  fusiforine,  le  nari  fesse.  longitudinalmente,  del  tutto  coperte 
di  peli  e  simili  a  quelle  della  giraffa,  anzi  quasi  continuando 
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questo  paragone,  si  nota  che  il  garrese  e  an  po’  piu  alto  della 
groppa,  ma  che  il  collo  non  e  piu  lungo  in  proporzione  di 
quello  del  cavallo. 

Rigaardo  al  colore  del  pelame,  qui  non  si  puo  a  meno  di 
osservare  come  ritorni  in  campo  quel  rosso  vivo  per  la  fronte 
che  si  vide  sostituito  da  un  bruno  o  castagno  carico,  al  qual 
proposito  credo  di  poter  richiamare  la  riserva  fatta  piu  sopra. 
Pel  rimanente  sentiamo  che  una  linea  nera  mediana  discende 
fino  alle  nari,  che  le  orecchie  sono  bruno-rosse  con  frangie  di 
peli  neri  sericei ;  il  collo,  le  spalle,  il  torace  ed  il  dorso  d’un 
bruno  rosso  carico  che  ha  talora  dei  riflessi  chermisi  o  neri; 
le  coscie  e  le  gambe  d’un  nero  porpora  e  d’un  bianco  avente 
qua  e  la  riflessi  aranciati ;  che  le  gambe  sotto  il  ginocchio 
hanno  un  color  giallo  chiaro,  e  quelle  anteriori  presentano  da- 
vanti  una  linea  nera  longitudinale  obliqua  ;  che  la  coda  e  di 
color  rosso  bruno  brillante  con  fiocco  di  peli  neri,  e  che  final- 
mente  gli  zoccoli  sono  nero  azzurrognoli.  Quanto  alio  scheletro, 
l’unica  parte  che  si  possegga  e  il  cranio,  e  in  questo  si  sono 
vedute  rassomiglianze  con  quello  della  giraffa,  sebbene  privo 
di  corna,  poiclie  nell 'Okapi  non  si  trova  sopra  ogni  osso  fron- 
tale  che  una  semplice  elevazione  sub-orbitaria  che  esternamente 
non  si  rileva  se  non  da  un  inspessimento  della  pelle  port-ante 
un  fiocchetto  di  peli,  cio  che  puo  assimilarsi  alle  corna  della 
giraffa;  una  terza  tuberosita  si  trova  poi  all’origine  dell’ osso 
nasale.  Grl’incisivi  e  i  canini  superiori  mancano  come  nella  gi¬ 
raffa,  al  qual  proposito  e  qui  pure  ricorsa  1’  idea  che  come 
questa  anche  1’  Okapi  possegga  una  lunga  lingua  prensile,  con 
questo  pero  che  la  cosa  qui  si  assume  con  una  meno  decisa 
induzione  e  sotto  la  forma  di  un  semplice  supposto.  Le  afflnita 
colla  giraffa  continuano  a  vedersi  per  es.  nella  fossetta  lagri- 
male  molto  sviluppata,  nella  mancanza  di  angolo  fra  l’asse  ba- 
sicraniale  e  basifacciale,  nella  lunghezza  della  regione  postor- 
bitaria,  nella  forma  allargata  dell’  osso  nasale,  e  secondo  altri 
anche  nella  mancanza  di  ogni  traceia  delle  dita  laterali  che 
portano  il  nome  di  secondo  e  quinto  dito. 

Fin  qui  quello  che  dell  'Okapi  si  e  detto,  dalle  quali  cose 
si  fa  ben  manifesta  la  tendenza  di  trovare  nel  nuovo  animale 
molti  punti  di  contatto  colla  giraffa,  idea  che  per  cosi  dire  ha 
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generalizzato,  e  per  cui  si  tiene  ad  avvicinarlo  e  forse  ad  im- 
parentarlo  con  questo  bizzarro  e  singolarissimo  dei  rnminanti. 

Le  differenze  tuttavia  non  mancano,  e  si  rilevano  special- 
mente  pel  collo  relativamente  corto,  per  1’  egualianza  fra  gli 
arti  anteriori  e  posteriori,  per  la  mancanza  di  corna  e  pel  co¬ 
lore  del  mantello,  se  pure  queste  sono  le  sole,  attese  le  scarse 
cognizioni  che  abbiamo  d&W  Okapi.  Vi  e  poi  un  altro  elemento 
di  dilferenziazione  che  pare  venga  molto  opportuno  per  spie- 
gare  in  qualclie  modo  la  novissima  scoperta,  e  starebbe  in  cio 
che  la  Giraffa  avrebbe  ottenuto  &xx\V  Okapi  il  non  piccolo  van- 
taggio  della  sua  maggior  conservazione  di  fronte  agli  assalti 
ed  alle  insidie  dei  suoi  nemici,  in  virtu  massimaraente  della 
sua  altissima  statura  che  la  costituisce  dominante  il  piano  cir- 
costante,  e  delle  sue  lunghissime  gambe  che,  avvisato  il  peri- 
colo,  le  servono  a  meraviglia  per  sottrarvisi  e  riparare  in 
luogo  sicuro. 

Se  1’  Okapi  dovesse  sistematicamente  collocarsi  insieme  alia 
Giraffa,  avremmo  dunque  d’  ora  innanzi  una  famiglia  nuova 
comparabile  p.  es.  con  quella  dei  Camelidi  che  ammette  col 
tipo  u  Camelus  »  i  Lama  colle  loro  suddivisioni.  Del  resto  la 
decisione  del  caso  non  e  ancora  matura,  e  non  lo  puo  essere 
mentre  come  si  e  detto  Tesemplare  di  studio  non  e  che  una 
seinplice  pelle  imbottita;  manca  la  conoscenza  delle  parti  molli, 
dello  scheletro,  dell’animale  insomnia  o  vivo  o  morto,  ma  tut- 
t’  intero  in  carne  ed  ossa,  cosi  che  almeno  per  ora  e  sino  a 
piu  sicuro  esame,  si  dovra  lasciare  alia  Giraffa  nelle  classifi- 
cazioni  zoologiche  il  suo  fin  qui  inalterato  privilegio  di  figlia 
unica. 

(*)  A  proposito  di  fauna  abissale  o  delle  scoperte  che  vi  si  riferi- 
scono,  torna  qui  acconcio  di  dare  un  cenno  sul  «  pesce  piu  grande  delle 
grandi  profonditd  »  che  costituisce  esso  pure  una  no  vita  zoologica.  Dopo 
i  mammiferi,  i  pesci  ;  per  questi  pero  come  s'  e  detto,  e  con  ben  minor 
meraviglia  se  devesi  segnalarne  de’  nuovi,  come  pare  appunto  sia  quello 
che  pescava  la  nave  Albatross  presso  le  isole  Chonos  nel  Chile  meridio- 
nale  V  11  Febbraio  1888,  ma  che  sventuratamente  ando  perduto  per  la 
strana  ma  molto  imputabile  inavvertenza  di  averlo  gettato  in  mare 
insieme  col  barile  nel  quale  era  stato  posto  sotto  sale  per  conservarlo. 
Ecco  come  il  Cosmos  (n.  886.  p.  65)  informando  di  questo  acquisto  e  di 
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questa  perdita  ad  un  tempo,  ci  fa  conosccre  le  generality  del  pesce 
novello  come  tiirono  date  dal  Signor  Townsend  incaricato  di  studiarlo, 
e  che,  deluso  nella  speranza  di  una  nuova  cattnra,  fu  costretto  di  limi- 
tarsi  a  1  le  sole  determinazioni  approssimative  alle  quali  giunse  col  con- 
corso  del  Sig.  Dott.  Gill. 

—  II  pesce  in  questione  sembra  debba  costituire  il  tipo  di  un  genere 
nuovo  alleato  del  Percophis  da  cui  differisce  per  avere:  testa  moderatamente 
oblunga,  occhi  posti  sul  secondo  quarto  di  quella,  labbra  spesse,  denti 
piccoli,  natatoie  ventrali  giugulari,  anale  che  comincia  avanti  della  se- 
conda  dorsale.  Questa  nuova  specie  ha  ricevuto  il  nome  di  Macrias  amis- 
sus  dalla  sua  eccezionale  grandezza  e  dal  spiacevole  caso  che  ha  privaTo 
la  scienza  di  quell' unico  esemplare  che  avrebbe  potuto  possedere.  L’ani- 
male  fu  pescato  nel  luogo  gia  detto  a  45'35'  di  lat.  S.  e  75°55'  di  long.  0, 
alia  profondita  di  1050  braccia.  Esso  misurava  circa  cinque  piedi  (un 
metro  e  mezzo),  e  quindi  probabilmente  il  pi u  grande  abitatore  deg li 
abissi  del  mare  ;  era  di  color  grigio  e  la  carne  aveva  quella  mollezza 
caratteristica  ai  pesci  della  grande  profondita.  — 

Cosi  quanto  si  sa  e  si  puo  sapere  del  Macrias  amissus,  augurando 
che  presto  divenga  inventus,  perche  se  del  nuovo  mammifero  1’  Okapi 
non  abbiamo  per  ora  altro  che  una  pelle,  del  pesce  nuovo  abbiamo  mol  to 
di  meno,  perche  sol  tan  to  una  fotografia. 
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L’ elettrolisi  industriale  dell’ acqua  e  le  sue  applica- 
zioni  (1).  —  Pubblichiamo  con  qualcke  ampiezza  un  riassunto 
di  questa  interessante  monografia  del  dott.  M.  Buffa  per  la 
grande  importanza  pratica  che  tal  ranio  di  industria  accenna 
a  prendere. 

L’ elettrolisi  dell’  acqua  e  da  poclii  anni  soltanto  entrata 
nel  dominio  delle  indnstrie  e  gia  a  Roma,  Bruxelles,  Lucerna, 
Tivoli,  Terni  esistono  officine,  e  multiformi  sono  le  applica- 
zioni  ottenute  da  essa.  Le  principali  sono  appunto  : 

1)  La  saldatura  ossidrica  (Bruxelles,  Tivoli,  Lucerna). 

2)  La  riparazione  di  pezzi  metallici  presentanti  fessure 
e  delle  caldaie  tubolari. 

3)  I  forni  ossidrici  (Tivoli). 

4)  Le  vetrerie  ossidriche. 

5)  La  produzione  dell’idrogeno  per  l’aereostatica  (Roma, 
Chalai,  Meudon). 

6)  La  produzione  dell’ossigeno  per  la  terapeutica  (Tivoli). 

7)  L’  illuminazione  ossidrica. 

8)  I  motori  ad  idrogeno. 

II  primo  voltametro  che  si  possa  dire  industriale  e  quello 
di  Renard,  il  quale  elettrolizzava  una  soluzione  di  soda  tra 
due  elettrodi  di  ferro,  evitando  la  miscela  dei  due  gas  con  dia- 
frammi  di  amianto,  i  quali  pero  costano  troppo  ed  elevano  assai 
la  resistenza  del  bagno,  cosi  che  il  rendimento  complessivo  del 
sistema  e  il  29  °/0  del  teorico.  Risultati  molto  migliori  si  ot- 
tennero  usando  invece  diaframmi  metallici  di  lamina  d’acciaio 

(1)  Mario  Buffa  —  Liegi  —  Imprimerie  de  Leon  de  Thier.  Bou¬ 
levard  de  la  Sauveniere  10.  1900. 
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coi  quali  si  aveva  un  rendimento  medio  del  71  °/0.  —  La  ditta 
Graruti  e  Pompili  di  Tivoli  costruisce  ora  dei  voltametri  a  chiu- 
sura  metallica  di  due  specie.  —  I.  Con  elettrodi  e  chiusura  di 
piombo,  e  bagno  solforico.  II.  Con  elettrodi  e  chiusura  di  ferro 
e  bagno  alcalino,  i  quali  sono  i  piu  usati  :  II  voltametro  e  (fig.  1) 
posto  in  un  recipiente  di  ferro  che  contiene  V  elettrolito,  ha  e 
la  forma  di  una  cassa  senza  fondo,  ed  e  di  ferro  con  saldature 
di  rame.  I  diaframmi  lo  dividono  in  un  gran  numero  di  pic- 
cole  celle  aperte  in  basso,  nelle  quali  sono  alternativamente 
disposti  gli  anodi  ed  i  catodi,  ed  ognuna  delle  quali,  per  un 
foro  praticato  in  alto,  comunica  con  due  campane  destinate 
Tuna  all’ ossigeno,  l’altra  all’idrogeno ;  il  bagno  e  attraversato 
da  due  sbarre  di  ferro  coperte  di  caoutchouc  destinate  a  riu- 
nire  gli  elettrodi  ai  limiti  del  voltametro. 


Fig.  1.  —  Voltametro. 


Riguardo  al  funzionamento  del  voltametro  a  bagno  alcalino, 
che  e  quello  abitualmente  usato,  alcuni  pensano  che  1’  alcali 
non  abbia  altro  ufficio  che  di  rendere  conduttrice  l’acqua, 
altri,  tra  cui  il  Bourgoin,  ammettono  i  seguenti  fenomeni: 
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/  0  =  clie  si  sviluppa  alF  anodo. 

„  m  l  H  )che  si  sviluppa 

.ttS'lK  H  che  vanno  I  ■  H  jal  catodo 

scinae  '„u.anodo,  dove  K  si  ^K  +  H’O  \ 

/ oombina  con  TH’O  j /  ^KOHchesiridiscioglie 

[del  bagno. 


Fig.  2.  —  Resistenza  delle  soluzioni  alcaline. 
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ed  il  professor  Buffa  a  sutfragare  questa  ipotesi  osserva  die 
sui  catodi  si  stende  una  patina  pulverulenta  costituita  da  soda 
o  potassa,  mentre  nulla  di  simile  si  trova  sugli  anodi. 

E  da  notarsi  che  le  soluzioni  di  KOH  offrono  una  resi- 
stenza  minore,  circa  2[3  di  quelle  di  NaOH  (fig.  2),  che  e  ne- 
cessario  coprire  la  soluzione  con  uno  strato  d’olio  di  vaselina 
(non  saponificabile  dall’alcali)  affinche  il  CO2  atmosferico  non 
trasformi  l’idrato  in  carbonato  alcalino  che,  precipitando,  forme- 
rebbe  una  fanghiglia  semiconduttrice  tra  gli  anodi  ed  i  catodi. 
Quanto  alle  densita  delle  soluzioni  giova,  specialmente  del  lato 
economico,  ricordare  che  il  bagno  di  NaOH  offre  una  resi- 
stenza  minima  al  15  °/0,  quello  di  KOH  al  29  °/0,  quantunque  la 
percentuale  piu  conveniente  sia  quella  del  14°/0  per  la  soda  e 
del  16,  8  °/0  per  la  potassa,  con  un  vantaggio  economieo  assai 
notevole  per  la  soda. 

La  pressione  non  esercita  alcuna  influenza  apprezzabile 
sulP  elettrolisi,  invece  una  temperatura  inferiore  a -f-  10°  0.  e 
dannosa  ai  voltametri  perche  favorisce  la  cristallizzazione  della 
soda  negli  strati  inferior!  dove  la  densita  e  maggiore,  e  la 
maggior  solubita  del  GO2  atmosferico  dal  che  dipende  la  for- 
mazione  del  carbonato. 

La  densita  della  corrente  non  deve  oltrepassare  i  2  am¬ 
peres  per  dm2,  altrimenti  la  produzione  dei  gas  e  tumultuosa: 
questi  poi  non  sono  quasi  mai  nelle  proporzioni  teoriche  di 
1  vol.  di  0  per  2  di  H,  ma  vi  e  sempre  un  difetto  di  0  do- 
vuto,  secondo  diversi  autori,  a  formazione  di  0,  o  di  0,  e  H2  O2. 
Tuttavia  la  dilferenza  tra  il  prodotto  teorico  e  il  pratico  e 
assai  piccola. 

* 

*  * 

Diamo  la  pianta  della  officina  elettrolitica  di  Roma  al 
servizio  del  parco  aereostatico  dell’ esercito,  nella  quale  e  iin- 
piegata  una  corrente  monofase  di  2000  volts,  52  periodi,  tolta 
daH’officina  elettrica  di  Porta  Pia  la  quale  a  sua  volta  utilizza 
le  cascate  di  Tivoli  (fig.  3). 

In  questa  officina  la  corrente  e  trasformata  da  alternativa 
in  continua  mediante  gruppi  di  motori-dinamo  in  luogo  di  com- 
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mutatrici,  le  quali,  preferibili  nel  caso  di  correnti  monofasi, 
presenterebbero  invece  qui  pareccbi  svantaggi,  quali :  la  produ- 
zione  di  scintille,  di  calore  eccessivo  ed  irregolarmente  distri- 
buito,  una  corrente  secondaria  non  continua.  La  corrente  e  poi 
condotta  a  51  voltametri  distribuiti  in  modo  special©  e  in  tre 
serie  di  17,  assorbenti  ciascuno  da  400  a  450  amperes  e  da  45 
a  50  volts. 

Puo  darsi  che  per  la  troppa  pressione,  dovuta  ad  una 
troppo  forte  corrente,  1’  acqua  dei  voltametri  sia  obbligata  a 
scendere  fra  gli  elettrodi,  nel  qual  caso  i  due  gas  si  mescole- 
rebbero  riempiendo  i  gasometri  di  gas  tonante  ;  ad  evitar  questo 
inconveniente  si  sono  impiegate  valvole  idrauliche  nelle  quali 
la  pressione  e  controbilanciata  da  una  colonna  d’acqua ,  la 
quale  e  spinta  in  alto  se  la  pressione  e  troppo  forte,  in  modo 
da  dar  libera  uscita  al  gas.  —  L ’’FI  e  1’  0,  rimasti  un  poco  nei 
rispettivi  gasometri,  dove  si  deposita  il  vapor  d’  acqua  di  cui 
sono  carichi,  sono  quindi  compressi  a  pressioni  altissime  in 
tubi  di  acciaio  appositi.  E  notevole  che  nei  compressori  (fig.  4) 
la  lubrificazione  e  ad  acqua  perche  l’ossigeno  ad  alta  pressione 
si  combina  cogli  oli  lubrificanti  ed  esplode. 

La  purezza  dei  gas  ottenuti  e  valutata  industrialmente, 
calcolandone  la  densita  mediante  il  —  Densimetro  elettrico  Bas- 
sani  —  basato  sulla  legge  di  Graham,  per  la  quale  «  la  velocita 
di  uscita  d’  un  gas  da  un  orifizio  e  proporzionale  alia  radice 
quadrata  della  sua  densita  ».  Cosi  nell’ipotesi  che  la  pressione 
all’orifizio  (H)  sia  costante  si  a : 

Va_  =  j fdg 

vb  1 /di 

Con  tal  sistema  si  hanno  risultati  piu  sicuri  che  con  ogni 
accurata  analisi  chimica.  —  D’altra  parte  1’  operaio  si  accorge 
della  eventuale  impurita  del  gas  grazie  ad  appositi  apparecchi 
di  sicurezza  consistenti  in  spugne  di  platino  le  quali  accedono 
ciascuno  dei  due  gas :  quando  il  gas  non  e  puro  si  produce 
una  piccola  esplosione  e  la  fiamma  di  sicurezza  si  spegne. 

In  fine  i  voltametri  sono  muniti  di  manometri  ad  aria  li¬ 
bera,  di  apparecchi  indicanti  la  ditferenza  di  potenziale  ai  li- 
miti  dei  voltametri,  di  apparecchi  regolatori  della  distribuzione 
dell’  acqua  ecc. 
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Fig.  4. 

C.  —  I  Cilindro. 

C2  —  II  » 

C3  —  III  » 

D  —  Scarico. 

E  —  Cassa  d'acqua. 


Compressore. 

B  —  Bottiglia. 
e  —  Acqua. 
h  —  Idrogeno. 
he—  »  compresso. 
t  —  Tubo  di  livello. 
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* 

*  * 


Dati  pratici  riassuntivi.  —  Un  voltametro  cli  400  amp. 
produce  in  un’  ora  167.  8  litri  di  H.  — 

100  cavalli-ora  in  una  giornata  di  ore  11. 5  producono 
m.3  98.  5  di  H. 

II  prezzo  totale  dell’  H,  tenuto  conto  anche  dell’  interesse 
del  5  °/0  e  dell’  ammortamento  del  5  °/0  del  capitale  impiegato, 
e  di  L.  0.38  non  compresso  e  di  L.  0.42  compresso,  al  metro 
cubo,  sempre  disponendo  pero  di  un’  officina  di  100  HP.  —  In- 
fine  1’  impianto  totale  di  una  officina  di  100  HP,  la  quale 
prenda  l’energia  dall’  esterno  sotto  forma  di  corrente  alterna- 
tiva  a  basso  voltaggio  e  di  L.  110.000. 

* 

*  * 

Applicctzioni  prcitiche.  —  La  saldatura  ossidrica:  infatti  la 
fiamma  ossidrica,  che  in  teoria  dovrebbe  raggiungere  i  6744°, 
tocca  pero  in  pratica  i  3000°  ed  e  capace  di  fondere  1’  acciaio 
il  che  permette  di  fare  le  saldature  a  ferro  e  a  rame,  senza 
produrre  ossidazione  (rendendo  inutile  ogni  impiego  di  sali  o 
di  acidi),  a  basso  prezzo,  in  modo  facile  e  resistente. 

Cosi  si  pratica  la  saldatura  dell’alluminio,  per  lo  innanzi 
difficile  e  precaria ;  la  saldatura  autogena  degli  accumulator 
e  dei  guasti  nelle  caldaie  tubolari. 

La  produzione  dell’H  piu  leggero  e  meno  costoso  per  l’a- 
ereostatica. 

La  produzione  dell’  0  (prodotto  secondario)  per  uso  tera- 
peutico. 

L’ illuminazione  ossidrica;  infatti  facendo  passare  1’ H  per 
un  carburatore  a  benzina,  quel  gas  da  una  fiamma  assai  bril- 
lante.  Quando  si  puo  impiegare  1’  H  e  1’  0  sotto  pressione,  e 
raccomandabile  1’ uso  di  lampade  ossidriche  nelle  quali  i  due 
gas  sono  proiettati  su  un  cilindro  di  materiale  refrattario  a 
base  di  zirconio  (fig.  5).  La  lampada  ossidrica  anzi  ha  dei 
vantaggi,  a  pari  costo  sulla  lampada  ad  incandescenza  nella 
quale  l’energia  elettrica  e  impiegata  direttamente,  benche,  per 
i  probabili  perfezionamenti  a  cui  la  lampada  ad  incandescenza 
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e  destinata,  essa  non  abbia  a  temer  concorrenza  da  parte  della 
lampada  ossidrica.  Questa  pero  ha  un  vantaggio  incontrastato 
nei  casi  in  cui  1’  illuminazione  ad  incandescenza  debba  essere 
alimentata  da  accutnulatori,  poiche  (secondo  1’  esperienza  fatta 
sulla  ferrovia  di  Cuma)  in  tali  condizioni  la  spesa  e  ridotta  ad 
un  quinto  circa. 

Una  delle  applicazioni  piii  importanti  poi  e  quella  dei  forni 
e  delle  vetrerie  ossidriche,  avendo  i  forni  ossidrici  il  vantaggio 
enorme  sui  forni  a  carbone  o  a  gas,  di  eliminare  i  gas  inerti 
che  in  questi  giungono  ad  essere  il  66.7  °/0. 

Solo  i  forni  elettrici  contrasterebbero  ancora  il  primato  a 
quelli  ossidrici:  tuttavia  e  da  notarsi  che  essi  danno  un  ren- 
dimento  che  e  il  50  %  circa  del  teorico,  di  piu  richiedono  una 
forte  spesa  per  la  grande  quantita  di  carbone  che  consumono: 
invece  il  forno  ossidrico,  mentre  raggiunge  una  temperatura 
uguale  a  quella  del  forno  elettrico  (3000"),  puo  produrre  una 
atmosfera  ossidante  o  riducente,  non  da  gas  inerti,  puo  essere 
facilmente  regolabile  con  dei  semplici  rubinetti  e  da  dei  pro- 
dotti  puri;  in  fine  costa  assai  meno. 

Ultima  delle  applicazioni  pratiche  dei  gas  elettrolitici,  e  se 
si  vuole,  di  maggiore  attualita,  e  V  impiego  delP  H,  compresso 
in  cilindri  a  300  atmosfere,  come  accumulatore  di  energia  elet- 
trica  per  gli  automobili,  piu  solido,  meno  pesante  e  meno  co- 
stoso  di  quelli  di  piombo. 

Concludendo  nella  sua  monografia  l’A.  nota  come  l’impiego 
industriale  dei  gas  dell’acqua  non  sia  che  un  impiego  indiretto 
dell’energia  elettrica,  preferibile  nei  casi  nei  quali  1’  energia 
diretta  dia  deboli  risultati ,  e  che  potra  avere  un  avvenire 
degno  dei  suoi  iniz'i  purche  venga  studiato  nelle  varie  pratiche 
applicazioni.  ( s.  b.J 
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W.  Gross.  —  Minimo  della  somma  delle  distanze  di  un 
punto  di  un  piano  dai  vertici  di  un  poligono.  —  (Mathematisch- 
naturvvissen  schaftliche  Mitteinlungen  —  Stuttgart  —  Zweite 
Serie  —  Erster  Band  —  Drittes  Heft  —  s.  84-87). 
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II  Sig.  W.  Gross  ha  esposto  nel  citato  periodico  la  solu- 
zione  sommaria  del  seguente  importante  prohlema:  deter  minare 
nel  piano  di  un  poligono  un  punto  tale  che  la  somma  delle  sue 
distanze  dai  vertici  del  poligono  sia  minimo.  Ne  do  qui  una 
esposizione  particolareggiata,  nella  prima  parte  specialmente, 
perche  puo  avere  utili  applicazioni. 

II  prohlema  non  e  nnovo  ;  da  tempo  anzi  sono  stati  stu- 
diati  casi  particolari  e  sono  state  date  soluzioni,  che,  sotto 
certi  punti  di  vista,  possono  dirsi  generali.  Prima  di  tutti  il 
Simpson  pose  la  questione  della  determinazione  della  somma 
minima  delle  distanze  dai  lati  di  nn  triangolo  (1).  Molti  anni 
dopo  il  quesito  fu  ripresentato  (2)  e  furono  date  soluzioni  da 
Tedenat  (3),  e  da  Lhuillier  4),  il  quale  ritenne  per  insoluhile 
la  questione,  nel  caso  che  un  angolo  ABO  sia  maggiore  di  120° 
Contro  questa  limitazione  scrissero  poi  lo  Steiner  (5),  il  Ber¬ 
trand  (6)  ed  il  Lindmann  (7).  Molti  solutori  usarono  il  metodo 
analitico  (8);  ma  vi  e  anche  una  soluzione  geometrica  dovuta 
ad  un  anonimo  9). 

Considerarono  poi  il  caso  di  n  punti  il  Tedenat  (10  ,  il 
quale  dimostro  che  le  congiungenti  del  punto  cercato  coi  punti 
dati  devono  essere  parallele  ai  lati  di  un  poligono  equilatero 
ed  il  Zinger  (11),  che  suppose  esistere  determinate  relazioni 


(1)  Simpson.  The  doctrine  and  application  of  the  Fluxions  —  London 
—  1750. 

(2)  Gergonne.  —  Annalen  —  I.  1810  —  s.  19(3. 

(3)  Gergonne.  —  Annalen  —  I.  1811  —  s.  285-291. 

(4)  Gergonne.  —  Annalen  —  I.  1811  —  s.  297-301. 

(5)  Hinterlassene  Notiz  iiber  einen  Berlin  Monastbuch  —  1837  — 
Verke  II  —  s.  729-731. 

(6)  Journal  de  mathematiques  —  Paris,  VIII- 1842  —  pag.  157. 

(7)  Archiv  Grunert  —  XXVII  1856  —  s.  295-300. 

(8)  Schlomilch.  —  Compendium  der  holier  analysis. 
Sohncke-Amstein  —  Aufgaben  —  sammlung  iiber  differentialregel. 

(9)  Gergonne.  —  Annalen  —  I.  1811  —  s.  377-378. 

(10)  Confr.  nota  (3). 

(11)  Mathematische  Sammlung  —  Moschau  —  XVI  1S92  —  s. 
317-341. 
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fra  i  lati  del  poligono  dato;  se  ne  occuparono  pure  Heinen  (1) 
e  Wetzig  (2).  II  problema  fu  poi  generalizzato  piu  volte  per 
lo  spazio  di  tre  o  piu  dimensioni. 

Ne  fecero  applicazioni  alia  meccanica  Heinen  (3),  Schdr- 
tlin  (4)  e  Schlegel  (5). 

Riferendoci  ad  un  determinate  sistema  cartesiano,  siano 

at  e  b2,  a2  e  b2,....,  aa  e  ba  le  coordinate  dei  vertici  At,  Aa, . , 

An  del  dato  poligono;  siano  x  ed  y  le  coordinate  del  punto  cer- 

cato  X  e  d4,  d2, . ,  dn  le  sue  distanze  dai  vertici.  Affinche  la 

somma:  dt  — [—  d2  — |— . +  dn  sia  minima,  bisogna  che  sia: 

d  (dt  H  -  d2  + . 4  dn  )  d  (dt  -J-  d2  -f- . “h  dn  ) 

- =  o ?  - ==o; 

dx  dy 


ma  essendo  : 

cl,  =  lAx1 2 3 4 5  —  at2  ,  d2  =  [/  x2  —  a22  dn  =  ]/~ x2  —  a2n, 

e  percio  anche: 

d  dj  x  —  aj  x  —  at  d  dn  x  —  an  x  —  an 

clx  \f  x2— at2  dt  ? . ?  dx  l/x2— a2n  dn 

le  coordinate  di  X  devono  soddisfare  al  sistema  : 


x  —  a2 


+ 


4- 


x  —  an 
dn 


o 


+ . 4 


(1)  Heinen.  —  Uber  Systeme  von  Kraften  —  1834. 

(2)  Journal  fur  Matheinatik  —  LX1I  —  s.  34G-396. 

(3)  Confr.  nota  (12), 

(4)  Zeitschrift  fiir  matheinatik  und  physik  —  XXVI  1881  —  s. 

70-71. 

(5)  Bulletin  of  the  American  mathematical  Society  —  New-York 
—  I.  1894  —  pag.  33-52. 
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Se  indichiamo  con  oq  ,  a2  , . ,  y.n  gli  angoli  che  i  raggi  At  X, 

A2  X, . ,  An  X  fanno  con  l’asse  delle  ascisse,  il  sistema  1)  di- 

venta: 


2) 


cos  <z1  +  cos  y.2  +  .  +  cos  zn  =  o  , 

sen  y.f  -f-  sen  «2  -\-  .  4~  sen  xn  —  o. 


Ricordando  le  relazioni: 


(  P,  cos  p,  q  4-  p2  cos  P2  q  +  .  4~  Pn  cos  pn  q  =  o  , 

(  p,  sen  pt  q  +  p2  sen  p2  q  -f  .  4-  pn  sen  pn  q  =  o  , 

che  passano  fra  i  lati  di  un  poligono  e  gli  angoli  che  essi  for- 
mano  con  nna  retta  qualunque  (fissato  che  sia  il  senso  posi- 
tivo  del  piano  e  la  direzione  positiva  dei  lati),  si  conclude  che 
per  la  sussistenza  delle  2)  e  necessario  e  sufficiente  che  i 

raggi  At  X,  A2  X  , . ,  Au  X  siano  paralleli  e  diretti  nello 

stesso  senso  o  paralleli  e  diretti  in  senso  contrario  ai  lati  di 
un  poligono  formato  da  n  lati  uguali  da  percorrersi  in  un 
determinato  senso.  Ne  viene  che  se  il  poligono  dato  e  un  tri- 
angolo,  i  raggi  At  X,  A2  X  ed  A3  X  devono  formare  tre  angoli 
di  120°.  Se  il  poligono  e  un  quadrilatero  convesso,  i  raggi 
At  X,  A g  X,  A3  X  ed  A4  X  coincidono  colle  diagonali  (cio  che 
del  resto  appare  anche  a  prima  vista). 

Il  Gross  risolve  il  problema  anche  per  un  pentagono  sim- 
metrico  e  per  un  pentagono  qualunque,  esponendo  metodi  nuovi 
e  ricorrendo  a  costruzione  per  punti  di  luoghi  geometrici. 

G.  B.  Zeer.  —  Generali zzazione  di  una  identitd  algebrica 
—  (The  American  Mathematical  Monthly  —  Vol  VIII  -  February 
1901  —  X.  2). 

Della  questione  seguente:  u  Se  e:  a  h  -f~  c  —  o,  allora : 


a5  4"  b5  4“  c5  a3  -j-  b3  4~  c3  a2  +  h2  -(-  c2 

5  =  3  *  2  ’’ 

e  se  e:  a  +  b-)-c-|-d  =  o4  pure: 

a5  4“  h5  c5  d5  a3  4-  b3  4“  c3  4~  a2  4~  h2  c2  4~  d2 
5  =  8  ‘  2~ 
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vi  e  uiia  legge  generate  che  governi  queste  espressioni  ?  In¬ 
vestigate.  n  si  danno  alcune  soluzioni  e  generalizzazioni  dei 
Sig.  Harry  Vanvider,  Robert  Hayward  e  G.  B.  Zerr.  Quest’ul- 
timo,  professore  di  chimica  e  di  fisica  a  Filadelfia,  termina  la 
sua  soluzione,  dimostrando,  che  se  si  ha: 

a  — b  “l-  c  =  o  e  a  — b  — (—  c  — f-  ••••••  - f-  k  =  o  , 

sono  vere  le  identita  : 

a2m+i_l_)_b2m+1  — 1+C2m+1  — 1 
2m  -f  - 1  2m  —  1 

a2  -f-b2  +•  c2 
2  ’ 

a2m+ 1  _j_  1  _|_  b2m+*  4-  1  4-  . -\-  k2m+!  1 

2  m  -f  1 

a2m+*  _  1  4-  b2m+‘  —  1  + . +  k2"^1  -  1 

^  2  m  —  1 

a2  +  b2  4- . 4-  k2 

2 

Torres  L.  —  Macchina  per  la  risoluzione  clelle  equazioni 
(Cosmos  —  Nouvelle  serie,  50  annee,  N.  875,  pag.  547-549). 

L’  uso  antichissimo  di  macchine  per  calcolare  ha  ottenuto 
un  nnovo  e  recente  contributo  nell’  invenzione  fatta  dall’inge- 
gnere  Leonardo  Torres  di  Madrid  di  nna  macchina  per  calco¬ 
lare  le  radici  reali  delle  eqnazioni  della  forma  :  a  xm  +  b  xn  =  1 
per  un  massimo  di  m  ==  6.  Chi  ha  fatto  studi  matematici  anche 
elementari  conosce  quale  grande  importanza  abbia  nella  pratica 
la  teoria  delle  equazioni,  la  risoluzione  delle  quali  richiede 
molte  e  molte  cognizioni,  per  poco  che  ne  sia  elevato  il  grado. 
Sembra  che  per  mezzo  della  macchina  del  Torres  e  delle  altre 
analoghe  che  si  possono  costruire  fondandosi  sui  medesimi 
principi,  tale  importante  parte  dell’  algebra  non  debba  essere 
piu  privilegio  di  pochi  studiosi,  ma  alia  portata  anche  di  molti 
non  matematici ;  peraltro  bisogna  tener  presente  che  questo 


10 


146 


MATEMATICA 


raino  delle  inatematiche  non  ispirera  rninore  ammirazione  di 
prima,  perche  1’  apparecchio  del  Torres,  clie  da  soltanto  le  ra- 
dici  reali  positive  e  negative,  costituisce  piuttosto  una  curiosita 
meccanica,  per  quanto  molto  interessante,  clie  un  aiuto  vero 
e  reale. 

La  piccola  macchina,  costruita  dal  Chateau  di  Parigb  si 
compone  di  ingranaggi  ordinari  e  di  tre  coppie  di  dischi  cir- 
colari ;  per  questo  essa  serve  solo  per  equazioni  trinomie.  Au- 
mentando  il  numero  delle  coppie  di  dischi,  si  po'ssono  risolvere 
equazioni  polinomie  ;  ma  pare  che  a  cio  non  si  possa  giungere 
con  sufficiente  facilita. 

Le  tre  coppie  di  dischi  A,  B  e  C  ruotano  sul  medesimo 
asse  ;  i  loro  movimenti  sono  indipendenti,  ma  possono  essere 
resi  anche  simultanei.  I  due  dischi  di  ciascuna  coppia  lianno 
divisioni  numerate  sul  loro  orlo  ;  quello  di  destra  da  0  a  60 
nei  due  sensi,  nelh  uno  in  nero  per  le  caratteristiche  positive 
dei  logaritmi,  nell’altro  in  rosso  per  le  caratteristiche  negative; 
quello  di  sinistra  da  0  a  10  in  modo  che  le  distanze  fra  due 
divisioni  consecutive  sono  proporzionali  alle  differenze  dei  lo¬ 
garitmi  dei  primi  dieci  numeri,  cosi  che,  come  appunto  deve 
essere,  il  disco  di  destra  avanza  di  1,  quando  quello  di  sinistra 
ha  compiuto  un  giro.  Vi  sono  poi  sul  davanti  della  macchina, 
fra  A  e  B,  e  fra  B  e  C,  dei  regoli  esponenziali,  che  servono  a 
rendere  simultaneo  il  movimento  dei  dischi  ;  ciascun  esponente 
ha  il  suo  regolo  particolare;  sei  ne  ha  la  macchina  del  Torres, 
per  cui,  come  abbiamo  detto,  essa  serve  solo  alia  risoluzione 
delle  equazioni  di  grado  massimo  6  e  sempre  della  forma : 
ax™  -f-bxn  =  1. 

I  risultati  che  si  ottengono  lianno  sempre  necessariamente 
un  piccolo  errore,  il  quale  per  altro  e  molto  piccolo. 

Cappelli  A.  —  Elementi  di  aritmetica  ragionata  e  di  al¬ 
gebra  —  Pellerano ,  Napoli ,  1902. 

L’illustre  Professore  dell’Universita  di  Napoli  da  egli  stesso 
con  poche  parole  di  prefazione  le  ragioni  della  pubblicazione, 
nella  quale  ha  esposti  ed  ordinati  per  uso  didattico  i  risultati 
degli.  studi  fatti  sui  fondamenti  dell’  aritmetica  e  comunicati 
alia  R.  Accademia  delle  Scienze  di  Napoli  (16  giugno  1900). 
Egli  scrive  :  «  Le  ragioni  che  mi  lianno  indotto  a  presentare 
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al  pubblico  questo  primo  saggio  cli  un  trattato  di  aritmetica 
razionale  e  di  algebra  elementare  ad  uso  dell’istruzione  secon- 
daria,  possono  facilmente  rintracciarsi  nelle  mie  recentissime 
pubblicazioni :  SulVordine  di  precedenza  fra  le  operazioni  fonda- 
mentali  del'd  aritmetica  e  Sulla  genesi  combinatoria  delV  aritme¬ 
tica  (1)  n.  Percio  piu  che  al  libro  di  testo  daro  un  rapido 
sguardo  alle  due  note  ricordate. 

In  questi  ultimi  anni  molto  si  e  fatto  per  stabilire  in  modo 
rigoroso  e  generate  i  fondamenti  della  matematica  :  ina  l’opera 
dei  piu  dotti  scienziati  (e  dico  dei  jiiit  dotti ,  perche  gli  studi 
necessari  a  cosi  alto  compito  ricliiedono  cognizioni  assai  vaste 
nel  campo  matematico  e  forte  ingegno  fu  necessariamente  ri- 
volta  all’analisi  infinitesimale,  alia  geometria  proiettiva  ed  ele¬ 
mentare  ;  ben  di  rado  all’aritmetica,  ove  si  eccettui  quella  parte 
clie  e  intimamente  legata  ai  concetti  di  limite  e  di  infinitesimo. 
E  poiche  ben  poco,  bisogna  pur  dirlo,  si  e  fatto  nel  campo 
dell’  aritmetica  primitiva,  diro  cosi,  cioe  delle  operazioni  fon- 
damentali,  ha  fatto  bene,  molto  bene  1’  illustre  Professore  a 
darci  uno  studio  accurato  e  nuovo  sui  fondamenti  di  essa  ed 
a  mostrarne  le  applicazioni  alio  svolgimento  dei  programmi 
di  aritmetica  razionale,  perche  era  ed  e  vivamente  sentito  il 
bisogno  di  fondamenti  rigorosi  anche  nell’  aritmetica  pratica, 
tanto  importante ,  benche  elementare  ,  maltrattata  in  molte 
scuole  e  da  rnolti  insegnanti  e  purtroppo  dimenticata  fino  ad 
ora,  cosi  che  per  sola  consuetudine,  quasi  passivamente  e  senza 
discussione,  si  sono  accettati  quei  principi  direttivi  che  la  tra- 
dizione  ha  imposto  (2).  * 

Dall’esame  di  numerosi  trattati  di  aritmetica  pratica  e  ra¬ 
zionale,  per  non  dire  di  tutti,  V  ordine  seguito  nel  trattare  le 
operazioni  fondamentali  e :  addizione,  sottrazione,  moltiplica- 
zione ,  e  divisione ,  che  viene  spesso  sostituito  dall’  altro  :  addi¬ 
zione,  moltiplicazione ,  divisione  e  sottrazione ,  quando  si  tratti  di 
aritmetica  razionale  e  di  algebra,  od  anche,  un  po’  pin  raramente, 

(1)  Giornale  di  matematiche  di  Battaglini  —  Napoli.  Vol.  XXXIX, 
febbraio-aprile  1901. 

(2)  Cfr.  la  mia  relazione  :  11  2°  congresso  nazionale  di  matematica  in 
Rivisla  di  Fisica,  Matematica  e  Science  naturali  —  Pavia.  Anno  II 
1901,  num.  21,  pag.  270. 
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addizione,  moltiplicazione ,  sottrazione  e  divisione ,  quando  alia 
introduzione  dei  numeri  frazionari  si  faccia  precedere  quella 
dei  numeri  negativi.  II  Prof.  Capelli  si  e  posto  percio  la  que- 
stione:  e  necessario  che  il  primo  posto  sia  dato  all’addizione  ? 
E  possibile  che  esso  venga  assegnato  alia  moltiplicazione,  benche 
nessun  trattatista  abbia  finora  adottato  l’ordine  che  ne  deriva? 
Tale  questione  e  risolta  appunto  nel  2°  paragrafo  della  prima 
memoria. 

Scegliendo  quale  criterio  direttivo  nello  studio  della  que¬ 
stione  T  ampliamento  apportato  nel  campo  dei  numeri  da  ogni 
operazione,  come  conseguenza  necessaria  della  sua  stessa  in¬ 
troduzione,  ed  esaminando  unicamente  dal  lato  scientifico  gli 
ordinamenti  possibili,  i  tre  vecchi  ed  i  tre  nnovi: 


moltiplicazione 

divisione 

addizione 

sottrazione 


moltiplicazione 

addizione 

divisione 

sottrazione 


moltiplicazione 

addizione 

sottrazione 

divisione 


V  A.  viene  ad  escludere  in  via  assoluta  i  tre  primi,  dando 
la  preferenza  al  3°  dei  tre  nuovi,  che  chiama  ordihamento 
cilgebrico  ed  esponendo  quali  vantaggi,  dal  punto  di  vista  di- 
dattico,  V  ordinamento  preferito  abbia  sugli  altri  fino  ad  ora 
usati  nelF  aritmetica. 

Lo  studio  del  chiaro  Professore  puo  dirsi  il  trionfo  della 
matematica  combinatoria  che,  quasi  dimenticata  per  tanto  tempo, 
risorge  ora  e  sempre  piu  a  vita  rigogliosa,  specialmente  nel- 

V  alta  algebra  e  in  molte  parti  dell’  analisi  pin  elevata.  Infatti 
il  nuovo  indirizzo  che  ne  deriva  per  lo  studio  delh  aritmetica, 
sia  sistematico,  sia  didattico,  ha  per  fondamento  la  precedenza 
della  moltiplicazione  sull’addizione,  dovuta  principalmente  alia 
definizione  puramente  combinatoria  della  moltiplicazione,,  per 
cui  essa  e  affatto  indipendente  da  quella  di  addizione  ;  con  cio 
si  evitano  V  inconveniente  di  quella  specie  di  discontinuity  di 
metodo  che  si  ha  tra  l’esposizione  delFaritmetica  e  quella  del- 
1’  algebra  e  la  maggior  difficolta  che  gli  allievi  incontrano  nei 
vari  problemi  combinatori,  non  avendo  avuto  la  necessaria  pre- 
parazione  iniziale  e  graduale. 

Percio  il  Capelli  ha  dimostrato  nella  seconda  memoria,  e 
molto  meglio  negli  Elementi,  nei  quali  ha  potuto  dare  ai  suoi 
concetti  maggiore  estensione  di  esposizione  e  di  applicazione, 
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che  non  s’incontrano  difficolta  a  trattare  le  teorie  fondamentali 
dell’aritmetica  secondo  la  genesi  combinatoria  e  dando  la  pre- 
ferenza  alia  moltiplicazione. 

Mentre  consento  coll’  egregio  A.  che  cio  possa  convenire, 
con  sensibile  vantaggio,  per  l’aritmetica  razionale,  mi  permetta 
di  affermare  che  giudico  questo  metodo  ne  opportuno,  ne  con- 
sigliabile  nell’insegnamento  dell’aritmetica  pratica,  sul  che  egli 
stesso  in  buona  parte  conviene. 

Da  quanto  precede  si  comprende  come  gli  Elementi  pub- 
blicati  siano  densi  di  novita  e  di  rigore,  cosi  che  ne  risulta 
gradito  lo  studio ;  ben  poche  osservazioni  vi  si  possono  fare 
ed  anclie  di  importanza  minima.  Cosi  ad  eseinpio  a  pag.  13, 
nota  7,  si  accenna  alia  derivazione  della  parola  algebra  dall’a- 
rabo  aldschebr  e  si  rimanda  lo  studioso,  per  il  significato  di 
questa  al  Cantor  ( Vorlesungen  uber  die  Geschichte  der  Mathematik 
—  2a  ediz.  Vol.  I  —  cap.  33 J;  non  sarebbe  stato  pin  opportuno 
riportarlo  nella  nota  stessa,  giacche  non  sempre  studenti  ed 
insegnanti  conoscono  la  lingua  tedesca  od  hanno  a  loro  dispo- 
sizione  l’importante  opera  del  Cantor?  A  pag.  17,  nota  1,  si 
danno  alcune  notizie  storiche  sulle  nostre  cifre,  sulla  deriva¬ 
zione  e  sull’introduzione  di  esse  in  Europa;  era  meglio,  credo, 
non  affermare  cosi  recisamente,  come  fa  1’  egregio  A.,  intorno 
a  fatti  ed  epoche  che  sono  ancora  sub  judice ;  non  sembrami 
opportuna  la  notazione  W  =  U  V  per  indicare  1’  aggregato  che 
si  ottiene  aggiungendo  un  aggregato  V  ad  un  aggregato  U  ; 
preferirei:  W  =  V  -j-  U,  come  1’ A.  fa  poi  al  num.  57  per  la 
somma  di  due  numeri  qualunque  a  e  /5. 

Molto  opportuni  e  veramente  geniali  sono  gli  esercizi  di 
applicazione  alia  geometria;  buone  le  innovazioni  nella  termi- 
nologia  (numero  naturale,  enumerare,  dividente,  ecc.);  eleganti 
le  risoluzioni  delle  equazioni :  a  x  =  by-|-  c  e  a  x  =  b  y  -j-  c 
(pag.  91-96)  col  metodo  del  massimo  divisore  comune,  e  della 
equazione  pitagorica:  x2  -f-  y2  =  z2,  per  la  quale  l’A.  da  i  tipi 
dei  sistemi  di  numeri  x,  y  e  z,  primi  tra  loro,  che  la  soddi- 
sfano  (pag.  109-111). 

II  seguito  di  questi  primi  due  libri  non  si  faccia  aspet- 
tare  :  questo  il  mio  desiderio. 

Novembre,  1901 


Dott.  U.  Ceretti. 
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L’arte  gnomonica  e  la  Sacra  Scrittura.  —  (Mem.  Acc. 
P.  N.  Lincei,  vol.  XVIII).  II  Prof.  Adolfo  Muller  S.  I.  presento 
airaccademia  una  sua  dotta  Memoria,  con  la  quale  confuta 
valorosamente  un  articolo  pubblicato  parecchi  anni  fa  nella 
Revue  D’  Astronomie  popul.  cle  Meteor,  et  de  Phys.  du  globe  dal 
Sig.  Cam.  Flammarion,  il  quale  pretendeva  eke  il  racconto  bi- 
bljco  della  miracolosa  retrogradazione  dell’ombra  sull’  orologio 
di  Ackaz  in  occasione  della  malattia  eke  tormentava  il  re 
Ezeckia,  fosse  stata  una  pi  a  frode  di  Isaia  profeta,  eke  sapeva 
maneggiare  il  detto  orologio  in  modo  eke  la  retrogradazione 
dell’ombra  doveva  prodursi  naturalmente.  Sebbene  1’  articolo 
non  sia  rimasto  senza  contraddizione,  come  lo  prova  la  breve 
risposta  data  nella  medesima  Rivista  dall’Ab.  Blain,  pure  es- 
sendone  stato  il  Flammarion  poco  soddisfatto,  ed  amando  di 
ripetere  in  altri  scritti  quello  eke  ka  detto  in  uno,  una  con- 
futazione  completa  non  e  fuor  di  proposito,  anzi  si  rende  ne- 
cessaria  per  il  fatto  eke  egli  nel  suo  osservatorio  di  Iuvisy 
voile  costruire  un  orologio  solare  in  cui  pretende  ripetere  il 
miracolo  narrato  nel  sacro  testo. 

Raccontato  il  fatto  con  le  parole  stesse  della  Bibbia,  con- 
frontati  i  vari  testi  eke  ne  parlano,  ed  esposte  le  ragioni  percke 
un  orologio  verticale,  costruito  con  le  regole  della  gnomonica, 
eke- in  quel  tempo  erano  abbastanza  conosciute,  risponda  pin. 
facilmente  a  tutte  le  esigenze  del  caso,  l’A.  esamina  la  spie- 
gazione  del  sig.  Flammarion,  e  la  dimostra  inammissibile  l.° 
percke  il  quadrante  del  medesimo  e  del  tutto  differente  da  un 
gnomone  ordinario ;  2.°  percke  si  esigono  molte  reticenze  e 
molti  artifizi  per  ottenere  la  cosidetta  retrogradazione  eke  ot- 
tiene  il  Flammarion,  la  quale  non  e  poi  quella  indicata  nel 
sacro  testo ;  3.°  percke  gli  artifizi  sono  cosi  grossolani,  eke 
ancke  un  uomo  ignorantissimo  si  accorge  delkimpostura. 

L’A.  poi  si  fa  a  rintracciare  l’origine  storica  della  nuova 
spiegazione,  e  trova  eke  la  questione  era  gia  stata  abbastanza 
discussa  circa  tre  secoli  fa  dal  celebre  P.  Clavio  eke  ebbe  con- 

troversia  col  celebre  Nonio  (Nunez)  cosmografo  portogkese, 
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l’inventore  dell’apparatino  omonimo,  a  proposito  della  retroces- 
sione  naturale  dell’ombra,  che  avviene  nelle  regioni  situate  tra 
l’equafcore  ed  i  tropici,  due  volte  al  giorno,  quando  il  Sole 
passa  al  meridiano  verso  nord  dallo  zenit.  II  Nonio  sosteneva 
che  la  retrogradazione  hiblica  era  miracolosa  perche  Gerusa- 
lemme  si  trova  verso  nord  dal  tropico  del  Cancro,  cioe  in  un 
luogo  dove  la  retrocessione  naturale  non  puo  aver  luogo;  al  Clavio 
questa  ragione  non  piaceva,  perche,  sebbene  quel  regresso  nei 
piano  dell’orizzonte  non  possa  avvenire  fuori  della  zona  torrida, 
nondimeno  «  id  experiri  licet  in  zona  temperata,  si  ex  parte 
poli  conspicui  planum  aliquod  ad  meridianum  rectum  elevetur 
unacum  stylo  infixo,  supra  quod  polus  minorem  liabeat  altitu- 
dinem  quam  gr.  23,  min.  30.  Cum  enim  planum  illud  tunc  lia- 
beat  situm  eumdem  respectu  Solis  quern  Horizon  loci  alicuius 
in  zona  torrida,  retrocedet  in  eo  umbra  gnomonis  non  secus, 
atque  in  Horizonte  illo  Zonae  torridae.  » 

Ecco  Fartifizio  del  sig.  Flainmarion,  gia  inventato  tre  se- 
coli  fa. 

II  P.  Clavio  lo  usa  per  confermare  vieppiu  il  miracolo  av- 
venuto  per  intercessione  di  Isaia;  F  astronomo  francese  per 
renderlo  ridicolo. 

Quindi  l’A.  passa  a  confutare  i  vari  equivoci  introdotti 
nel  problema,  e  prova  la  tesi  che  la  retrogradazione  dell’ombra, 
della  quale  parla  il  Nonio,  e  una  retrogradazione  del  tutto  di- 
versa  da  quella  che  farebbe  un  orologio  solare  qualunque.  Sono 
due  cose  diverse  il  regresso  dell’ombra  nel  senso  delF  ctngolo 
anzimutale,  e  la  retrogradazione  nel  senso  dell’  cingolo  oravio. 
Nell’orologio  di  Achaz  si  tratta  di  quest’ultima ;  quella  invece 
si  e  un  fenomeno  del  tutto  naturale  che  avviene  in  certi  climi. 

La  retrogradazione  miracolosa  poteva  avvenire  in  un  oro¬ 
logio  solare  qualunque,  anzi  in  un  gnomone  del  tutto  primi¬ 
tive.  E  qui  l’A.  dimostra  che  a  torto  il  Flammiriori  citava  ne’ 
suoi  Documenti  di  Storia  astronomica  quei  luoghi  della  Sacra 
Scrittura  (Re  lib.  IV,  cap.  XX)  per  provare  che  al  tempo  di 
Ezechia  l’arte  gnomonica  era  gia  assai  avanzata,  il  che  gli  era 
di  aiuto  per  sostenere  la  pretesa  pia  frode  del  profeta.  Quei 
luoghi  non  basterebbero,  se  non  vi  fossero  altri  documenti  sto- 
rici.  Poi  fa  vedere  che  Forologio  d’Achaz  potrebbe  essere  stato 
anche  una  semplice  colonna,  la  cui  ombra  segnava  sul  piano 
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circostante  con  la  sua  diversa  lnnghezza  le  diverse  ore  del 
giorno. 

Infine  l’A.  riassume  i  risultati  ottenuti,  e  fa  questo  dilemma: 
L’orologio  di  Achaz  o  aveva  una  posizione  fissa,  o  una  posi- 
zione  variabile.  Se  fissa,  l’artifizio  era  impossible ;  se  variabile, 
l’inganno  che  si  faceva  col  cambiarne  l’inclinazione,  non  po- 
teva  rimanere  nascosto.  Concbiude  col  mostrare  non  esser  ne- 
cessario  per  la  spiegazione  del  miracolo  supporre  an  arresto 
e  una  retrocessione  della  rotazione  della  terra  e  molto  meno 
della  sua  traslazione  nello  spazio.  Che  se  anche  cio  fosse  ac- 
caduto,  Dio,  come  fece  il  primo  miracolo,  cosi  potea  fare  il 
secondo,  di  impedire  cioe  tutte  quelle  conseguenze  disastrose 
che  lie  sarebbero  derivate. 

Da  ultimo  scioglie  qualche  difficolta  che  taluno  oppone 
osservando  certi  spostamenti  dell  ombra  che  avvengono  in 
casi  assai  rari  in  circostanze  speciali  atmosferiche  (aloni,  pa- 
relii  ecc.),  per  ricavarne  che  la  retrogradazione  descritta  dal 
sacro  libro  rimane  in  ogni  caso  uno  spostamento  del  tutto  so- 
pranaturale. 

Nel  terminare  questo  riassunto,  ci  si  permetta  un  voto. 

Non  sappiamo  se  il  sig.  Flammarion  si  sia  ora  ricreduto 
da  questa  o  da  qualche  altra  sua  opinione  non  conforme  al 
retto  sentire ;  se  cio  non  fosse,  desideriamo  di  cuore  che  presto 
il  suo  ingegno  illustre  e  fecondo  gli  faccia  scorgere  attraverso 
le  bellezze  de’cieli  la  luce  di  tutta  intera  quella  verita,  la  cui 
conoscenza  formo  in  ogni  tempo  il  piu  nobile  ornamento  degli 
uomini  grandi. 

Velocita  radiale  della  Polare.  —  Questa  stella,  trovata 
periodicamente  variabile  dal  sig.  Campbell,  possiede  una  velo¬ 
cita  in  media  di  10  km.  secondo  gli  spettrogrammi  ottenuti  a 
Pulkovo.  Nel  1888  era  stata  trovata  uguale  a  26  km.  (ib.  p.  308). 

Variazione  delle  latitudini,  magnetismo  terrestre  e 
attivita  solare.  —  Nuova  teoria.  —  Troviamo  nel  Bull.  Astr. 
(Luglio  1901)  e  riportiamo  interamente  le  seguenti  righe  del 
Badau  intorno  ad  una  nuova  teoria  di  I.  Halm.  «  Il  sig.  I.  Halm, 
astronomo  all’  osservatorio  di  Edimburg,  pretende  aver  dirno- 
strato  che  il  periodo  di  11  anni  delle  macchie  solari,  e  il  pe- 
riodo  piu  lungo,  di  50  o  di  60  anni,  che  sembra  esistere  per 
le  macchie  solari  e  per  le  aurore  boreali,  rinvengonsi  nei  mo- 
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vimenti  del  polo  terrestre.  Egli  ha  segnalato  la  stessa  periodi- 
cita  nelle  variazioni  secolari  dell’  obliquita  dell’  ecclittica.  Le 
sue  conclusion]  essendo  state  contestate  dal  sig.  Thackeray, 
dell’osservatorio  di  Greenwich,  Halm  ritorno  su  questo  soggetto 
in  una  memoria  piu  estesa  (Astr.  Nachr.,  n.  3649),  accompa- 
gnata  da  due  tavole,  dove  son  poste  di  fronte  le  curve  che 
rappresentano,  da  una  parte,  la  frequenza  delle  aurore,  delle 
perturbazioni  magnetiche  e  delle  macchie  solari,  e,  dall’altra, 
le  variazioni  delle  latitudini,  dell’obliquita  dell’cclitica  e  delle 
ascensioni  rette  del  Sole.  Le  analogic  che  presentano  queste 
curve,  nelle  quali  si  manifesta  una  doppia  periodicita,  si  spie- 
gherebbero,,  secondo  Halm,  per  l’azione  del  Sole  sull’asse  ma- 
gnetico  del  globo,  che  si  scosta  di  circa  12°  dall’asse  di  rota- 
zione,  e  la  cui  posizione  asimetrica  puo  dar  luogo  a  perturba¬ 
zioni  del  movimento  di  rotazione  della  terra.  Yi  hanno  senza 
dubbio  in  questa  teoria  delle  indicazioni  curiose  che  meritano 
d’essere  esaminate  con  diligenza ;  ma  i  ravvicinamenti  stabiliti 
da  Halm  non  lasciano  d’essere  un  po’  vaghi,  ed  i  materiali 
d’osservazione  non  sono  ne  abbastanza  numerosi,  ne  abbastanza 
omogenei  per  sopportare  un’  analisi  percio  minuziosa  ....  Non 
bisogna  dimenticare  che  qui  si  tratta  di  centesimi  e  di  mille- 
simi  di  secondo!  Queste  variazioni  microscopiche  costituiscono 
forse  una  base  ben  fragile  per  una  si  vasta  teoria  n  (1). 

I  radianti  stazionari.  —  L’esistenza  di  radianti,  consta- 
tata  dall’osservazione,  i  quali  stanno  attivi  tre  mesi  e  piu, 
viene  spiegata  dal  sig.  Collandreau  nei  Conipt.  rend,  de  V  At. 
de  Sciences ,  col  far  notare  che  nello  stesso  modo  che  piu  co- 
mete  circolano  nella  stessa  orbita,  diversi  sciami  potrebbero 
formare  una  sola  famiglia  suscettibile  a  manifestarsi  nello 
stesso  radiante  dopo  un  intervallo  piu  o  meno  lungo.  E  siccome 
ciascun  periodo  d’attivita  ha  sempre  una  certa  durata,  nell’os- 
servatore  puo  formarsi  una  tendenza  a  propendere  per  l’inter- 
pretazione  d’una  attivita  continua  del  radiante.  La  spiegazione 
poi  dei  radianti  stazionari,  veraments  attivi  durante  lungo 

(1)  SulT  argomento  della  variazione  della  latitudine  comincieremo 
quanto  prima  la  pubblicazione  di  un  importante  memoria  di  un  nostro 
valentissimo  collaboratore. 
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tempo,  e  assai  difficile.  II  prof.  Herschel,  ricordato  dal  Col- 
landreau,  opinava  che  essi  possono  essere  prodotti  da  materiali 
che  appartenevano  primitivamente  all’anello  che  ha  formato  la 
Terra  e  che  sarebbero  stati  urtati  violentemente  da  masse  che 
sarebbero  venute  dalle  regioni  stellari  con  grandissima  velo¬ 
city.  (ib.  p.  108). 
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II  clima  del  Marocco.  —  II  prof.  Teobaldo  Fischer,  ben 
noto  per  la  sua  bella  monografia  geografica  sulla  nostra  peni- 
sola  (1),  ha  da  vari  anni  rivolto  i  suoi  studi  al  Marocco  dove 
pure  ha  compiuto  parecchi  viaggi.  Nella  Zestschrift  d.  Gesellsch. 
f.  Erdkunde  (Berlino  vol  XXXV,  fasc.  6}  tratta  ora  del  clima 
del  Marocco  o  meglio  della  zona  subatlantica  (Atlas-Vorland) 
del  Marocco. 

II  mare  che  circonda  la  costa  marocchina  ha  una  tempe- 
ratura  relativamente  bassa  per  cui  la  zona  costiera,  larga  da 
60  a  80  km.,  e  abbastanza  fresca  e  potrebbe  denominarsi  la 
zona  delle  coltivazioni ,  perche  Tumidita  dell’aria  e  la  quantita 
della  pioggia  che  cade  in  determinati  periodi  (massimo  inver- 
nale)  favoriscono  la  coltura  specialmente  dei  cereali.  A  questa 
segue  la  zona  stepposa  o  dei  pascoli ,  nella  quale  scarseggiano 
gia  le  pioggie  400  mm.)  e  s’inizia  un  clima  a  tipo  continentale. 

Viene  quindi  l’alta  montagna,  poco  nota  ancora,  dove  sembra 
che  la  pioggia  torni  ad  aumentare.  Fra  la  zona  stepposa  e 
l’Atlante  trovasi  una  sottile  cornice  caratterizzata  da  oasi  d'ir- 
rigazione,  in  cui  si  profitta  delle  acque  sorgive  per  la  colti- 
zione  delle  piante  fruttifere. 

II  Fischer  tratta  poi  dei  venti  di  polvere,  della  malaria, 
delle  condizioni  sanitarie  di  Tangeri  e  Mogdar,  del  mare  fre¬ 
sco  costiero  ecc.' 

Determinazione  di  gravita  nella  Sicilia  occidentale. 

—  II  prof.  A.  Venturi  dell’Universita  di  Palermo  nell’  estate 

(1)  La  penisola  italiana,  Saggio  di  corografia  scientifica,  Vei*s.  di 
V.  Novarese  e  di  F.  M.  Pasanisi,  Torino,  Unione  Tip.  Ed.  I.  in  corso  di 
stampa. 
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del  1899  esegui  varie  determinazioni  della  gravita  nella  Sicilia 
occidentale,  servendosi  di  un  apparato  pendolare  St'erneck. 

Nella  segnente  tabella  si  contengono  i  risultati  ottenuti 
nelle  sei  stazioni  d’osservazione,  dopo  introdotte  le  necessarie 
correzioni  altimetriche  e  topografiche  per  ridurle  all’  elissoide 
liscio.  A  fianco  della  gravita  osservata  viene  data  la  gravita 
teorica  secondo  la  formola  di  Helmert  e  la  relativa  differenza. 


STAZIONI 

Gravita 

osservata 

Gravita  teorica 

Differenza 

Martorana 

9,  80095 

9, 79978 

+  117 

Ustica 

9,  80203 

9, 80030 

+  173 

Pantelleria 

9,  80006 

9, 79863 

+  143 

Favignana 

9, 80104 

9, 79962 

+  142 

Trapani 

9, 80098 

9, 79969 

4-  129 

Valverde  (Palermo) 

9,  80089 

9, 79978 

+  in 

(Atti  della  R.  Accademia  de'le  scienze  di  Palermo,  serie  III, 
vol.  6). 

Studi  sul  lago  Aral.  —  II  prof.  L.  S.  Berg  esegui  nel 
giugno  1899  una  serie  di  studi  sul  lago  d’  Aral.  La  massima 
profondita  trovata  nel  centro  del  lago  fu  di  circa  25  rnetri;  ma 
lungo  le  coste  a  picco  del  lato  occidentale,  furono  trovate  pro¬ 
fondita  di  65  metri.  La  salseline  e  debole,  notevole  invece  la 
trasparenza  dell’acqua :  alcuni  oggetti  immersi  si  poterono  ve- 
dere  fino  a  26  metri  di  profondita.  II  livello  del  lago  sembra 
aumentato,  inentre  ilno  al  1880  tutti  i  viggiatori  sostenevano 
che  il  lago  andava  rapidamente  prosciugandosi. 

( Geographical  Journal ,  luglio  1901). 

Origine  del  Mar  Rosso.  —  II  Suess  pel  primo  sollevo  la 
capitale  questione  del  sistema  di  fratture  con  faglie  e  sprofon- 
damenti  dell’Africa  Orientale  (Giordano,  Mar  Morto-Mar  Rosso- 
Lago  Rodolfo)  per  la  quale  nuove  conferme  si  ebbero  dai  recen- 
tissimi  risultati  scientifici  della  seconda  spedizione  Bottego  (1). 
L’  Issel  studio  una  delle  pi ii  importanti  di  queste  fratture, 
il  Mar  Rosso,  prima  in  una  diffusa  memoria  contenuta  negli 
Atti  del  III  Congresso  Geografico  di  Firenze  (1898)  (2)  poi  di 

(1)  G.  De  Angelis  D’Ossat  -  F.  Millosevich  Studio  Geologico  sul 
aiateriale  raccolto  da  M.  Sacc/ti.  Soc.  Geog.  I  tab  Roma,  1900. 

(2)  Morfologia  e  genesi  del  Mar  Rosso  (Saggio  di  Paleogeografia)  p.  73. 
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nuovo  nel  Boll,  della  Soc.  Beige  de  Geol.,  Paleont.  et  Hydrologie 
Bruxelles,  1901).  Ecco  quali  sono  le  conclusion!  a  cui  perviene 
1‘Issel  nella  sua  prima  memoria  :  a)  La  conca  eritrea,  iniziata. 
come  diraostro  Suess,  da  nna  frattura,  die  io  reputo  non  po¬ 
sterior  al  miocene  medio,  fu  da  poi  elaborata  e  ridotta  alle 
condizioni  odierne  da  una  ingente  erosione  continentale  (fluviale 
e  meteorica),  del  terrazzamento  lacustre,  e  subordinatamente 
dai  bradisismi,  dalle  conflagrazioni  vulcanicbe,  dall’  opera  dei 
polipi  coralligeni  e  dalla  sedimentazione  marina.  II  Golfo  di 
Sues  non  e  altro  die  Fantica  valle  terminale  del  Nilo. 

2°  I  bassi  fondi  del  Mar  Rosso  consistono  per  la  maggior 
parte  di  depositi  alluvionali  coperti  di  costruzioni  madreporiche. 
Queste  non  hanno  il  carattere  degli  atolli  e  delle  bariere  (se- 
condo  il  significato  Darvviniano);  ma  in  gran  parte  ebbero  origine 
ai  lembi  di  un  ripiano  sommerso  lungo  due  allineamenti ;  i  quali 
da  principio  coincidevano  coi  litorali  e  poi  se  ne  allontanarono 
pel  crescere  delle  acque.  Domina  ovunque  nelle  scogliere  co- 
ralligene  odierne  il  tipo  dei  frangenti. 

3°  Gli  scerm ,  caratteristici  dei  lidi  eritrei,  corrispondono  ad 
anticbi  sboccbi  di  corsi  di  acqua,  i  quali  non  permettevano  lo  svi- 
luppo  dei  polipi  coralligeni  e  il  formarsi  dei  frangenti  litorali. 

4°  La  prin cipale  depressione  del  golfo  Arabico  fu  occupato 
prima  del  quaternario  da  un  gran  lago  meno  esteso  del  Mar 
Rosso  attuale  (un  secondo  lago  assai  piu  piccolo  occupava  pro- 
babilmente  il  golfo  d’Accata);  il  lago  d’ Assai  era  allora  assai 
piu  esteso  che  non  attualmente. 

5°  In  seguito  al  ridestarsi  del  vulcanismo  sopito,  le  acque 
dell’Oceano  Indiano  invasero  la  depressione,  occupando  spazio 
assai  maggiore  delFEritreo  attuale,  estendendosi  cioe  non  solo 
ai  bassipiani  litorali,  ma  anche  alia  valle  d'  Accata,  all'  istmo 
di  Sues  e  alia  bassa  valle  del  Nilo. 

Questo  fiume  si  fece  allora  tributario  del  golfo  Arabico. 

6°  Poco  dopo,  per  eifetto  di  un  bradisismo  ascendente  e 
d’altri  fenomeni,  il  Mar  Rosso  abbandona  le  sue  rive  per  ri- 
dursi  press’a  poco  ai  confini  attuali ;  ed  intanto  il  Nilo  protrasse 
il  suo  corso  verso  mezzogiorno  e  venue  a  scaricarsi  nel  Medi- 
terraneo,  i  cui  lidi  progressivamente  avanzavano  verso  mezzo¬ 
giorno.  L’antica  foce  grado  grado  si  prosciugava,  mentre  lenta- 
mente  si  produceva  la  emersione  delle  depressioni  istmiche. 
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L’istmo  di  Sues,  che  oggi  e  a  soli  18  m.  sul  livello  del 
mare,  dovette  essere  a  60  o  70  cm.  Per  un  movimento  sis- 
mico  a  bascule  s’ innalzd  il  lido  eritreo  e  s’immerse  quello  me- 
diterraneo.  Questo  movimento  molto  lento  permise  ancora  ri- 
torni  saltuari  del  Nilo  alia  foce  primitiva  come  e  provato  dai 
giacimenti  di  conchiglie  flnviali  di  Timsah  e  Chalout,  finche  si 
resero  stabilmente  definiti  gli  alvei  attuali  del  delta. 

Angola  Portoghese.  —  Una  spedizione  diretta  da  P.  van 
der  Kellen  ed  equipaggiato  dalla  Compagnia  Mossamedes  parti 
nell’aprile  1899  da  Mossamedes  per  esplorare  l’hinterland  del- 
l’Angola  meridionale,  seguendo  1’  itinerario  :  da  Mossamedes, 
fino  al  flume  Coroca  a  sud  ;  di  li  a  Edisti  non  lungi  dalla  sta- 
zione  militare  di  Humbe  sul  Gunene:  risalire  il  Cunene,  rag- 
giungere  Haude  e  poi  Capello  sul  Cubango  seguendo  questi 
fino  a  Damba  Cicomba:  da  questo  punto  volgersi  ad  est,  per- 
correndo  la  regione  sconosciuta  compresa  fra  il  15°  ed  il  16° 
lat.  S.  fino  alio  Zambesi. 

Il  Kolonial-Witschaftliche-Komittee  in  considerazione  del- 
l’analogia  che  sembra  correre  fra  il  clima  dell’Angola  meridio¬ 
nale  e  quella  dell’Africa  tedesca  di  S.  E.,  delego  il  botanico 
H.  Baune  a  partecipare  alia  spedizione.  Questa,  secondo  l’uso 
boero  viaggio  in  quattro  vetture  trainate  ciascuna  da  24  buoi. 
Da  Mossamedes  a  Porto-Pinda,  alia  foce  del  Caroca,  i  viag- 
giatori  attraversarono,  per  quattordici  giorni,  un  paese  assolu- 
tamente  disabitato,  attraversarono  i  monti  Scella  raggiungendo 
Faltipiano  alto  1200  m.  Nella  regione  di  Cubango  si  notano 
infinite  biane  di  caucciii  ( Carpedinns  lanceolatus) ,  di  cui  secondo 
van  dei  Kellen  si  esportano  ogni  anno  da  Benguela  3000  ton- 
nellate.  Nelle  sabbie  dell’Ocascitanda,  afiluente  di  S.  del  Cu¬ 
nene,  che  scorre  attraverso  a  zone  quarzo  ed  a  blocchi  di 
graniti,  si  trova  indubbiamente  dell’oro.  Un  sindacato  inglese 
ha  gia  proposto  di  acquistare  una  concessione  per  25  mila  lire 
sterline  (La  Geographic ,  10  1900). 

Verso  il  polo  sud.  =  Ai  primi  di  Agosto  partirono  alia 
volta  del  polo  sud  le  spedizioni  antarticlie  organizzate  dalla 
Germania,  dalf  Inghilterra  e  della  Svezia. 

La  spedizione  tedesca  colla  nave  Gauss  e  diretta  dal  prof. 
E  von  Drygalski,  il  quale  e  coadiuyata  da  vari  cultori  speciali 
delle  scienze  fisiclie  e  naturali:  essa  si  recheiA  dapprima  nelle 
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isole  Kerguelen  ove  verra  impiantata  una  stazione  d’  osserva- 
zioni  magnetiche  e  metereologiche  e  donde  la  spedizione  par- 
tira  poi  verso  il  sud. 

La  spedizione  inglese  colla  nave  Discovery  e  diretta  dal 
cap.  R.  F.  Schott:  ne  fa  parte  anche  l’ltaliano  Dr.  L.  Bernacchi 
che  fece  gia  parte  della  spedizione  Borchgrevink.  La  Discovery 
dopo  aver  toccato  Melbourne  e  Leyttlesom  nella  Nuova  Zelanda 
si  dirigera  verso  la  Terra  Vittoria  e  la  Terra  di  Boss. 

II  16  ottobre  e  partita  da  Goteborg  la  nave  Auterctic  avente 
a  bordo  la  spedizione  antartica  svedese.  Cosi  in  quest’  anno 
1901  tre  sono  le  spedizioni  scientifiche  che  si  diressero  al 
Polo  sud. 

Ricovero  Giovanni  Marinelli.  -  II  22  Settembre  u.  s. 
alia  Forcella  Morerit  a  2120  m.  sul  mare,  alle  falde  del  monte 
Coglians,  venne  inaugurato  il  bel  u  Ricovero  Giovanni  Mari¬ 
nelli  n  alia  presenza  del  figlio  dell’illustre  geografo,  prof.  Olinto 
Marinelli,  pres,  della  Soc.  Alpina  Friulana,  di  molti  alpinisti 
italiani  ed  austriaci  e  di  numeroso  pubblico. 

Il  prof.  Olinto  Marinelli  nella  sala  del  Municipio  di  Pri- 
golato  tenne  un  dotto  discorso  d’occasione,  trattando  dei  meriti 
del  suo  illustre  genitore,  che  dedico  gran  parte  della  sua  vita 
all’illustrazione  delle  Alpi  Friulane,  e  della  necessita  di  seguire 
il  suo  esempio  nell’esplorare  le  nostre  montagne,  nel  cui  studio 
v’e  la  soluzione  di  tanti  problemi  scientifici.  Egli  giustamente 
insistette  sulle  necessita  che  le  societa  Alpine  non  debbano 
considerare  l’alpinismo  come  una  semplice  meccanica  polmo- 
nare  e  muscolare ;  ma  come  una  fonte  d’istruzione  e  d’ educa- 
zione  da  cui  sgorghi  un  forte  contributo  alia  conoscenza  scien- 
tilica  del  nostro  paese. 

Il  canale  interoceanico  dell’ America  centrale.  — 

Mentre  si  sta  pensando,  come  abbiamo  detto,  alia  ferrovia  pa- 
namericana,  assai  poco  procede  l’altra  grandiosa  impresa  del 
canale  interoceanico.  E  noto  il  contrasto  tra  i  fautori  del  ca¬ 
nale  di  Panama  e  quello  di  Nicaragua ,  contrasto  sorto  gia 
prima  della  terribile  crisi  del  Panama,  che  tanta  rovina  di  for¬ 
tune  e  di  reputazioni  reco  specialmente  in  Francia.  Il  canale 
di  Panama,  piu  breve  e  scavato  a  livello.  secondo  il  primo 
progetto  del  Lesseps ,  non  avrebbe  dovuto  temere  concorrenza 
dal  canale  detto  di  Nicaragua ,  che  anche  usufruendo  del  flume 
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S.  Tuan  e  del  lago  di  Nicaragua ,  sarebbe  riuscito  sempre  piu 
lungo  e  avrebbe  dovuto  scendere  al  Pacifico  per  mezzo  di  conche. 
Ma  il  contrasto  si  sviluppo  per  le  gelosie  e  gli  interessi  op- 
posti  degli  Europei  e  specialmente  dei  Francesi,  da  una  parte, 
e  degli  Americani,  e  piu  precisamente  Iquelli  degli  Stati  Uniti, 
dall’altra.  Furon  questi  specialmente  die,  non  potendo  diven- 
tare  arbitri,  neppure  col  predominio  del  capitale,  nella  comuni- 
cazione  interoceanica  del  Panama,  minacciarono  di  eseguire  in 
concorrenza  il  tracciato  del  Nicaragua.  Scoppiato  frattanto  il 
turbine,  eke  travolse  1’antica  compagnia  presieduta  del  Lesseps, 
i  lavori  del  Panama  furono  sospesi  e  parevono  del  tutto  ab- 
bandonati,  mentre  una  compagnia  americana,  Maritime  Asso¬ 
ciation  Company,  iniziava  senz’altro  nel  1888,  benche  senza  so- 
vercliio  ardore,  i  lavori  per  il  Nicaragua. 

Se  non  che,  costituitasi  nel  1894  la  Compagnie  nouvelle  du 
Canal  de  Panama ,  furono  ripresi  gli  scavi  per  il  vecchio  ca- 
nale,  con  qualche  modificazione  di  concetto,  per  renderlo  meno 
costoso,  ed  alia  sua  volta  quello  di  Nicaragua  venne  quasi  ab- 
bandonato.  Ma  nell’opinione  pubblica  degli  Stati  Uniti,  si  af- 
fermava  sempre  piu  l’idea,  che  dovesse  rimanere  agli  Ameri¬ 
cani  il  predominio  di  diritto  e  di  fatto  nella  costruzione  e  nel- 
V  amministrazione  della  futura  comunicazione  interoceanica. 
Percio  piu  volte  il  Congresso  e  il  Governo  degli  Stati  Uniti 
s’occuparono  del  canale  di  Nicaragua,  e  fu  anzi  decretato  nel 
1897  che  una  Commission e  riferisse  sullo  stato  dei  lavori  e 
sulle  difficolta  da  superare.  E  la  prova  delT  interesse,  che  il 
governo  degli  Stati  Un-iti  mostra  per  l’impresa,  si  ha  pure  nella 
convenzione,  che  esso  pote  concludere  nel  febbraio  1900  colla 
Gran  Bretagna,  la  quale  riconosce  ed  accetta  che  il  canale  di 
Nicaragua  rimanga  sotto  l’esclusiva  tutela  degli  Stati  Uniti, 
purche  la  navigazione  di  esso  sia  libera  a  tutte  le  nazioni  e 
con  uguali  condizioni,  cosi  in  tempo  di  pace,  come  in  tempo 
di  guerra. 

A  tal  punto  pero  essendo  le  cose,  e  ben  difficile  dire 
quando  la  comunicazione  interoceanica  sara  un  fatto  eompiuto, 
sia  per  le  rivalita  esistenti  fra  le  dae  imprese,  di  Nicaragua 
e  di  Panama  e  sia  per  altri  molteplici  interessi  che  temono  di 
esserne  danneggiati  ;  tali  p.  e.,  quelle  delle  Compagnie  ora 
esercente  le  molteplici  e  grandi  ferrovie,  che  uniscono  1’Atlan- 
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tico  al  Pacifico.  —  V.  sull’argomento  H.  Polakowsky  Panama 
-  oder  Nicaragua  -  Kanal?  Pet.  Mitth.  in  1890  fasc.  VII  e  1899, 
fasc.  II,  pag.  42  e  48:  nonche  Boll.  Soc.  Mil.  1900,  nel  fasc.  II, 
pag.  27  e  nel  fasc.  VI  l’art.  di  E.  Pini.  (Dall’Annuario  Geogra- 
fico  e  statistico  del  prof.  G.  Ricchieri,  Isfcituto  d’arti  Grafiche 
Bergamo  1901.  Prezzo  L.  1.  50). 

Grosseto.  Prof.  P.  Gribaudi 
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La  flora  del  Carbonifero.  —  Molti  studiarono  le  forme 
vegetali  che  nell’ importante  periodo  Carbonifero  ci  diedero  la 
numerosa  serie  di  strati  di  combustibili  fossili,  cbe  oggi  sono 
sorgente  di  tante  ricchezze  per  alcuni  stati  d’Europa  e  d’ Ame¬ 
rica.  Per  tacere  di  altri,  bastera  ricordare  G.  de  Saporta  ed 
A.  P.  Marion,  Grand’Eury,  Renault,  Brongniart,  Binney,  Dawson, 
Weis,  Stur,  Williamson,  ecc.  Quantunque  pero  per  opera  di 
questi  scienziati  la  flora  del  Carbonifero  ora  non  rincbiuda 
piii  per  noi  tanti  misteri,  dobbiamo  confessare  che  molto  resta 
ancora  a  farsi  prima  che  su  di  essa  possa  dirsi  1’  ultima  parola. 
Importante  a  questo  proposito  e  uno  studio  del  Dott.  Aurelio 
De  Gasparis  pubblicato  negli  Atti  della  R.  Accademia  delle 
Scienze  fisiche  e  matematiche  in  Napoli  (1).  Eccone  le  princi- 
pali  conelusioni. 

Lo  sviluppo  della  flora  del  periodo  carbonifero  sulla  terra 
e  stato  uniforme  in  tutti  i  punti,  cosicche  si  trovano  gene- 
ralmente  gli  stessi  generi  e  spessissimo  le  medesime  specie 
nelle  localita  piu  disparate.  Tra  i  vegetali  di  Pensilvania  e 
quelli  d’Europa  non  si  riscontrano  differenze ;  cosi  tra  i  fossili 
di  altri  paesi  tra  loro  lontanissimi.  La  rassomiglianza  si  spinge 
piu  oltre,  cioe  anche  al  modo  col  quale  i  vegetali  erano  insieme 
raggruppati. 

La  flora  carbonifera,  sostanzialmente  uniforme  per  un 
lungo  periodo,  in  Europa,  in  Siberia,  nella  Cina,  nella  penisola 
di  Sinai,  nell’ America  settentrionale,  nel  Brasile,  nell’ Australia, 
in  Tasmania  e  nelle  regioni  polari,  mostra  poi  delle  differenze 

( 1)  Vol.  X,  Serie2.  N.  13.  Osservasioni  sulle  piante  del  Carbonifero. 
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sensibili  negli  strati  pin  recenti  nell’  Australia,  nell’  India, 
neir  Afganistan  e  nell’ Africa  meridionale. 

Essa  fu  in  parte  acquatica  e  palustre,  pero  non  mai  gal- 
leggiante,  perche  molte  di  queste  piante  si  svilupparono  in 
acque  basse,  in  modo  da  rimanere  in  relazione  col  suolo  me- 
diante  le  radici.  La  maggior  parte  delle  piante  abito  la  terra 
ferma:  le  Eelci,  le  Conifere,  le  Cicadee,  molte  Licopodiacee  ed 
Equisetaceo  si  svilupparono  sulle  terre  completamente  emerse. 
II  substrato  nel  quale  vissero,  era  formato  quasi  esclusivamente 
dai  detriti  delle  piante  preformate. 

Lo  studio  dei  carpoliti,  dei  quali  nella  flora  del  Carbonifero 
vennero  descritte  circa  settanta  forme,  mostra  in  questi  frutti 
rimarchevolissima  la  disposizione  anemofila.  Griustificano  questa 
asserzione  le  ali  sviluppate  ai  lati  del  frutto  in  molti  carpoliti, 
ed  in  tutfce  le  direzioni  in  altri:  disposizioni  tutte  destinate  a 
ritardare  la  caduta,  generando  nel  frutto  un  movimento  rota- 
torio  destinato  a  favorire  la  diffusione  della  specie  ad  una 
certa  distanza  dalla  pianta  madre ;  cio  che  costituisce  uno  dei 
primi  gradi  di  adattamento  biologico  all’  ambiente. 

Sarebbe  pure  imporfcante  lo  studio  del  mimetismo  dei  semi 
nel  carbonifero,  poiche  alcuni  semi  ( Cardiocarpus  maiorj  ri- 
chiamano  l’idea  di  minuscoli  Bracbiopodi,  altri  (  Cardiocarpus 
punctatus  —  Carpolites  gvanulatus  —  (\  socialis J  quella  di 
minuscoli  Crostacei  dei  generi  Cypris ,  Cythere  ecc.  Ma  dai 
pochi  fatti  che  sin  qui  si  conoscono,  non  e  ancora  possibile 
dedurre  conseguenze  troppo  assolute. 

In  molte  di  queste  piante  (Felci,  Equisetacee)  le  foglie 
presentano  dei  solchi,  i  quali  avevano  1’  ufflcio  di  raccogliere 
1’  acqua  delle  precipitazioni  atmosferiche  e  di  avviarla  alle 
radici  f  funzione  trofilegica J.  Frequentemente  si  osservano  anche 
dei  rilievi,  delle  alette  od  altre  disposizioni  destinate  ad  im- 
pedire  che  1’  acqua  uscisse  fuori  dai  solchi  nel  punto  dove  le 
nervature  secondarie  incontrano  la  rachide.  Sembra  che  questa 
funzione,  piu  che  a  raccogliere  1’  acqua  piovana,  fosse  diretta 
ad  indirizzare  verso  le  radici  le  precipitazioni  della  rugiada  : 
essa  dimostra  una  volta  di  piu  la  natura  prevalentemente 
terrestre  di  quelle  piante. 

Per  ultimo  esistono  sulle  frondi  della  Callipteris  conferta 

del  Permiano,  della  Sphenopteris  geniculata  ecc.  dei  corpicini 

li 
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emisferici  forati  nel  mezzo,  i  quali  sono  organi  d’ incerto  ufficio. 
L’Autore  esclude  che  siano  sori,  e  piu  ancora  die  possano 
essere  funghi  parassiti;  ed  e  del  parere  che  siano  acarocecidii, 
cioe  una  trasformazione  di  glandule  nettarifere  o  resinose  in 
cavernicule  destinate  agli  acari,  quindi  organi  di  natura  pro- 
tettiva.  La  loro  forma,  la  posizione  ed  il  confronto  con  organi 
somiglianti  nelle  piante  viventi  militerebbero  per  questa  opi- 
nione.  pgc. 
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Le  localizzazioni  cerebrali.  —  Q.uesto  capitolo  tanto 
importante,  per  il  valore  teorico  e  pratico,  della  fisiopatologia 
del  sistema  nervoso  centrale,  ha  assunto  in  questi  ultimi  anni 
nn  valore  organico  e,  convalidato  dalle  ricerche  anatomo-cli- 
niche,  e  generalmente  accettato  col  significato  di  vera  e  com- 
pleta  teoria. 

L’ipotesi  che  alcuni  determinati  punti  della  corteccia  del 
cervello,  dapprima  indifferenti  in  riguardo  a  funzione,  si  spe- 
cializzano  successivamente,  nel  corso  dello  sviluppo  organico, 
per  adattarsi  a  determinate,  distinte  funzioni  (sempre  specifiche 
e  sempre  le  stesse  per  una  data  regione)  e  accettata  integral- 
mente  da  tutti  gli  scienziati  ed  ha  assunto  il  valore  di  una 
realta  anatomica  fisiologica.  Gli  studi  geniali  di  Charcot,  Pitres 
e  di  altri,  le  osservazioni  anatomo-cliniche  e  l’esperimento  sugli 
animali  concordano  meravigliosamente  nello  stabilire  la  verita 
della  tesi.  Cosi  che  orarnai  quasi  tutte  le  funzioni,  sia  di  moto 
che  di  senso,  sono  localizzate  in  un  determinate  punto  della 
sostanza  grigia  del  cervello  o,  per  usare  una  frase  consacrata 
dall’uso,  hanno  il  loro  centro  corticale  ( v .  la  tavola  a  p.  172).  In- 
torno  alia  scissura  di  Rolando  sono  scaglionati  il  centro  di  movi- 
mento  dell’arto  inferiore,  quello  di  movimento  dell’arto  superiore, 
quello  dei  movimenti  della  liugua  e  dei  muscoli  della  faccia: 
nella  terza  circonvoluzione  frontale  sinistra  il  centro  della  pa- 
rola  e  nella  seconda  dello  stesso  lato  quello  della  scrittura.  Per 
modo  che  la  distruzione  o  la  lesione  di  uno  di  questi  centri  deve 
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portare  con  se  la  perdita  della  funzione  cui  esso  sovraintende ; 
come,  per  esempio,  V  abolizione  della  facolt&  di  parlare,  di 
scrivere,  di  muovere  gli  arti  ecc.  ecc.  Oltre  queste  localizzazioni 
motorie,  si  sono  determinate  pure  le  localizzazioni  sensoriali, 
segnando  e  limitando  i  centri  dell’olfato,  della  vista,  dell’udito 
e  del  gusto. 

Ognuno  capisce  a  priori  la  grande  importanza  che  queste 
scoperte  hanno  acquistato  nel  campo  teorico  e  pratico. 

Contro  queste  idee  predominanti  nel  campo  scientifico  si 
sono  ultimamente  levate  delle  obbiezioni  da  parte  di  un  illustre 
medico;  critiche  per  le  quali,  usando  le  stesse  parole  dell’ au- 
tore,  si  attenta  alia  teoria  delle  localizzazioni  cerebrali.  II  prof. 
Dieulafoy,  nella  seduta  dello  scorso  mese  alia  Accademia  me- 
dica  di  Parigi,  ha  comunicato  un  importantissimo  caso  di  epi- 
lessia  jaksoniana  dovuta  a  una  gomma  sifilitica  di  antica  data 
la  quale  comprimeva  non  la  zona  rolandica,  ma  bensi  il  lobo 
frontale  del  cervello,  quella  porzione  appunto  che  si  cercava 
dimostrare  incaricata  a  servire  prossimamente  l’intelletto  nella 
nobilissima  funzione  di  ideazione,  cioe  dove  tutte  le  diverse 
percezioni  si  raccoglievano,  ed  elaborate  dalla  intelligenza  ve- 
nivano  assunte  al  significato  di  idea  :  chiamato  percio  sinteti- 
camente  centro  di  ideazione  (*). 

Sarebbe  questo  il  caso  dello  spostamento  di  una  funzione 
non  solo,  ma  anche  della  constatazione  che  una  zona  essenzial- 
mente  sensitiva  potrebbe  acquistare  il  significato  di  centro  mo- 
tore.  E  l’osservazione  di  Dieulafoy  non  e  isolata,  ma  ha  il  conforto 
di  casi  analoghi  osservati  da  Lepine,  Chipault,  Paguet  e  Lowitz. 

Bisogna  ammettere,  conclude  Dieulafoy,  due  specie  di  epi- 
lessia  jaksoniana,  una  rolandica,  l’altra  frontale  assolutamente 
identiche.  Per  ora  noi  non  conosciamo  alcun  segno,  alcun  sin- 
tomo  che  ci  permette  di  differenziarle :  e  questo  fatto,  non  si 
puo  dissimularlo,  e  un  grave  colpo  alia  teoria  delle  localizza¬ 
zioni  del  cervello. 

Tali  idee,  in  Prancia,  la  terra  classica  di  tutti  questi  la- 
vori  sperimentali  sul  sistema  nervoso,  non  potevano  passare 
inosservate ;  e  le  osservazioni  del  Dieulafoy  dovevano  natu- 
ralmente  destare  una  forte  corrente  di  opposizione.  Attenen- 
domi  alle  qualita  di  semplice  spettatore,  non  faccio  altro  che 

(*)  La  locuzione  avrebbe  potuto  esserc  piu  propria.  (N.  d.  I).). 
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riferire  lo  svolgersi  della  questione  fino  al  giorno  d’oggi,  e  le 
vedute  e  spiegazioni  in  proposito  dei  diversi  stndiosi ;  osserva- 
zioni  importanti  e  che  illustrano  dal  pnnto  di  vista  clinico  e 
fisiologico  l’interessante  argomento. 

Laborde  fa  notare  al  Dieulafoy  che  per  lui  nna  lesione  dei 
lobi  frontali,  specie  se  delle  circonvoluzioni  anteriori  nelle  sue 
parti  inferiori  e  posteriori,  puo  fino  ad  un  certo  pnnto  spiegare 
i  disordini  motori  propri  della  epilessia  jaksoniana :  perche 
l’esperienza  gli  ha  mostrato  che  1’  eccitazione  della  corteccia 
nelle  circonvoluzioni  frontali  da,  nella  porzione  anteriore  delle' 
stesse,  nessuna  reazione  motoria;  ma  che  questa  compare  e  si 
accentua  a  mano  a  rnano  che  lo  stimolo  si  avvicina  alia  zona 
rolandica  propriamente  detta,  dove  raggiunge  il  suo  maximum: 
per  il  che  si  deve  ammettere  che  la  zona  rolandica  o  motrice 
si  estende  e  si  proietta  oltre  i  confini  schematicamente  segnati; 
e  cio  forse  per  la  proiezione  di  fibre  di  conduzione  motrice,  data 
con  probability  (almeno  parzialmente)  dal  fascio  peduncolare 
cerebrale. 

Che  se  1’  ammalato  di  Dieulafoy  non  ha  presentato  alcun 
sintomo  motorio  (non  ostante  la  compressione  del  tumore  sili- 
fitico)  lo  si  deve  al  fatto  che  questa  neoformazione  si  era  svi- 
luppata  nella  parte  anteriore  delle  circonvoluzioni  frontali,  per 
lui  zona  silenziosa,  priva  di  reazioni  motrici. 

Lanceraux  (appoggiandosi  a  casi  pubblicati  da  lui)  ne 
deduce  che  tutti  i  tumori  della  periferia  dell’encefalo  possono 
essere  causa  di  crisi  epilettiforme,  mentre  quelli  delle  regioni 
profonde  del  cervello  possono  dare  paralisi. 

Pitres,  in  base  a  osservazioni  fisiologiche  e  cliniche,  crede 
doversi  ammettere  che  alia  zona  rolandica  si  da  comunemente  un 
valore  troppo  assiomatico  nella  produzione  della  epilessia  jak¬ 
soniana:  che  se  l’irritazione  elettrica  di  essa  da  manifestazioni 
convulsive,  convulsioni  si  possono  ottenere  pure  ponendo  1’  e- 
lettrode  eccitante  in  un  punto  qualunque  della  corteccia.  — 
Poi,  oltre  ad  un’epilessia  legata  a  lesioni  anatomiche  della  zona 
motoria,  non  e  obbligata  ad  accettare  la  clinica  un’altra  epilessia, 
non  legata  ad  alcuna  alterazione  anatomica,  in  rapporto  ad  intos- 
sicazioni  generali,  quali  le  intossicazioni  uremiche,  alcooliche, 
del  diabete,  dell’assenzio  ?  Infine  non  si  possono  pur  avere  con¬ 
vulsioni  legate  essenzialmente  a  gravi  forme  di  isteria? 
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Questo  preconcetto  di  dare  alia  regione  rolandica  sola  un 
valore  motorio,  ha  determinato  in  chirurghi  illustri  non  poche 
disillusioni :  poicke,  davanti  ad  ana  sindrome  di  epilessia  jakso- 
niana  tipica  (avendo  fatto  la  trapanazione  del  cranio)  inisero 
alio  scoperto  le  zone  motrici  senza  riscontrarvi  nessuna  lesione. 

Per  cui  il  caso  di  Dieulafois  e  da  aggiungere  alia  serie  dei 
casi  gia  conosciuti,  dove  1’  epilessia  jaksoniana  era  legata  ad 
alterazioni  di  un  punto  del  cervello  die  non  era  la  zona  mo- 
trice,  senza  nessun  pregiudizio  della  teoria  delle  localizzazioni ; 
tanto  piu  che  si  trattava  di  un  tumore,  alterazione  die  da 
luogo  ad  una  serie  intricata  di  alterazioni,  di  distruzioni  e 
compressione  che  danno  luogo  alle  piu  complesse  e  svariate 
reazioni. 

Lenas  Championiere  concorda,  in  base  a  lunga  esperienza, 
che  1’  epilessia  jaksoniana  puo  essere  fonte  di  gravi  errori 
diagnostici. 

Laborde,  riprendendo  parte  alia  discussione,  crede  che  in 
base  alle  nuove  osservazioni  e  all’ esperienza,  si  dovra  rivedere 
(almeno  parzialmente)  le  dottrine  sulle  circonvoluzioni  cerebrali 
non  tanto  rispetto  al  valore  essenziale,  quanto  in  riguardo  alia 
limitazione  troppo  stretta,  troppo  esclusiva  delle  localizzazioni 
su  di  una  regione,  che  si  puo  dire  matematicamente  fissata, 
cioe  la  regione  rolandica.  Per  suo  conto,  sulla  base  dell’  espe- 
rimento  e  dei  fatti  anatoino-clinici,  ne  tira  due  conclusioni, 
una  d’ indole  scientifica,  1’ altra  pratica :  a)  pur  riferendo  la 
sede  e  la  localizzazione,  sia  organica,  sia  funzionale  dei  feno- 
meni  motori  di  natura  convulsiva  o  di  natura  paralitica  preci- 
puamente  in  quella  regione  cerebrale  che  e  detta  rolandica 
o  psicomotoria,  esse  non  sono  confinate  in  un  limite  fisso  e 
insormontabile,  ma  possono  estendersi  alle  regioni  anteriori  e 
posteriori  e  sopratutto  se  si  tratta  di  lesioni  secondarie  ed 
estensibili  :  b)  la  ricerca  della  lesione,  colla  trapanazione  del 
cranio,  deve  estendersi  al  di  la  della  zona  rolandica  propria- 
mente  detta,  zona  psicomotoria  predominante,  ma  non  esclusiva. 

Raymond  parla  di  4  sue  osservazioni,  nelle  quali,  come  in 
altri  casi,  le  lesioni  corticali,  pur  non  essendo  nella  zona  ro¬ 
landica,  agivano  a  distanza  su  di  essa  e  provocavano  delle  vere 
sCariche,  sotto  forma  di  attacchi  epilettici.  Tali  fenomeni  furono 
osservati  nelle  lesioni  del  lobo  f’ontale,  del  lobo  parietale,  del 
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lobo  sfenoidale,  della  protuberanza  e  del  bulbo :  furono  spiegati 
fatti  riflessi  sia  per  propagazione  della  infiammazione,  sia  per 
i  veleni  secreti  dal  tumore,  sia  per  1’  aumento  della  pressione 
intracranica,  che  in  modo  precipuo  riverbera  la  sua  azione  sulla 
zona  rolandica.  Qualunque,  sia  il  valore  pero  della  spiegazione 
quello  che  resta  nella  sua  importanza  e  il  fatto  clinico  osser- 
vato.  Per  cui  1’  epilessia  parziale  puo  non  aver  valore  di  loca- 
lizzazione ;  e  non  puo  anche  portare,  considerata  in  se  stesso, 
alcun  argomento  in  pro  o  in  contra  della  teoria  delle  localiz- 
zazioni  cerebrali. 


* 

*  * 

Per  questo  esaurientemente  discussa,  credo  pero  che  la  que- 
stione  sara  di  nuovo  portata  in  campo,  col  contributo  e  il  suffragio 
di  nuove  esperienze  ed  osservazioni  di  laboratorio  e  di  clinica. 
Il  dibattito  svoltosi  ultimamente  all’  Accademia  di  Parigi,  per- 
mette  tuttavia  di  dedurre,  alio  stato  presente  di  si  difficile 
question e  : 

cbe  clinicamente  e  sperimentalmente  e  riaffermato  che 
1’  epilessia  jaksoniana  non  e  in  modo  stretto  e  assoluto  legata 
a  una  lesione  o  organica  o  funzionale  della  zona  rolandica  ; 

che  il  quadro  topografico  delle  localizzazioni  cerebrali  resta 
alquanto  modificato  non  in  riguardo  alia  disposizione  delle 
stesse,  quanto  alia  loro  estensione  ; 

che  fra  queste  zone  e  la  psicomotria  quella  che  subisce  un 
ampliamento,  specie  in  avanti  e  posteriore,  rispetto  ai  limiti 
matematicamente  gia  stabiliti  negli  schemi  precedenti  ; 

che  la  teoria  delle  localizzazioni  psicomotrici,  ben  intesa 
e  stabilita  sulla  sua  base  (che  e  la  base  fisiopatogenetica )  non 
ha  per  nulla  fallito. 


* 

*  * 

E  da  che  siamo  nel  campo  delle  localizzazioni  del  cervello, 
ricordo  un  recente-  lavoro  di  Touche,  pubblicato  nella  Presse 
Medicale  —  La  localizzazione  cerebrale  della  rnemoria  topo- 
grafica. 
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Per  memoria  topografica  si  puo  definire  la  facolta  che  ab- 
biamo  di  ricordare  non  gli  oggetti  in  se  stessi,  ma  la  situazione 
che  essi  occupano  gli  uni  rispetto  agli  altri. 

Questa  speciale  memoria  (probabilmente  parte  della  me¬ 
moria  visiva)  puo  essere  distrutta  pur  restando  inalterate  le 
altre  parti  della  memoria  visiva  quale  p.  e.  la  memoria  dei  co¬ 
lon,  dei  contorni  degli  oggetti.  Touche,  per  osservazioni  fatte 
sul  cadavere  in  2  simili  casi,  ne  deduce : 

che  una  lesione  dell’  emisfero  destro  cerebrale  basta  a  di- 
struggere  questa  memoria  ; 

che  questa  memoria  e  localizzabile  sulla  faccia  inferiore 
del  lobo  temporo-occipitale ; 

che  la  distruzione  completa  di  quella  parte  dell’  emisfero 
destro,  chiamata  zona  visiva,  e  coinpatibile  colla  persistenza 
della  memoria  dei  contorni  e  dei  colori ; 

che  la  memoria  topografica  puo  essere  distrutta  anche  da 
una  lesione  parziale  del  lobulo  fusiforme. 

Ma  oltre  questo,  la  memoria  topografica  deve  essere  con- 
siderata  nella  sua  applicazione,  nella  facolta  cioe  che  ha  1’ in- 
dividuo  di  dirigersi. 

II  Touche  in  tre  casi  di  induidui,  che  avevano  perduto 
questa,  all’  autopsia  pote  constatare  il  lobo  fusiforme  piu  o 
meno  interessato  e  leso. 

Dalle  osservazioni  fatte,  1’  A.  crede  che  si  possa  dedurre  : 
che  la  memoria  topografica  e  la  facolta  di  dirigersi  hanno  una 
unica  sede  nella  corteccia  del  cervello,  e  questa  sede  puo  es¬ 
sere  localizzata  nella  porzione  anteriore  della  zona  visiva  destra, 

probabilmente  in  corrispondenza  al  lobulo  fusiforme. 

* 

E  questo  certo  un  nuovo  ed  importante  contributo  alio 
studio  della  difficile  questione  e  un  passo  inanzi  nella  siste- 
matica  divisione  funzionale  della  corteccia  cerebrale. 

II  problema  della  Malaria.  —  Della  nuova  fase  nella 
quale  e  entrato  questo  genere  di  studio,  l’anno  scorso,  nel  nu- 
mero  2  se  ne  occupata  ampiamente  la  nostra  rivista.  Ma  se  la 
patogenesi  e  1’  ezoologia  della  malaria  e  oggidi  una  conquista 
innegabile  della  scienza,  resta  tuttavia  ancora  qualche  dettaglio 
che  ha  bisogno  di  maggior  studio  e  schiarimenti. 
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E  tale  certamente  e  quel  fenomeno  constatato  da  osserva- 
tori  di  alcune  localita  dove  vi  sono  molte  anofeli  e  la  malaria 
non  esiste,  o  i  casi  che  si  osservano  sono  importati ;  localita 
dove  il  rapporto  stretto  fra  anofeli  e  malaria  pare  negato. 

Di  un  paludismo  (luogo  dove  esistono  le  condizioni  favo- 
revoli  per  lo  sviluppo  e  propagazione  dell’infezione)  senza  ma¬ 
laria  parla  il  Grassi  gia  nel  suo  libro.  —  Studi  di  un  zoologo 
snlla  malaria . 

Cello  e  Gasperini  sul  Polielinico ,  in  un  articolo  —  Paludismo 
senza  malaria  —  riaffermano  la  osservazione  del  Grassi  con- 
statandone  la  verita.  A  Massarosa,  localita  presso  Viareggio, 
hanno  osservato  cbe  con  risaie,  con  anofelidi  della  malaria 
non  esiste  tuttavia  malaria ;  sebbene  queste  zanzare  possano 
infettarsi  succhiando  il  sangue  di  persone  del  luogo,  che  vanno 
a  lavorare  in  zone  malariche  e  di  cui  alcune  ritornano  a  casa 
colla  febbre. 

Il  prof.  Grassi,  recatosi  a  Massarosa,  pote  lui  pure  consta- 
tare  la  mancanza  in  detto  luogo  di  malaria  autoctona,  pur  es- 
sendo  numerosi  gli  anofeli  e  casi  di  malaria  importata.  E  il  fatto 
diventa  ancor  piu  strano  se  si  pensa  che,  prima  della  coltiva- 
zione  del  riso,  quei  luoghi  erano  infestati  da  malaria,  mentre, 
da  dieci  anni  in  qua,  i  casi  di  infezione  autoctona  non  furono 
che  rarissimamente  costatati. 

Come  si  puo  spiegare  il  fatto?  si  e  chiesto  il  prof.  Grassi. 
0  gli  anofeli  di  Massarosa  formano  una  razza  di  anofeli  immuni 
alia  malaria  e  quindi  non  possono  neppur  trasmetterla  —  o  il 
fatto  di  Massarosa  costituisce  una  sorta  di  paradosso  basato  su 
una  proporzione  vera  ed  inesplicabile. 

La  prima  ipotesi  non  regge,  perche  le  zanzare  di  Massa¬ 
rosa,  trasportate  a  Ostia,  colla  puntura  di  induidui  malarici 
si  sono  infettate.  —  La  seconda  ipotesi  e  troppo  vaga  e  punto 
persuade,  quando  si  pensa  che  le  condizioni  ambienti  di  Mas¬ 
sarosa  per  gli  uomini,  per  gli  anofeli  sono  le  piu  opportune 
alio  sviluppo  delle  febbri. 

La  constatazione  del  paludismo  senza  malaria  a  Massarosa 
e  una  parte  parziale  dei  molti  lati  non  ancora  conosciuti  o  ap- 
pena  sbozzati,  o  anche  male  interpretati  del  problema  malarico. 
E  queste  constatazione  non  menoma  per  nulla  le  osservazioni 
e  il  valore  degli  studi  del  Grassi,  del  Cell!  e  di  altri  italiani: 
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nel  microcosmo  vi  devono  essere  leggi  di  sviluppo,  condizioni 
particolari  essenziali  e  che  a  noi  sfuggono,  non  permettendoci 
1’ esatta  interpretazione  di  fatti  che  sulle  prime  ci  sembrano 
paradossali. 

Le  leggi  sull’infezione  malarica  sono  troppo  precise  ed  esatte 
per  essere  scosse  :  dalb  altra  parte  il  fenomeno  del  paludismo 
senza  malaria  a  Massarosa  e  innegabile.  Quale  potra  essere  la 
spiegazione  del  fatto? 

Febbre  gialla  e  zanzare.  —  (Revue  scentifique). 

A1  precedente  si  collega  in  modo  diretto  questo  argomento. 
Le  conclusioni  dei  dottori  W.  Reed,  James  Caroll,  Aristides 
Agramante  lette  al  28°  congresso  della  Assoc.  Americana  per 
la  salute  pubblica  e  documentate  da  prove  sperimentali  sono  : 

1.  Che  il  bacillo  di  Sanarelli  non  e  la  causa  della  febbre 
gialla,  ma  esso  comparisce  soltanto  per  un  invasione  secondaria: 

2.  Che  la  zanzara  e  l’ospite  intermediaro  del  parassita  della 
febbre  gialla. 

Grli  A.  hanno  successivamente  continuate  le  ricerche,  spe- 
cialmente  sulle  vie  di  propagazione  della  febbre  gialla,  e  sul 
modo  con  cui  se  ne  infettano  le  abitazioni. 

Stazioni  d’esperimento  fu  Quemado  nell’isola  di  Cuba.  Del 
personale  della  stazione  4  erano  immunizzati,  9  non  lo  erano. 
La  stazione  era  isolata  da  un  cordone  di  guardie  per  impedire 
l’importazione  della  infezione. 

Per  vedere  se  le  zanzare  C  culex  fasciatus J  erano  il  mezzo 
di  trasmissione  della  febbre  gialla,  si  sono  prese  dei  culex  che 
avevano  punto  delle  persone  affette  da  febbre  gialla;  con  queste 
furon'  fatte  morsicare  5  persone  che  si  assoggettarono  all’espe- 
rimento;  4  di  esse  furono  colpite  da  febbre  gialla.  L’epidemia 
prontamente  cesso,  quando  si  sospesero  le  morsicature:  nes- 
suna  altra  persona  della  stazione,  che  non  fu  morsicata,  ebbe 
febbre  gialla.  Le  persone  da  esperimento  erano  prima  tenute 
in  quarantena,  per  vedere  se  non  incubassero  la  malattia. 

Perche  la  puntura  delle  zanzare  arrechi  P  infezione,  si  e 
notato  che  esse  dovevano  aver  succhiato  sangue  da  un  malato 
almeno  12  giorni  prima  della  morsicatura  nell’estate,  18  giorni 
a  temperatura  piu  bassa. 
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*  * 

E  possibile  trasmettere  la  febbre  gialla  in  altro  modo  che 
colla  puntura  dalle  zanzare?  Grli  A.  con  iniezione  di  sangue 
di  ammalati  in  persone  sane,  su  4  casi,  in  3  determinarono  lo 
sviluppo  della  febbre  gialla. 

Le  colture  fafcte  col  sangue  di  questi  ammalati  non  avreb- 
bero  dato  mai  il  bacillo  di  Sanarelli. 

I  pazienti,  guariti  dall’infezione,  non  ammalarono  per  Tino- 
culazione  di  sangue  infetto,  e  il  loro  sangue  non  diede  svi¬ 
luppo  colturale. 

* 

*  * 

Si  e  detto  anche  che  la  febbre  gialla  si  trasmette  colla  pol- 
vere  infetta.  Gli  autori  hanno  preso  degli  oggetti  di  biancheria 
infetti  col  materiale  degli  ammalati  piu  gravi.  Messi  in  un  baule 
e  posti  in  una  stanza,  3  persone,  entrate  nella  camera,  leva- 
rono  la  biancheria,  la  sciorinarono  per  meglio  diffondere  i 
germi,  se  vi  fossero  stati ;  ripiegarono  la  biancheria  e  la  ri- 
posero  nel  baule. 

L’esperimento  si  ripete  12  giorni  dopo  con  indumenti  tan  to 
puzzolenti  che  i  3  sperimentatori  furono  obbligati  a  lasciar  il 
locale  per  qualche  ora. 

Dopo  20  giorni  lasciarono  l’ambiente  ;  ma  nessuno  di  essi 
ammalo. 

Si  deve  notare  che  le  tre  persone  non  erano  immunizzate, 
(come  pure  le  precedenti)  contro  la  febbre  gialla. 

Per  completare  l’esperimento,  si  e  presa  una  casa,  disin- 
fettata  e  sicura  da  ogni  infezione.  Yi  si  lasciarono  libere 
15  zanzare.  Tre  giorni  dopo  un  giovane  che  vi  era  entrato,  sot- 
toponendosi  all’  esperimento,  fu  colto  da  tipica  febbre  gialla. 

*  * 

Dalle  prove  fatte,  gli  A  concludono: 

1.  Il  culex  fasciatus  e  1'  intermediario  per  1’  uomo  della 
febbre  gialla. 

2.  Agli  uomini  non  immunizzati  la  f.  g.  e  trasmessa,  per 
puntura,  dalle  zanzare  che  hanno  morsicato  persone  ammalate 
di  febbre  gialla. 
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3.  Che  an  attacco  di  febbre  gialla,  determinate  dalla  pun- 
tura  di  ana  zanzara  infetta,  una  volta  gaarito  eonferisce  all’in- 
dividao  la  immunita. 

4.  II  periodo  di  incubazione  della  malattia  varia  da  41  ore 
a  5  giorni  e  17  ore. 

5.  La  febbre  gialla  non  e  trasportata  dalla  polvere. 

G.  Una  casa  non  deve  essere  considerata  affetta  da  febbre 
gialla,  se  non  raccliiu.de  zanzare  infette. 

7.  Si  puo  eflicacemente  far  la  profilassi  della  febbre  gialla 
.coll’impedire  die  esse  pungano  1?  uoino  e  cercando  di  distrug- 
gere  gli  insetti. 

8.  11  modo  di  propagazione  della  malattia  e  definitiva- 
mente  trovato :  manca  ancora  da  scoprire  l’agente  specifico  di 
essa.  — 

Le  importanti  conclusioni  ebbero  a  Cuba,  dalF  autorita 
militare,  applicazioni  pratiche.  Fra  le  misure  profilattiche 
adottate  dal  Generale  Word  notiamo:  L’uso  di  zanzariere  nelle 
caserme  e  negli  ospedali.  —  Distruzione  delle  larve  di  zanzare 
—  Distruzione  delle  zanzare,  specie  negli  ospedali  —  Isola- 
mento  dei  malati  in  ambienti  sicuri  da  zanzare  che  potessero, 
colie  punture,  suggerne  la  infezione. 

* 

*  * 

A  nessuno  puo  sfuggire  il  parallelismo  che,  assicurato  il 
valore  delhesperienza,  corre  fra  T infezione  della  febbre  gialla 
e  la  malaria,  specialmente  rispetto  alle  vie  di  propagazione 
della  malattia. 

Da  questi  studi  pero  ne  uscirebbero  piu  che  mai  scosse 
le  osservazioni  e  le  dichiarazioni  scientifiche  fatte  dal  prof. 
Sanarelli. 

Attendiamo,  sulla  questione,  altre  note  dichiarative. 

Applicazioni  della  sieroterapia.  —  Dopo  i  successi  del 
siero  antidifterico,  del  siero  antitetanico,  ecc.  gli  sforzi  degli 
studiosi  si  sono  rivolti  a  questa  nuova  via  aperta  della  terapia 
e  pare  che  i  tentativi  sono  stati  coronati  in  molti  casi  da  suc¬ 
cessi  insperati  e  che  questa  branca  novella  della  medicina  e 
sulla  via  di  acquistare  speciale  importanza. 

Cosi  il  dott.  Ceni  ha  ottenuto  risultati  importanti  nella  cura 


172 


BIOLOGIA 


della  epilessia  (malattia  tanto  oscura  dal  punto  di  vista  ezio- 
logico  e  patogenetico)  con  iniezioni  ripetute  e  progressive  di 
siero  di  epilettico. 

Nel  volume  XXV  (1899)  della  Rivista  sperimentale  di 
Freniatria  pubblica  le  sue  prime  esperienze  sull’  influenza  che 
puo  avere  il  siero  di  sangue  di  epilettico,  (dotato  di  potere 
teratologico)  rispetto  al  siero  di  induidui  normali.  Propostosi  il 
quesito  di  rendere  refrattario  1’  epilettico,  col  siero  di  sangue, 
ai  tossici  che  in  lui  circolano,  inizio  il  suo  lavoro  usando  sia 
siero  ricavato  dallo  stesso  epilettico,  sia  siero  di  un  altro  epi-. 
lettico,  partendo  dalla  dose  di  3-5  cmc.  per  arrivare  a  quella 
di  10-20  cm.  per  volta  nel  breve  spazio  di  30-40  giorni. 

Xel  fascicolo  III  e  IV  del  vol.  XXVII  della  stessa  rivista 
pubblica  i  risultati  che  ha  potuto  constatare  dalF  applicazione 
del  suo  metodo.  Le  osservazioni  si  riferiscono  a  10  induidui 
afletti  da  epilessia  grave  e  per  il  numero  e  1’  intensity  degli 
attacchi,  e  per  le  alterazioni  psicosensorie  notate. 

Alcuni  dal  metodo  ebbero  notevole  miglioramento  fino  alia 
scomparsa  delle  crisi;  in  altri  si  e  notato  un  aggravarsi  delle 
condizioni. 

6  casi,  dopo  un  periodo  di  stato,  migliorarono  progressi- 
vamente ;  2,  aggravatisi  colle  prime  iniezioni,  dopo  15  giorni 
migliorarono  essi  pure. 

Piporto  alcuni  dati. 

Il  caso  VI  che  presento  64  crisi  convulsive  nel  Febbraio 
del  900,  curato  colle  iniezioni  progressive  per  tutto  il  900, 
ebbe  nel  901  nessun  accesso.  Il  caso  VIII  nel  Giugno  del  1900 
presento  132  crisi ;  curato  col  siero  per  iniezioni  nelP  Agosto, 
Settembre,  Ottobre,  Novembre,  passava  tutto  il  Dicembre  senza 
presentare  alcun  accesso.  E  con  questo  miglioramento  in  tutti 
si  noto  miglioramento  parallelo  nel  peso  del  corpo,  nelle  fun- 
zioni  della  vita  di  relazione  ;  risveglio  delle  facoltci  mentali, 
mitezza  di  carattere  ecc. 

Solo  in  2  casi  si  ebbe  aumento  delle  crisi,  e  contempora- 
neamente  diminuzione  di  peso. 

La  ragione  del  fatto  il  Ceni  la  ricerca  nelle  condizioni  del- 
Forganismo  dell’induiduo  sottoposto  alle  iniezioni,  nella  lunga 
durata  della  malattia  e  nella  sua  natura  ereditaria.  Circa  il 
meccanismo  d’  azione  del  siero,  l’A.  scrive  : 
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u  Le  modificazioni  nutritive  ottenute  non  sarebbero  dovute, 
come  si  ammette  in  generate  per  vari  processi  di  vaccinazione, 
a  quelle  propriety  che  i  principi  attivi  hanno  di  modificare  la 
nutrizione  e  di  coudurre  le  cellule  a  fabbricare  elementi  nocivi 
per  i  batteri  o  per  i  loro  prodotti:  ina  sarebbero  dovute  ad 
un’azione  diretta  e  specifica  che  ha  un  principio  attivo  sulle 
cellule  del  ricambio,  gia  in  condizioni  patologiclie. 

Questo  principio  attivo  del  siero  di  sangue  degli  epilettici 
capace  di  determinare  negli  epilettici  stessi  una  azione  tera- 
peutica  e  ricostituente,  lo  potremo  allora  considerare  come  un 
semplice  principio  stimolante  degli  atti  del  ricambio  n. 

I  felici  successi  ottenuti  dal  Ceni  nella  sieroterapia  della 
epilessia  col  miglioramento,  e  anche  la  guarigione,  dell’ 80°/0 
degli  ammalati,  speriamo  abbiano  una  sicura  conferma  scienti- 
fica  e  pratica,  a  vantaggio  di  tanti  infermi  di  una  delle  malattie 
piu  gravi  e  a  gloria  della  scienza  italiana. 

*  * 

Sui  buoni  effetti,  ottenuti  da  un  altro  siero,  quello  antipe- 
stoso ,  preparato  dal  prof.  Lustig  di  Firenze,  scrive  il  New-Jork 
Medical  Journal.  La  comunicazione  acquista  importanza  perche 
I’  epidemia  dell’  inverno  1900-01  in  India  (durante  la  quale  il 
siero  Lustig  fu  impiegato  su  larga  scala  a  scopo  curativo  e 
profilattico)  fu  fra  le  piu  gravi  e  per  estensione  e  intensita. 

Nel  giornale  americano  il  Maggior  Iennigs,  riferendosi  a 
risultati  clinici  e  statistici  ottenuti  dall’uso  del  siero  Lustig, 
conclude  che,  escludendo  i  casi  di  moribondi  e  di  convalescenti ; 
la  cifra  della  mortalita  ha  mostrato  un  notevole  abbassamento 
nei  casi  curati  col  siero  Lustig  in  confronto  dei  casi  curati 
con  altri  sieri  antipestosi. 

E  cosi  pure  il  dott.  Chochsy  conclude  per  le  prove  fatte 
in  un  grande  ospedale  di  Calcutta  che  «  il  siero  Lustig  e  il 
solo  fra  i  vari  metodi  di  cura  conosciuti  che  dia  una  certa 
speranza  di  ridurre  1’  alta  mortalita  della  peste  bubbonica  » 
dando  luogo  ad  una  diminuzione  dal  10  al  30  °/0. 

Auguro  che  i  buoni  risultati  del  prof,  italiano  rappresentino 
un’altra,  vera  conquista  del  genio  umano. 
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*  * 

La  sieroterapia  fu  pure  tentata  nella  cura  dei  tumori  ma- 
ligni,  contro  i  quali  inutilmente  si  volgono  gli  sforzi  dei  me- 
dici  e  solo  qualche  volta  riesce  1’  arte  del  chirurgo. 

Dopo  il  fallimento  (die  cosi  si  puo  chiamare)  del  siero 
Emmerich,  desto  di  nuovo  nel  95  le  speranze  e  le  discussioni 
nel  campo  medico  la  comunicazione  di  Richet  e  Hericourt  che 
sostenevano  la  guarigione  di  2  casi  di  cancro  con  un  nuovo 
metodo. 

II  siero  adoperato  era  quello  di  asino  o  di  cane  ai  quali 
in  precedeuza  si  era  iniettata  una  einulsione  acquosa  di  tumori 
maligni. 

Oltre  la  scomparsa  del  tumore,  avrebhero  gli  A.  constatato 
colle  iniezioui  di  questo  siero  diminuzione  di  dolori,  migliora- 
mento  generale.  Agli  entusiasmi  destati  da  questa  comunica¬ 
zione,  la  pratica  clinica  sostitui  un  periodo  di  triste  realta,  di- 
mostrando  che  i  vantati  successi  erano  o  effetto  di  soverchio 
ottimismo  o  che  non  si  trattava  veramente  di  tumori  maligni. 

Salomone,  Pascale,  Tricomi  hanno  potuto  constatare,  fra 
noi,  che  nessun  effetto  puo  avere  il  siero  sul  decorso  fatale 
dell’affezione.  In  qualche  caso  si  sono  notati  diminuiti  i  dolori; 
fatto  spiegato  da  Courmout  e  Arloing  colla  regressione  della 
zona  infiammatoria  periferica  al  tumore  per  cui  sparirebbero 
momentaneamente  i  dolori.  La  morte  pero,  per  comune  concor- 
danza,  e  per  nulla  ritardata. 

E  cio  anzi  che  una  sconfitta,  rappresenta  un  nesso  logico 
colla  conoscenza  inesatta  che  tuttodi  abbiamo  sulf  origine  in 
genere  e  sul  germe  che  determina  lo  sviluppo  del  neoplasma 
maligno. 

* 

*  * 

A  proposito  ancora  di  sieri,  la  Rivista  di  Igiene  e  Scinita 
pubblica  col  resoconto  dell’  Accademia  di  Medicina  di  Torino 
la  testimonianza  del  dott.  Costa,  del  prof.  Pagliani,  del  dott. 
Abba  che  concordamente  ammettono  ,  per  esperienze  e  per 
uso  nella  pratica,  la  incontrastata  azione  favorevole,  nei  casi 
di  carbonchio  da  loro  curati,  del  siero  anticarbonchioso  preparato 
dal  prof.  Sclavo.  I  casi  curati  in  Italia  e  nella  America  meridio- 
nale,  darebbero  dovunque  pressoche  il  100  per  100  di  guarigione. 
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Oosi  pure  Chantamesse  ha  recentemente  dato  ampia  rela- 
zione  di  un  tentativo  di  sieroterapia  nel  tifo,  che,  secondo  l’A., 
avrebbe  dato  buoni  risultati,  incoraggianti  ulteriori  ricerche. 

Anche  nel  vaiolo  la  sieroterapia  non  fu  trascurata  :  ma, 
perclie  non  si  conosce  1’ agente  specifico  della  infezione  vajo- 
losa  e  perclie  si  richiedono  quantity  enormi  di  siero  (1 2/a0  del 
peso  del  corpo)  riesce  di  difficile  applicazione  nella  pratica ; 
tanto  facile,  diffusa  e  poco  costosa  oggigiorno  per  opera  del 
vaccino  jenneriano. 

Cosi  nella  scarlatina,  ultimamente,  fu  tentata  dal  prof. 
Leyden  la  sieroterapia  :  ma  i  risultati  sono  tuttora  incerti  e 
sotto  discussione.  G.  Ronzoni. 
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Sulla  costituzione  molecolare  dei  solidi.  —  Ricono- 
scenti,  pubblichiamo  questa  nota  che  ci  viene  favorita  dall’il- 
lustre  Sig.  Prof.  T.  Martini  dellJ  I.  Yeneto,  a  compimento  di 
altra  gia  da  noi  data. 

u  Nella  Rivistci  di  Fisica  e  Matematica  del  p.  p.  ottobre  (1) 
si  riassume  largamente  una  bella  Memoria  che  il  P.  Filippo 
Vella  lesse  alPAccademia  Pontificia  dei  Nuovi  Lincei  «  intorno 
alle  ultime  scoperte  sulla  costituzione  molecolare  dei  solidi  v  ; 
memoria  che  si  trova  stampata  nel  volume  XVII  degli  Atti 
dell’ Accademia  suddetta  (2). 

Fra  i  mol ti  argomenti  che  ivi  sono  svolti,  si  leggono  pure 
le  interessanti  ricerche  del  prof.  W.  Spring  di  Liegi  intorno 
alia  volatility  dei  metalli  a  basse  temperature  e  in  modo  par- 
ticolare  quella  del  rame  il  quale,  messo  in  contatto  con  lo 
zinco,  forma  con  esso  dell’ottone  per  semplice  effetto  di  vola¬ 
tility  e  non  per  causa  elettrica ;  perocche  la  lega  fu  pure 
ottenuta  allorquando  i  metalli  erano  separati  da  una  sottil 
lamina  di  mica  forata  (3). 


(1)  Ottobre  1901,  n.  22,  pag.  338. 

(2)  Pag.  307. 
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La  lettura  di  queste  singolari  esperienze  mi  fece  ricordare 
che  altre  consimili  vennero  fatte  in  Italia  40  anni  prima  di 

quelle  dello  Spring;  e  precisainente  dai  chimici  Fasoli  e  Della 
Torre.  I  quali,  in  una  Memoria  letta  all’  Istituto  Veneto  nella 
seduta  del  29  dicembre  1855,  e  poi  pubblicata  nella  Gazzetta 
di  Farmacict  e  di  Chimica ,  (1)  fecero  conoscere  che  molti  corpi 
solidi,  ritenuti  fissi,  davano  vapori  anche  alia  pressione  ed  alia 
temperatura  ordinaria  ;  e  fra  questi  oltreche  il  rame,  anche  il 
ferro  i  cui  vapori  erano  resi  manifesti  dalla  reazione  ben  nota 
sulP  acido  gallico  purissimo. 

La  Memoria  dei  due  Chimici  veneti,  nella  quale  sono  pur 
citate  le  belle  esperienze.,  di  Bartolomeo  Bizio,  provoco  una 
severa  critica  da  parte  di  (rilberto  Grovi  (2)  che  tento  dimo- 
strare  la  inesistenza  di  cosiffatta  volatility  e  la  poca  importanza 
scientifica  di  tali  ricerche  benche,  a  detta  del  chiaro  Critico, 
fossero  state  condotte  con  molta  cura.  I  due  Chimici  risposero 
con  vigore  alle  obiezioni  del  Grovi  riconfermando  i  risultamenti 
ottenuti  (3) ;  ma,  probabilmente  non  lo  avranno  convertito. 
Dopo  40  anni  lo  Spring  ha  dato  loro  ragione;  ed  io  ho  creduto 
mio  dovere  il  rivendicare  ai  due  dotti  italiani,  ormai  morti  da 
molti  anni,  il  merito  di  una  scoperta  di  cui  oggi  si  puo  valu- 
tare  1’  importanza 

Venezia ,  febbraio  1902  Tito  Martini. 

YARIETA 


L’  ESPER^UTQ  (4) 

Una  nuova  lingua  universale,  un  nuovo  Yolapuk!  Non  si 
spaventino  i  lettori  e  non  saltino  di  pie  pari  queste  righe;ma 

(1)  Venezia,  Tip.  Naratovich,  T.  11,  N.  2,  12  gennaio  1856. 

(2)  Revue  Franco-italienne,  n.  7  anno  1856. 

(3)  Gazzetta  ecc.  n.  13  e  n.  32  anno  1856. 

(4)  Diamo  volontieri  questa  nota  che  tocca  d’  un  argomento  che 
tntti  interessa  e  per  il  quale  si  presentano  diversissime  soluzioni, 
inolti  facendo  voto  per  il  ritorno  del  latino.  I  pensieri  del  chiarissimo 
nostro  Collaboratore  sono  condivisi  anche  dal  Laverune  ( Cosmos ,  n.  850, 
p.  585)  (N.  d.  D.) 
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le  leggano  anzi  con  attenzione,  scienziati  o  no,  perche  si  tratta 
di  nna  nuova  lingua  ausiliaria  internazionale,  dovuta  al  Dr. 
Zcimenhof,  medico  a  Varsavia  (Polonia),  la  quale,  senza  avere 
la  pretesa  di  sopprimere  le  varie  lingue  esistenti  ed  evitando 
cosi  di  urtare  contro  molti  e  legittimi  campanilismi  linguistic], 
che  ne  ritarderebbero  lo  sviluppo,  ha  grande  probability  di 
diventare,  fra  non  molto,  la  lingua  generale  delle  comunicazioni 
internazionali,  perche  ha  meravigliose  qualita  intrinseche  e  pra- 
tiche  ed  e,  oltre  ogni  dire,  semplice  e  facile.  E  vero  che  molti 
tentativi  in  questo  senso  furono  fatti  e  si  vanno  facendo  ;  si  dice 
che  solo  in  questi  due  ultimi  secoli  siano  state  inventate  oltre 
150  di  queste  lingue;  ricordero  fra  le  recenti  e  recentissime 
il  Volapuk ,  proposto  nel  1879  dall’abate  Schleyer,  prete  catto- 
lico  tedesco,  che  conosceva,  a  quanto  si  dice,  56  lingue;  ten- 
tativo  che  non  ebbe  fortuna  vera,  perche,  come  lingua  inter¬ 
nazionale,  il  Volapuk  ha  molti  pregi,  ma  presenta  pure  gravi 
difetti,  cosi  che  il  lusinghiero  successo  iniziale  non  ha  impe- 
dito  la  sua  caduta :  la  Lingua  bleu ,  dovuta  ad  un  certo  Leone 
Bolak,  morta  prima  di  nascere  e  messa  cosi  bene  in  canzo- 
natura  dallo  Scarlatti  (1),  e  lo  Spokil ,  riassunta  dal  Dr.  De 
Nicolas,  medico  di  marina  a  riposo,  comparse  a  Parigi  nel  1899 
la  prima  e  nel  1900  la  seconda.  E  percio  naturale  che  1’  an- 
nuncio  di  una  lingua  universale  renda  dubbiosi,  per  non  dire 
indifferenti.  Ma  il  favore,  con  cui  1’  Esperanto  e  stato  accolto, 
lascia  sperare  che  si  sia  scoperta  alfine  Y  Araba  Eenice  delle 
lingue,  la  vera  lingua  pratica  universale,  utilissima  non  solo 
ai  matematici  ed  agli  scienziati  tutti,  ma  pure  al  commercio, 
ai  viaggiatori,  perche,  per  mezzo  di  cosi  prezioso  elemento,  i 
popoli  civili  potranno  ritenersi  piii  uniti  di  quanto  ora  non 
siano. 

YL  Esperanto  non  e  di  oggi;  ma  conta  parecchi  anni  di  vita, 
che  si  manifesta  sempre  piii  fiorente  ;  esso  comparve  verso  la 
fine  del  1887  presentata  dal  Dr.  Esperanto,  pseudonimo  che 
ha  finito  per  diventare  il  nome  della  lingua.  Anche  fuori  d’Eu- 
ropa  ha  numerosi  e  seri  cultori ;  ma  specialmente  nelle  regioni 
nordiche  europee,  ove  e  insegnato  e  studiato  ;  letto,  parlato  e 
scritto,  come  provano  numerose  attestazioni,  fra  le  quali  ricordo 

(1)  Scarlatti  A.  —  Et  ab  hie  et  ab  hoc  —  Roma,  1900,  p.  135-136. 
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le  seguenti,  che  tolgo  dalla  corrispondenza  in  Esperanto  del 
Prof.  Meray  (1)  : 


Scranton  (Pensilvania),  4  luglio  1900 

u  II  mondo  intiero  ha  bisogno  della  lingua  internazionale 

Esperanto;  ma  specialmente  gli  Stati  Uniti  d’ America . Io 

conosco  negli  Stati  non  poche  persone  che  parlano  il  russo,  il 
francese  od  il  tedesco,  ed  anche  1’  italiano,  che  non  hanno  il 
tempo  d’  imparare  V  inglese,  ma  che  trovano  qualche  ora  per 
studiare  la  lingua  internazionale  Esperanto.  Io  conosco,  in 
Russia  e  negli  Stati  Uniti,  molti  casi,  in  cui  la  nostra  lingua 
e  stata  utile  a  viaggiatori  ».  V.  de  Maikov. 

Sodertelje  (Svezia),  17  agosto  1900 

u  Qui  P  Esperanto  e  conosciuto  quasi  in  tutta  la  citta  ed 
ho  la  speranza  che  presto  sia  fondato  un  club  esperantista 
locale  ?i.  J.  J.  Sussmuth. 

? .  (Russia),  19  agosto  1900 

u  Io  so  per  lettere  particolari  che  esistono  molti  Espe- 
rantisti  in  Russia  ed  in  Siberia  n.  A.  Nippa. 

Selo  Yereteja  (Russia),  1  settembre  1900 

u  Io  sono  in  corrispondenza  con  Esperantisti  di  tutti  i 
paesi  del  mondo,  benche,  all’  infuori  dell’  Esperanto,  io  non 
conosca  alcuna  lingua  vivente.  Durante  il  passato  estate  ho 
fatto  un  viaggio  lungo  il  Volga  ed  in  tutte  le  citta  di  questa 
regione  ho  visitato  Esperantisti  che  non  aveva  mai  visti  e  mai 
conosciuti  ».  J.  Sirjaev. 

Poco  fra  noi,  ma  molto  in  Francia,  e  in  considerazione  ; 
esistono  corsi  d’Esperanto  alia  Scuola  di  commercio  di  Grenoble 
ed  alia  Scuola  pratica  di  commercio  ed  industria  di  Limoges,  e 


(1)  L’ Enseignement  mathematique  —  Tome  III,  1901  —  Paris  — 
pag.  31-46. 
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nomini  eminenti,  come  il  Mdray,  corrispondente  dell’Accademia 
dell’Istituto,  ed  il  Lambert ,  professori  alle  facolta  di  scienze  e 
di  lettere  a  Digione,  se  ne  occupano  assiduamente  e  ne  sono 
entusiasti.  Anzi  il  Meray  lia  scritto :  «  Je  sin's  demeure  spe- 
ctateur  indifferent  des  avent ares  du  Volapuk;  je  vC  avals  meme  jias 
oavert  nn  de  ses  livres ,  quoiqu  nn  ami  intime ,  et  des  plus  judi- 
cieax ,  se  flit  passionnd  pour  lui  aux  jours  de  sa  grandeur.  Mais 
un  hasard  m*  ay  ant  revdld  V  existence  de  V  Esperanto ,  puis 
m’  ayant  rendu  curieux,  malgrd  un  grand  scepticisme,  de  voir  un 
peu  par  moi-meme  ce  qu‘  il  pouvait  bien  etre ,  f  ai  ete  frappe , 
immediatement,  de  ses  merveilleuses  qualites  intrinseques  et 
pratiques,  et ,  au  meme  degre,  de  la  simplicity,  presque  en fan  tine 
en  apparence ,  des  moyens  employes  par  son  auteur  your  V en 
doter;  ce  dernier  caractere  marque  habituellement  ce  qui  est 
beau ,  bon  et  doit  durer.  Il  m'a  fallu  deux  semaines  pour  lire 
V  Esperanto,  sans  autre  peine  que  la  recerche  de  quelques  racines; 
une  de  plus  m  a  suffi  pour  etre  a  meme  d’ en  derive  une  pre¬ 
miere  page,  qui ,  d*  emblee,  s’  est  trouvee  assez  passable  pour 
n’ avoir  pas  ete  dedaignee  par  une  revue  ecrite  en  cette  langue  »  (1). 

Esistono  societa  di  studiosi  dell’  Esperanto  in  Germania, 
nella  Svezia,  in  Russia,  in  Erancia;  non  ne  conosco  in  Italia, 
ove  si  contano  pnrtroppo  pochi  Esperantisti  isolati,  il  Prof. 
Peano,  B.  Curioni  a  Torino,  il  Dr.  Marignoni  a  Crema,  pa- 
recchi  altri  a  Bordighera,  Ivrea,  Parma,  Firenze,  Roma  ecc.  ; 
vi  e  V Espero  a  Pietroburgo,  approvata  dal  governo;  la  S'ociete 
pour  la  propagation  de  V  Esperanto  (S.  p.  p.  E)  a  Parigi ;  vi 
sono  riviste  mensili;  la  Lingvo  internacia ,  pubblicata  prima  ad 
Upsala  ed  ora  a  Szegzard,  (citta  della  con  tea  di  Tolna  in  Un- 
gberia)  in  continuazione  dell’ Esperan tisto,  fondato  lino  dal  1888; 
1’  Esperantiste  di  Parigi  ed  il  suo  Supplement ,  fondati  e  diretti 
dal  Sig.  De  Beaufront,  presidente  della  S.  p.  p.  E,  ed  organo 
della  Societa  stessa;  la  rivista  Concordia  di  Parigi  quasi  ogni 
mese  ed  il  Petit  bleu  di  Bruxelles  ciascuna  settimana  pubbli- 
cano  articoli  scritti  in  Esperanto. 


(1)  L’Enseignement  mathematique  —  Tomo  II,  1900.  —  Paris  — 
pag.  265-267. 
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Oltre  a  cio,  esplicite  ed  importanti  dichiarazioni  di  uomini 
dotti  delle  varie  nazioni  confermano  il  favore  accordato  alia 
nuova  lingua.  Fra  tante  citerd  le  seguenti : 

a  Io  devo  certamente  attribuire  il  primo  posto  alia  lingua 
Esperanto  fra  le  varie  concorrenti  ».  Max.  Muller. 

«  Ho  trovato  il  Volapuk  assai  complicato  ed  al  contrario 
1’  Esperanto  assai  semplice.  E  cosi  facile  ad  impararsi  che, 
avendo  ricevuto,  circa  sei  anni  fa,  una  graminatica,  un  dizio- 
nario  ed  articoli  in  questa  lingua,  sono  giunto,  dopo  due  sole 
ore,  se  non  a  scrivere,  almeno  a  leggere  correntemente  la 
lingua  ».  Leone  Tolstoj. 


«  Io  giudico  questa  lingua  costruita  con  dottrina  ed  in 
modo  semplice  ;  desidero  il  suo  successo  ». 

Torino,  12  luglio  1900 


Prof.  G.  Peano. 


«  Con  tutta  sincerity  e  con  intima  convinzione  posso  dire 
che  la  flessibilita  e  la  logica  meravigliosa  dell’ Esperanto  for- 
mano  di  lei,  per  il  commercio  internazionale  delle .  idee  un 
mezzo  che  nulla  puo  sostituire,  che  permette  di  esprimere  le 
diverse  sfumature  e  le  forme  delle  lingue  nazionali  colla  mag- 
giore  perfezione  che  sia  possibile  coll’uso  di  una  lingua  natu- 
rale  qualunque  ». 

Tiflis,  agosto  1900 


Prof.  F.  Avilov. 


u  Mi  servo  dell’  Esperanto  gia  da  quasi  dieci  anni  per 
corrispondere  coi  miei  amici  di  tutti  gli  angoli  del  mondo,  e 
piu  1’  adopero,  piu  ammiro  il  genio  del  suo  autore.  E  la  piu 
bella  invenzione  del  secolo  XIX  !  » 

Tacoma  (Stati  Uniti),  31  agosto  1900 

R.  H.  Geoghegan 

Vice-console  dell’lnghilterra. 
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«  La  nostra  lingua  internazionale  e  il  piu  perfetto  mezzo 
di  comunicazione  fra  le  persone  di  tutte  le  nazioni  ». 

Rezenda  (Portogalloi  17  settembre  1900 

Dr.  Da  Costa  e  Almeida. 

E  natural e  quindi  che  sorga  il  desiderio  di  conoscere  bene 
questo  nuovo  prodotto  della  scienza  umana. 

Sulla  necessita  di  una  lingua  internazionale  e  oziosa  ogni 
discussione  ;  1’ impongono  la  forza  irresistibile  dei  nostri  pro- 
gressi,  la  rapidita  dei  trasporti  e  la  facilita  delle  comunicazioni 
internazionali  che  mettono  facilmente  e  spesso  a  contatto 
persone  di  nazionalita  ben  differenti.  Basti  sapere,  ad  esempio, 
che  nella  Svizzera  si  parlano  4  lingue  differenti,  5  idiomi 
differenti  in  Germania,  circa  20  lingue  nell’  Austria,  una  doz- 
zina  nella  Turchia;  in  Russia  e  una  vera  torre  di  Babele.  Ma 
nessuna  delle  lingue  viventi,  piu  diffusamente  parlata  e  scritta, 
puo  essere  scelta  a  questo  alto  ufficio.  Oltre  alia  suscettibilita 
ed  alle  antipatie  reciproche  dei  popoli,  oltre  al  loro  patriottismo 
che  si  alzerebbe  contro  la  lingua  preferita,  la  quale  darebbe  alia 
nazione,  in  cui  fosse  parlata,  una  grande  supremazia  letteraria 
e  commerciale,  vi  sono  le  difficolta  foniche,  grammaticali  e 
sintattiche,  le  quali  ne  sconsigliano  la  scelta.  Non  il  latino 
per  tutte  le  sue  declinazioni  e  coniugazioni,  tanto  regolari  che 
irregolari,  per  la  sua  sintassi  cosi  complessa  e  per  i  significati 
poco  precisi  di  molti  suoi  vocaboli ;  non  il  francese,  reso  dif¬ 
ficile  dalla  sua  ortografia,  dai  generi  grammaticali  e  dalle  nu- 
merosissime  terminazioni  dei  verbi  ;  non  il  tedesco  per  la  sua 
lessicologia  cosi  difficile  per  la  memoria  e  per  la  sua  costru- 
zione  di  altri  tempi  ;  neppure  1’  inglese  per  tutti  i  suoi  verbi 
irregolari,  le  difficolta  grammaticali  e-  le  sfumature  dei  suoni 
cosi  difficili  da  riprodursi  e  per  la  sua  ortografia  cosiincerta; 
non  infine  la  nostra  bella  lingua,  la  lingua  della  poesia  e  della 
musica,  per  le  difficolta  intrinseche  e  stilistiche,  per  la  sua 
stretta  relazione  colle  lingue  classiche,  per  la  grande  diffi¬ 
colta  di  piegarsi  ad  accogliere  e  far  propri  i  neologismi  indu¬ 
strial!,  commercial!  e  scientifici,  e,  ragione  non  ultima,  per 
1’  incapacity  nostra  ad  imprimere  ad  essa  quell’  impulso  che 
solo  potrebbe  condurre  alia  internazionalitk  del  nostro  idioma. 
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Percio  la  necessity  della  lingua  artificiale,  cui  hanno  pen- 
sato  quei  grandi  uomini  che  furono  Bacone,  Pascal,  Descartes, 
Leibnitz,  Locke,  ed  ultimamente  Bornouf,  Grimm  ed  il  celebre 
orientalista  Max.  Muller,  il  quale,  dapprima  Volapukista,  poi 
Esperantista  fervente,  cosi  espresse  la  sua  opinione :  «  La 
concezione  di  una  lingua  artificiale  che,  accanto  alle  lingue 
nazionali,  possa  essere  mezzo  internazionale ,  e  certamente 
realizzabile.  Ed  affermo  che  questa  lingua  artificiale  puo  essere 
molto  piii  regolare,  pm  perfetta,  piii  facile  ad  impararsi  che 
qualunque  lingua  naturale  delPumanita  ». 

Ma  si  vuole  che  sia  difficile  assai,  per  non  dire  impossibile, 
stabilire  una  lingua  artificiale  completa  e,  nel  tempo  stesso,  facile 
e  semplice.  Si  sa  che  una  lingua  naturale  e  l’opera  di  milioni 
di  persone,  la  maggior  parte  delle  quali  ebbe  una  cultura  molto 
limitata;  ciascuna  generazione,  nascendo,  ha  accettata  la  suc- 
cessione  linguistica  dei  suoi  antenati;  di  qui  complicazioni  ridi- 
cole,  irregolarita,  eccezioni,  contraddizioni,  per  non  dire  peggio; 
di  qui  le  difficolta  varie,  foniche,  grammaticali  e  sintattiche 
che,  piii  o  meno  numerose,  presentano  le  varie  lingue  naturali. 
Il  contrario  avviene  per  una  lingua  artificiale;  il  suo  autore, 
che  deve  essere  necessariamente  una  persona  di  cultura  supe- 
riore,  ha  a  sua  disposizione  tutto  il  patrimonio  linguistico  delle 
nazioni,  del  quale  puo  usare  cio  che  e  buono  e  scartare  cio 
che  non  serve,  e  l’esperienza  di  molti  secoli;  egli  puo  tutto 
demolire,  perche  tutto  puo  rieostruire  a  suo  piacimento,  evi- 
tando  il  grave  inconveniente  di  imporre  a  se  e  ad  altri  un  la- 
voro  enorme  per  farsi  comprendere  ed  essere  compreso,  intro- 
ducendo  semplicita  di  suoni  e  di  voci,  da  cui  deve  derivare 
senza  dubbio  la  vita  fiorente,  il  successo  della  nuova  lingua. 
Inoltre  questa  vuole  essere  principalmente,  per  non  dire  es- 
senzialmente,  mezzo  generale  di  comunicazioni  scientifiche,  or- 
gano  della  letteratura  scientifica  internazionale;  non  ha  la 
pretesa  di  sostituirsi  a  tutte  le  lingue  naturali,  ma  di  porsi  a 
lato  di  ciascuna  di  queste,  essendo  cosi  1’  una  la  lingua  del 
cittadino,  l’altra  la  lingua  del  dotto.  Ne  i  nuovi  segni,  i  nuovi 
vocaboli  rendano  timorosi.  Segni  convenzionali  usati  da  tempo 
antico  e  ben  piu  difficili  in  se  di  quelli  dell'  Esperanto  provano, 
oltre  il  bisogno,  che  le  comunicazioni  del  pensiero  possono 


VARIETA 


183 


essere  fatte  benissimo,  facilmente  e  coinpletamente  anclie  senza 
l’uso  delle  lingue  naturali;  i  segnali  marittimi,  usati  dai  na- 
vigli  e  dai  semafori,  i  segni  della  telegrafia,  ecc.  permettono 
le  conversazioni  a  distanze  tali,  alle  quali  non  arriva  affatto 
la  voce  ;  formole  matematiche  e  cliimiche,  benche  complicate, 
la  scrittnra  delle  cifre  e  della  musica,  sono  lette  ed  intese  con 
facilita  dagli  scienziati  (e  ne  da  prova  il  prezioso  Formulaire 
dell’illustre  Prof.  Peano )  indipendentemente  dalla  loro  naziona- 
lita.  Cio  a  maggior  ragione  puo  ripetersi  per  V Esperanto,  rico- 
noscendosi  da  tutti  la  superiority  della  scrittnra  sui  semplici 
segni;  cosicche  nasce  e  cresce  la  convinzione  che  una  lingua 
convenzionale,  ben  pensata  e  provata  da  persona  di  vasta  dot- 
trina,  puo  dare  a  due  stranieri  la  possibility  di  una  conversa¬ 
zione  esatta  e  continuata,  orale  o  scritta.  Questo  e  1’  unico 
scopo  del V Esperanto,  che  sembra  sia  stato  perfettamente  rag- 
giunto  dal  Dr.  Zamenhof \  perche  la  sua  lingua  e  neutra,  facil- 
mente  accessibile,  anche  a  chi  ha  una  istruzione  media  per  le 
comunicazioni  internazionali. 

Un  rapido  e  brevissimo  esame  della  nuova  lingua  persua- 
dera  maggiormente. 

L’alfabeto  si  compone  di  caratteri  latini.  La  c  si  pronuncia 
tss,  come  il  0  greco  ed  il  th  inglese;  la  e,  e;  la  g,  sempre  gh 
molto  gutturale;  la  j  come  i  con  suono  molto  prolungato  e 
come  gl,  corrispondente  ad  It  mouille  del  francese;  1’  s  come 
ss)  V  u  come  il  nostro  u  largo.  Vi  sono  inoltre  alcune  lettere 
accentate  e  cioe:  e  =  tsc\  g  =  dj\  £  =  h  molto  aspirata;  J 
=  suono  dolce  di  g\  s  =  sc\  u  =  u  chiuso  (*), 

La  grammatica  e  semplicissima.  Non  vi  e  articolo  indeter- 
minato,  ma  il  solo  articolo  determinate  invariabile  la.  Il  sostan- 
tivo  non  ha  generi,  ottenendosi  il  femminile  di  esseri  viventi 
dal  maschile  coll’aggiunta  del  suffisso  in;  al  nurnero  singolare 
(soggetto)  i  sostantivi  terminano  sempre  in  o;  pel  plurale  (sog- 
getto)  si  aggiunge  j ;  pel  caso  accusativo  (complemento  oggetto) 
si  aggiunge  n  alle  forme  del  soggetto;  gli  altri  casi  di  comple¬ 
mento  si  ottengono  premettendo  una  preposizione,  come  de  = 
di,  da,  per,  in\  al  =  a  alia  forma  dell’  accusativo. 

L’aggettivo,  che  si  accorda  come  attributo  col  sostantivo, 
si  ottiene  da  questo  cambiando  la  desinenza  o  del  nurnero  sin- 

(*)  Il  segno  — '  vale  per  accento  circonflesso. 
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golare  (soggetto)  in  a ;  i  gradi  comparativo  e  superlativo  si 
formano  ricorrendo  alle  voci  pli  =  piu,  plej  =^=  il  pin  ed  alia 
particella  ol  =  che ,  di  per  il  comparativo  di  uguaglianza. 

Nella  coniugazione  dei  verbi  si  ha  una  sola  forma  per 
tutte  le  persone  di  ogni  tempo,  perche  la  distinzione  e  fatta 
dal  soggetto;  e  soppresso  il  modo  soggiuntivo,  sostituendo  ad 
esso  l’indicativo  o  l’imperativo.  Percio  la  coniugazione  e  ridotta 
ai  minimi  termini. 

Indicativo  presente  ...  as  per  tutte  le  persone  ; 


facendo  seguire  una  delle 
vocali  o,  a,  e,  che  carat- 
terizzano  rispettivamente 
il  sostantivo,  Y  aggettivo 
e  1‘avverbio. 

Le  voci  composte  e  passive  si  ottengono  in  modo  semplice, 
combinando  il  verbo  ausiliare  est’  =  essere  colle  predette 
forme  del  participio. 

Tutti  gli  avverbi  derivati  si  formano  cambiando  la  finale  o 
del  sostantivo  (numero  singolare  —  soggetto  in  e.  In  modo 
analogo  si  ottengono  le  forme  avverbiali  dai  participi,  dando 
sempre  la  desinenza  e. 

Regole  assai  semplici,  pratiche  e  logiche  si  hanno  per  i 
pronomi,  le  preposizioni  e  gli  avverbi  di  luogo,  di  tempo,  ecc. 

Non  vi  e  affatto  sintassi,  che  e  sempre  la  parte  piii  noiosa 
e  piu  difficile  delle  lingue  naturali. 

Pondamento  di  tutta  la  lingua  sono  le  3200  radi.ci ,  i  cosi 
detti  corpi  semplici  della  linguistica,  che  il  Dr.  Zcunenhof  ha 
ricavato  dalfi  insieme  delle  lingue  europee,  ricorrendo  nella 


«  passato  .  ...  is 


5i  futuro . os 

condizionale . us 

imperativo . u 

infinito  .  i 


participio  attivo  presente  ant’ 
?i  il  passato  int’ 

5i  5i  futuro  ont’ 

il  passivo  presente  at’ 

5i  55  passato  it’ 

55  55  futuro  ot’ 
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proporzione  del  20  per  100  all’incirca  alle  lingue  germaniche, 
e  pel  resto  alia  lingua  latina;  alcune  sono  voci  complete  (sono 
rarissime),  le  altre  dan  no  luogo  a  voci  come  sopra  abbiamo 
detto.  L’  uso  di  alcuni  suffissi  e  prelissi  da  modo  di  ottenere 
poi  da  una  voce  parecchie  altre  con  significati  precisi  ;  per  i 
suffissi,  ad  esempio^  si  ha  che  ist’  indica  le  professioni,  le 
occupazioni  speciali ;  che  fig’  indica  1’  azione  del  diventare ; 
uP  si  applica  all’  essere  umano  per  caratterizzare  1’  idea 
espressa  dalla  radice;  ebP  da  la  capacity,  la  possibility :  em’ 
accenna  ad  abitudine;  an  indica  abitante,  membro,  seguace;  ar, 
collezione,  aggregato  di  piu  cose  ;  em,  inclinazione ,  tendenza; 
et,  diminutivo:  per  i  prefissi  maP  da  il  contrario;  ne  traduce 
il  nostro  non:  ge  indica  ambo  i  sessi;  sen,  dissomiglianza,  as- 
senza  di  qualita;  re,  azione  ripetuta;  tra,  attraverso. 

Chiudero  con  alcuni  esempi  che  chiariranno  quanto  ho 
esposto  troppo  brevemente.  Dalla  radice  vir’  si  ha:  vir-o  = 
tin  uomo;  la  vir-o  =  I’uomo;  vir-in-o  =  una  donna;  la  vir- 
in-o  —  la  donna  pel  numero  singolare  (soggetto)  ;  e  cosi : 
vir-o-j  =  uomini;  e  la  vir-o-j  =  gli  uomini;  vir-in-o-j 
=  donne  ;  la  vir-in-o-j  =  le  donne  pel  numero  plurale  (og- 
getto);  e  pei  complementi :  vir-o-n,  vir-o-j-n;  vir-in-o-n, 
vir-in-o-j -n;  de  la  vir-o,  al  la  vir-in-o,  ecc. 

Si  ricava  poi  dalla  radice  bon’  l’aggettivo  bon-a,  formando 
cosi:  vir-o  bon-a,  viro-j  bon-a-j;  la  vir-in-o-j-n  bon-a-j-n 
ecc.  Rapid-a  significa  rapido  e  percio  mal-rapid-a  sostituisce  il 
vocabolo  lento;  esperant’  vale  esperanto  e  percio  la  esperant- 
ist-o-j  significa  gli  esperantisti  che  spero  saranno  numerosi 
fra  non  molto  anche  in  Italia. 

L’  esempio  che  segue,  dato  dal  Prof.  Lambert  in  una  con- 
ferenza  pubblica  sulle  lingue  internazionali  nell’anfiteatro  della 
Universita  di  Digioire,  da  ben  chiara  la  differenza  grande  che 
esiste  fra  il  Volapuk  e  1’  Esperanto  (1)  : 

Volapuk  —  Edalob  obe  penon  volapiiko,  bi  spodel  rusanik  oba 
pebtidom  al  plag  militik  plo  vigs  fol,  e  bi  elilob  das 
volapuk  binom  pepakol  ya  levemo  in  zif  olik. 

(1)  Confr.  Op.  cit.  Tome  II,  pag.  265  —  nota  1. 
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Esperanto  —  Mi  permesis  al  mi  skribi  tiun  Pi  leteron  esperante, 
Par  mia  sekretario  rusa  estis  vokita  por  fari  siajn  du- 
.dek-ok  tagojn  de  militista  servado  kai  mi  sciigis  ke 
Esperanto  jam  estas  tre  vastigita  en  via  urbo. 

Italiano  —  Mi  sono  permesso  di  scrivere  questa  lettera  in 
Esperanto,  perche  il  mio  segretario  russo  e  stato  chia- 
mato  per  fare  i  suoi  ventotto  giorni  di  servizio  militare 
e  perche  bo  appreso  che  1’  Esperanto  e  gia  molto  cono- 
sciuto  nella  vostra  citta. 

Ne  si  creda  che  il  mio  entusiasmo  sia  un  caso  isolato  o 
quasi.  Numerosissimi  sono  ormai  gli  Esperantisti  e  tutti  con- 
fermano  l’utilita  meravigliosa  di  questa  lingua  nella  corrispon- 
denza  internazionale  e  nei  viaggi. 

Il  grande  romanziere  Leone  Tolstoj  ha  scritto :  «  I  sacrifici 
che  ogni  persona  del  nostro  mondo  europeo  fara  consacrando 
qualche  tempo  alio  studio  dell' Esperanto,  sono  tanto  piccoli, 
ed  i  risultati  che  possono  derivarne  tanto  grandi,  che  non  si 
puo  ricusare  di  fame  la  prova 

Cosi  mi  ha  comunicato  il  Dr.  Marignoni: 

u  Per  quel  pochissimo  che  possavalere,  cito  il  mio  esempio 
personale.  Mancanza  di  tempo  ed  altre  circostanze  vietano  a 
me  di  fare,  ex  professo,  propaganda  di  questa  lingua;  pure, 
dall’anno  1889  a  tutt’oggi,  oltre  una  dozzina  di  cartoline  il¬ 
lustrate  dalTAmerica-nord,  dall’Austria  e  dalla  Finlandia,  che 
mi  andarono  disperse,  ricevetti,  scritte  in  Esperanto,  226  car¬ 
toline  e  lettere,  provenienti  dalle  seguenti  regioni:  Africa 
(Tnnisi).  c.  1;  America-nord  —  c.  8,  1.  2;  America-sud  —  c.  4; 
Austria-Ungheria  —  c.  B,  1.  1;  Belgio  —  c.  1;  Bulgaria  —  c.  7, 
1.  1;  Francia  —  c.  14,  1.  2;  Ingliilterra  —  c.  8,  1.  3;  Germania 
—  c.  33,  1.  16;  Olanda  —  c.  1;  Portogallo  —  c.  1,  1.  1;  Russia 
(Finlandia  e  Siberia  comprese)  —  c.  63;  1.  48;  Svezia  —  c.  3, 

1.  5  55. 

« 

Dalle  tante  e  tante  lettere  dirette  al  Prof.  Meray  (1) 
traduco  i  seguenti  brani : 

(4)  L'Enseignement  mathematique  —  Tome  III,  1901  —  Paris  — 
pag.  31-46. 
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Pietroburgo,  21  giugno  1900. 

u  Io  non  parlo  a  caso,  perche  ho  davanti  a  me  dei  docu¬ 
ment^  cioe  delle  lettere  venute  da  tutte  le  parti  del  mondo  ». 

A.  K.  Burenkov. 


Feldsberg  ( Bassa  Austria ),  9  agosto  1900. 

A' 

u  Per  armarmi  contro  gli  scettici  ho  scritto  da  tre  anni  a 
cinquanta  stranieri  e  da  tutti  ho  ricevuto  risposte.  Io  posseggo 
lettere  e  cartoline  piene  d’  interesse,  venute  da  Reikiavik 
(Islanda);  da  Londra,  da  diverse  citta  della  Svezia,  da  Pietro- 
hurgo,  Mosca,  Kiew,  Odessa;  dalla  Germania,  dal  Belgio,  dalla 
Prancia  (Parigi,  Rouen,  Angers,  Lione,  Epernay,  Thouars,  ecc); 
dal  Portogallo  e  dalla  Spagna,  dalla  Svizzera,  dal  1’  Italia,  da 
Tacoma  (Stati  Uniti),  da  Noumea  (Nuova  Caledonia'.  Eu  du¬ 
rante  il  mio  servizio  militare,  nel  1896,  per  mezzo  di  due  uf- 
ficiali,  che  io  ho  conosciuto  la  bella  e  facile  lingua  Esperanto. 
Alla  fine  di  due  mesi  io  la  scriveva  gia  correntemente.  » 

Joseph  Socha 

intendenle  del  Princ.  di  Liclistentein. 

Upsala  ( Svezia ),  17  luglio  1900. 

u  Io  posseggo  centinaia  di  scritti  (in  Esperanto)  ricevuti  da 
diversi  paesi  durante  questi  tre  ultimi  anni  ». 

Paolo  Nylen 

Tirnovo  ( Bulgaria ),  17  luglio  1900. 

a  Vogliate  credere  che  per  mezzo  dell’  Esperanto  io  cor- 
rispondo  con  molti  stranieri  (Tedeschi,  Erancesi,  Russi,  Svedesi, 
Italiani,  Americani)  ». 

Hr  Papov. 

Leoben  ( Sl.iria ),  16  agosto  1900. 

«  Io  corrispondo  per  mezzo  dell’  Esperanto  da  un  tempo 
che  non  va  al  di  la  del  1896;  malgrado  cio  ho  ricevuto  nume- 
rosissime  corrispondenze  da  105  Esperantisti  di  quasi  tutti 
gli  stati  dell’  Europa;  dal  Caucaso  e  dalla  Siberia  in  Asia;  dal- 
l'Algeria  e  dalla  Tunisia  in  Africa;  dal  Canada,  dagli  Stati 
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Uniti,  dallo  Stato  di  Granata,  dal  Brasile  e  dal  Chili  in  Ame¬ 
rica;  dalla  Nuova  Caledonia  in  Australia,  n 

R.  Sperl. 

Vezenberg  (Russia),  16  agosto  1900. 

u  Fra  le  persone  di  mia  conoscenza  ve  ne  sono  due,  colle 
quali  corrispondo  in  Esperanto  ;  l’una  nelle  vicinanze  di  Revel 
e  l’altra  nell’isola  di  Dago.  » 

D.  Stalberg. 

Jalta  ( Crimea  ),  ? . 

u  Io  posso  provare  che,  senza  sapere  alcuna  lingua  stra- 
niera,  sono  in  corrispondenza,  per  mezzo  dell'  Esperanto,  con 
persone  di  17  nazionalita  differenti,  fra  cui  Erancesi,  Tedeschi, 
Inglesi,  Italiani,  Spagnuoli,  Americani,  Africani,  ecc.  » 

Dr.  Ostronwsri. 


$ . 

* 

u  Nei  diversi  luoghi,  nei  quali  ci  siamo  fermati,  abbiamo 

incontrato  Esperantisti  e  ci  siamo  intrattenuti  con  essi  in 

Esperanto  senza  alcuna  difficolta,  benche  non  conoscessimo  la 

loro  lingua  ed  essi  ignorassero  la  nostra, 

•» 

V.  Langlet  ed  E.  Etzel. 

Selo  Vereteja  (Russia),  1  settembre  1900. 

u  Io  sono  professore  e  scrittore;  in  questi  ultimi  anni  ho 
colloborato  in  molti  giornali  e  riviste  pubblicate  fuori  di  Russia; 
cio  solo  in  grazia  dell’Esperanto,  il  che  senza  di  lui  mi  sarebbe 
stato  proprio  impossibile.  » 

I.  SlRAJEV. 

* 

Tifiis  (Caucaso),  agosto  1900. 

u  Due  giorni  passati  sotto  il  tetto  ospitale  dei  Sig.  Socha  e 
AVagner  mi  hanno  pienamente  convinto  che,  parlata,  la  nostra 

bella  lingua  non  provoca  alcun  inconveniente . 

Noi  abbiamo  ciarlato  senza  impaccio  sulla  letteratura,  sui  la- 
vori  campestri,  sullo  sport  velocipedistico,  sui  bisogni  quoti- 
diani,  ecc.  » 


Prof.  F.  Avilov. 
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Quantunque  l’Esperanto  non  sia  lingua  alia  moda  nell’i- 
struzione  femminile,  come  sono  il  francese  e  l’inglese,  essa  e 
nondimeno  studiata  da  signorine;  ed  eccone  alcune  prove: 


Sodertelje  ( Svezia ),  23  agosto  1900. 

u  II  mio  professore  Sig.  Sussmuth  mi  ha  detto  che  voi  sa- 
reste  desideroso  di  ricevere  una  lettera  di  una  signorina.  Io 
sono  una  fervente  Esperantista  e  vi  accontento.  » 

Ebba  Bergstrom. 


Sodertelje ,  27  agosto  1900. 

u  Io  faccio  collezione  di  cartoline  postali  illustrate  e 
prego  d’inviarmene  una.  n 


Bella  Sussmuth. 


vi 


?  presso  Tirnovo,  28  agosto  1900. 
u  Da  parecchio  tempo  mio  fratello  mi  ha  iniziata  nell’  E- 
speranto.  Siccome  prima  conosceva  bene  il  francese  ed  il  te- 
desco,  questa  lingua  ha  cominciato  ad  ispirarmi  avversione; 
ma  ora  io  credo  che  Zamenhof  sia  un  uomo  di  genio  e  che,  se 
i  popoli  vogliono  appropriarsi  la  sua  opera,  tutti  gli  dovranno 
un  beneficio.  » 

Elisa  Zilatef. 


Alle  belle  quality  intrinseche  ed  utilitarie  delT  Esperanto 
che  il  Sig.  De  Beaufront,  presidente  della  S.  p.  p.  E  a  Parigi, 
definisce:  simpla,  belsona,  fleksebla,  vere  internacia  en  siaj 
elementoj,  si  aggiunga  la  facilita  del  suo  studio,  come  provano 
fra  le  tante,  le  dichiarazioni  gia  citate  di  Tolstoj,  di  Meray  e 
di  Socha  e  le  seguenti: 


Odessa  (Russia),  7  luglio  1900. 

«  Per  l’Esperanto  non  si  richiedono  che  1  o2  mesi ;  s’im- 
para  assai  rapidamente  n. 


A.  Kofman. 
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Tiflis  ( Caucaso ),  agosto  1900. 

«  Per  acquistare  la  facolta  di  farsi  comprendere  in  Esjie- 
ranto?  colla  parola  e  colla  scrittura,  bastano  da  due  a  sette 
giorni  per  una  persona  che  comprende  le  radici  latine,  da  uno 
a  due  mesi  per  chi  non  conosce  affatto  le  lingue  straniere.  Di 
cio  mi  ha  convinto  1’esperienza  n. 

Prof.  P.  Avilov. 

Glommerstrask  ( Svezia ),  20  agosto  1900. 

u  Io  conosco  1’  Esperanto  da  poco,  due  mesi  solamente. 
Peraltro  io  comprendo  gia  quasi  bene  la  lingua  e  posso  facil- 
mente  scrivere  delle  lettere  aiutandomi  col  dizionario  Espe¬ 
ranto.  Come  la  lingua  e  facile,  bella  e  pratica  !  » 

Hugo  Karlstenl 

Cosi  nessun  dubbio  rimarra  sull’  avvenire  splendido  riser- 
bato  all’Esperanto,  molto  piu  se,  come  desidera  il  Sig.  Ernesto 
Naville,  membro  associato  dell’Istituto  di  Erancia,  avra  un  posto 
nell’insegnamente  secondario. 

7  febbraio  1900. 

Dott.  U.  Ceretti. 


NOTIZIE  YARIE 


A  proposito  del  censimento  del  1901.  —  Riassumo 
dal  u  La  Presse  Medicale  r>  del  11  Gennaio  1902:  —  Eco¬ 
nomist!,  legislatori  si  sono  recentemente  preoccupati  per  il  fe- 
nomeno  di  diminuzione  della  popolazione  francese:  anzi,  su 
proposta  del  Senatore  Piot,  si  e  scelta  una  commissione  che 
studiasse  le  cause  della  depopulation.  Questo  termine  per  il 
De  Lavarenne,  l’autore  dell’articolo  riassunto,  sarebbe  inproprio, 
perche  un  aumento  nella  popolazione  in  Erancia  lo  si  osserva, 
ma  questo  aumento  e  inferiore  a  quello  dei  popoli  vicini. 

Infatti  in  base  ai  dati  statistici  del  censo  del  1901,  si  ha: 
nelh  ultimo  censimento  del  96  la  Erancia  aveva  una  popolazione 
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di  38.517.332  con  aumento  quindi  di  soli  175.027  sul  censimento 
del  91:  nel  901  la  popolazione  e  salita  a  38.961.945  abitanti, 
con  aumento  effettivo  sul  96  di  444.613. 

Questo  progresso  e  pero  piccola  cosa  rispetto  a  quello  di 
paesi  stranieri:  la  Germania  ebbe  un  aumento  di  6.917.014; 
1’ Austria  di  3.956.305,  l’Inghilterra  di  4.721.340.  Questo  aumento 
equivale  per  la  Germania  del  140  per  1000  abitanti,  per  1’ Au¬ 
stria  del  96,  per  V  Inghilterra  del  100,  per  la  Francia  solo 
del  16. 

Riguardo  all’ Italia  ecco  i  dati  dei  censimenti  compiuti 


Anno 

Abitanti 

1820 

18.000.000 

1840 

19.503.986 

1856 

22.485.917 

1861 

22.016.801 

1871 

26.801.154 

1881 

28.459.668 

1901 

32.465.982 

Da  questi  dati  ne  deriva  un  pericolo  economico  per  la 
Francia  sito  nell’aumento  prodigioso  e  rapido  delle  nazioni  vi- 
cine  rispetto  alle  condizioni  pressoche  stazionarie  del  popolo 
francese. 

Ma  altre  constatazioni  gravi,  scaturiscono  dall’osservazione 
della  relazione  ufficiale  interna. 

La  continua  e  costante  immigrazione  delle  classi  della  cam- 
pagna  nei  grossi  centri ;  —  il  fenomeno  e  generale  e  si  avvera 
nelle  citta  e  nei  dipartimenti  dove  la  popolazione  e  in  aumento 
come  in  quelli  dove  e  in  diminuzione.  I  primi  sono  25,  i  se- 
condi  in  numero  di  62. 

In  quei  dipartimenti  poi  dove  la  popolazione  rurale  diminuisce, 
aumenta  quella  delle  citta:  cosi  mentre  La  Manche  perde  8630 
abitanti,  Cherbourg  ne  guadagna  2155;  Puy-de-Dome  ne  perde 
10884  e  Clermond-Ferrand  ne  guadagna  2068.  In  alcune  citta 
quest’aumento  e  enorme:  di  177.234  per  Parigi,  di  48.922  per 
Marsiglia,  di  Ll.349  per  Nizza  ecc. 
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L’  immigrazione  ai  centri  industriali  e  accentnata  nel  di- 
partimento  della  Senna. 

Da  questo  spopolamento  delle  campagne  ne  deriva  il  grave 
pericolo  che  sia  vicino  il  giorno  in  cui  possa  essere  rotto  1’  e- 
quilibrio  fra  la  popolazione  rurale  e  cittadina,  equilibrio  che 
ha  costitnito  per  il  passato  la  forza  della  Francia. 

La  ragione  del  fenomeno  lo  si  trova  nel  colossale  sviluppo 
delle  industrie  colla  meta  dello  scorso  secolo. 

Nel  46  sn  nna  popolazione  di  35.400.486  popolavano  le 
campagne  26.753.743,  le  citta  solo  7.646.743. 

Nel  96  su  38.517.975  la  classe  rurale  era  di  23.492.163,  la 
cittadina  15.025.812. 

Nel  901  i  dafci  sono  pressoche  immutati. 


* 

*  * 


Quest’enorme  agglomeramento  nelle  citta,  deve  preocupare 
V  igienista,  e  spingerlo  alio  studio  di  importanti  problemi  che 
si  connettono  con  la  salute  pubblica.  Il  tasso  della  mortalita 
generale  cresce  rapidamente,  ed  e  in  modo  straordinario  rap- 
presentato  dai  morti  di  tubercolosi  e  di  malattie  che  lianno  le 
loro  radici  nella  miseria. 

E  V  addensamento  di  popolazione  la  causa  principale  di 
questo:  infatti  i  dipartimenti  della  Senna  e  del  Rodano,  i  piii 
industriali  e  i  piu  popolosi,  danno  una  mortalita  di  tubercolosi 
del  256  per  1000:  mentre  questa  malattia  ne  da  solo  il  68  per 
1000  nei  dipartimenti  dove  predomina  la  popolazione  rurale. 

G.  Ronzoni. 


C.  P.  PIETRO  MAFFI  Direttore  Responsabile. 


Pavia,  1902,  Prem.  Tip.  Fratelli  Fusi. 
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ARTICOLI  E  MEMORIE 


PROF.  R.  FERRINI 


AMBROGIO  FUSINIERI 


Amicus  Plato,  sed  magis  arnica  veritas. 

Chi  alia  chiusa  del  secolo  teste  compiuto  si  accingesse  a 
comporre  il  bilancio  delle  scienze  naturali,  raffrontandone  il 
progresso  sullo  stato  che  presentavano  sullo  scorcio  del  pre- 
cedente.  si  proporrebbe  un  compito  gravoso  per  la  copia  della 
materia  da  svolgere  ma  pure  assai  seducente  per  la  grandezza 
delle  scoperte  e  dei  risultati  acquisiti  alia  scienza.  Le  moite- 
plici  e  mirabili  applicazioni  che  se  ne  fecero  e  se  ne  va  fa- 
cendo,  con  sicuro  criterio,  alle  industrie  ed  alle  comodita  della 
vita,  ne  rendono  manifesta  sensibilmente  Pimportanza  anche  al 
volgo.  Se  resuscitassero  i  nostri  vecchi  (e  una  proposizione  che 
si  ode  spesso  ripetuta  con  compiacente  meraviglia),  rimarreb- 
bero  trasognati!  Al  vedere  tanti  cambiamenti  nelPilluminazione, 
nei  mezzi  di  trasporto  e  di  comunicazione  :  ferrovie  a  vapore 
ed  elettriche,  telegrafi,  telefoni,  fotografie  ecc.  penserebbero  di 
avere  sbagliata  la  strada  e  di  essere  capitati  in  qualche  altro 

pianeta ! 

* 

E  lo  studio  sperimentale  dei  fenomeni  fisici  e  chimici  con- 
dotto  abilmente  e  colla  necessaria  accortezza  per  eliminare  le 
cause  di  errori  e  stabilirne  il  collegamento,  che  ha  fruttato, 
coll’  accumularsi  delle  cognizioni,  le  utili  applicazioni  ora  ac- 
cennate.  Lo  scienziato  pero  non  si  appaga  di  conoscere  le  mo. 
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dalita  dei  fenomeni  e  le  leggi  che  li  governano  :  e  ansioso  d1 
indagarne  il  come  ed  il  perche,  in  altri  termini  di  investigarne 
le  cause  ed  il  loro  modo  di  azione.  Raggiunto,  a  quanto  crede, 
lo  soopo,  oltre  la  soddisfazione  procacciata  all’intelletto,  si  ri- 
tiene  in  possesso  di  un  indirizzo  piu  sicuro  e  proficuo  per 
nuove  scoperte  e  geniali  applicazioni.  Cosi  nascono  le  teorie, 
cosi  si  modificano  di  continuo  a  misura  che  dei  nuovi  trovati 
vengono  a  confermare,  a  rettificare  o  ad  oppugnare  i  concetti  che 
le  informavano.  Per  tal  modo  il  progresso  delle  cognizioni  porta 
necessariamente  ad  una  continua  rivoluzione  nelle  teorie,  che 
appaiono  tanto  piu  accettabili  quanto  piu  si  semplificano,  senza 
che  mai  si  possa  affermarla  compiuta.  La  lotta  che  di  quando 
in  quando  si  accende  tra  i  sostenitori  decisi  e  spesso  caparbii 
delle  teorie  attualmente  professate  e  coloro  che  le  combattono 
per  modificarle  in  parte  o  radicalmente,  e  pure  una  occasione 
efficace  di  progresso,  perche  costringe  le  parti  avversarie  a 
nuove  ed  accurate  indagini  per  trarne  dimostrazioni  ed  argo- 
menti  perentorii  a  sostegno  delle  proprie  tesi.  Di  cio  offre  uno 
spendido  esempio  la  storia  della  fisica  nella  prima  meta  del 
secolo  decimonono  nella  quale  si  estrinseca  V  opera  indefessa 
di  Ambrogio  Pusinieri,  critico  di  molto  acume,  sperimentatore 
abile  e  sagace. 

In  relazione  alio  scarso  bagaglio  scientifico  che  il  secolo 
decimonono  ereditava  dal  precedente  erano  le  dottrine  che  in¬ 
formavano  l’insegnamento  della  fisica  in  principio  di  esso  e  che 
si  mantennero  vigenti  fino  dopo  la  sua  prima  meta,  malgrado 
le  scoperte  che  sorgevano  di  tratto  in  tratto  a  contraddirle. 

Dove  manca  V  appoggio  di  u  cio  che  tocca  la  man,  che 
l’occhio  vede  n  e  naturale  che  per  spiegare  i  fenomeni  si  ri- 
corra  all’imaginazione.  Si  avverte  che  i  corpi  sono  di visibili  in 
particelle  minutissime,  le  quali,  nei  liquidi  e  piu  ancora  nei 
solidi,  si  tengono  saldamente  congiunte,  mentre  perdono  questa 
propriety  tosto  che  le  separi  un  distacco  finito,  per  quanto 
breve.  Se  ne  argomenta  che  agisca  sulle  loro  molecole  una 
forza  speciale  di  attrazione,  poderosa  a  distanze  infinitesime, 
ma  priva  di  efficacia  a  distanze  appena  percettibili.  E  la  forza 
che  prende  il  nome  di  coesione  quando  la  si  considera  tra  le 
molecole  d’uno  stesso  corpo  e  l’altro  di  adesione  quando  si  ma- 
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nifesta  tra  la  superficie  di  due  corpi  messe  a  contatto.  L’ana- 
lisi  chimica  insegna  che  le  combinazioni  avvengono  in  propor- 
zioni  definite  dei  componenti,  costanti  per  ciascun  composto  ; 
se  ne  deduce  che  le  molecole  di  questi  sono  gruppi  di  diffe¬ 
rent!  qualita  di  atomi,  particelle  materiali  piu  minute,  indivi- 
sibili  e  indistruttibili,  vincolati  da  una  forza  attrattiva  speciale 
che  fu  detta  affmita  chimica.  —  Le  molecofie  dei  corpi  non 
stanno  certo  a  reciproco  contatto,  perche  raffreddandoli,  il  loro 
volume  si  restringe  ;  si  dilata  invece  quando  si  scaldano.  I  so- 
lid'i,  recati  ad  una  data  temperatura,  si  liquefanno  assorbendo 
cal  ore,  i  liquidi  si  vaporizzano  ;  gli  effetti  contrarii  si  produ- 
cono  sottraendo  loro  del  calore.  Nessun  dubbio  che  il  calore 
operi  in  contrasto  coll’  attrazione  molecolare  ed  ecco  sorgere 
T  ipotesi  del  fluido  calorico  riempiente  gli  interstizii  tra  gli 
atomi  e  le  molecole  ed  operante  su  di  loro  come  forza  ripul- 
siva.  Per  la  luce  prevaleva,  quasi  incontrastata,  la  teoria  neu- 
toniana  che  consistesse  in  particelle  tenuissime,  pero  di  masse 
differenti  per  soddisfare  al  fenomeno  della  dispersione,  scagliate 
dai  corpi  luminosi  colla  rispettabile  velocita  di  300  000  chilo- 
metri  al  minuto  secondo.  I  fenomeni  del  magnetismo  e  dell’e- 
lettricita,  che  parevano  indipendenti  dagli  altri  e,  almeno  sul 
principio  del  secolo,  non  aventi  nemmeno  connessione  tra  loro, 
si  attribuivano,  i  primi  a  due  fluidi  speciali  (magnetismo  bo- 
reale  e  magnetismo  australe),  i  secondi  a  due  fluidi  elettrici 
opposti  o  appena  ad  uno  solo  nella  teoria  di  Franclin.  Ai  di- 
versi  fluidi  rammentati  si  attribuivano  attitudini  speciali,  tali 
da  soddisfare  alle  leggi  dei  rispettivi  fenomeni  e  anzi  dedotte 
da  queste  ;  tutti  poi  si  asserivano  imponderabili  per  distinguerli 
dalla  materia  ordinaria,  constando  il  fatto  che  la  loro  presenza 
reale  o  supposta,  nei  corpi,  non  ne  alterava  menomamente  il 
peso. 

Di  conseguenza  i  fenomeni  si  classificavano  in  gruppi  di- 
stinti,  come  attrazione,  fenomeni  molecolari,  calorico,  ottica, 
elettricitti,  magnetismo,  in  dipendenza  delle  forze  e  dei  fluidi 
a  cui  si  attribuivano.  I  singoli  gruppi  stavano  da  se. 

Ma  la  sooperta  degli  effetti  chimici,  luminosi,  termici  delle 
correnti  elettriche  che  segui  da  vicino  quella  della  pila,  la 
reciprocanza  di  tali  effetti  nelle  correnti  prodotte  da  azioni 
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chimiche  e  nelle  termoelettriche,  poi  un’altra  reciprocanza  nel- 
P  elettromagnetismo  e  nelle  correnti  indotte  dal  magnetismo, 
sgretolavano  poco  a  poco  e  da  ultimo  sfondavano  le  pareti  di- 
visorie  dei  gruppi.  L’experimentum  crucis,  proposto  da  Arago  e 
compiuto  da  Foucault,  per  decidere  tra  le  teorie  delPemissione 
e  delle  ondulazioni  sulla  natura  della  luce,  che  riusci  concludente 
a  favore  della  seoonda  ;  1’  appoggio  che  questa  trovo  nei  feno- 
meni  di  interferenza,  diffrazione,  polarizzazione,  di  cui  sola  of- 
friva  una  soddisfacente  ed  ovvia  spiegazione;  poi  gli  effetti  di 
polarizzazione  ottica  dei  campi  magnetici  scoperti  da  Faraday, 
la  termocrosi  scoperta  dal  Mellonj,  1’  analisi  spettrale  che  di- 
mostra  nella  luce  effetti  di  risonanza,  simili  a  quelli  che  si 
incontrano  nell’ acustica,  finirono  ad  abbattere  completamente 
la  teoria  delPemissione.  Lo  spettro,  di  cui  la  cognizione  si  li- 
mitava  dapprima  alle  plaghe  luminose,  si  completava  da  una 
parte  colPaggiunta  de’  raggi  piu  rifrangibili  dei  violetti,  capaci 
di  effetti  chimici  e  di  eccitare  la  fluorescenza,  e  dall’altra  dei 
raggi  di  Melloni,  a  cui  tennero  detti  piu  tardi  gli  elettrici  di 
Hertz.  Intanto  le  geniali  ricerche  di  Faraday  sulP  induzione 
elettrostatica  miravano  a  sopprimere  le  azioni  a  distanza;  poi 
la  verificazione  della  teoria  meccanica  del  calore,  a  cui  tenne 
dietro  Paffermazione  della  conservazione  dell'energia  fisica  nelle 
diverse  trasformazioni  di  cui  e  suscettiva,  cambiarono  affatto 
le  idee  fondamentali  della  fisica.  Degli -imponderabili  non  ri- 
mase  in  campo  che  l’etere ;  mezzo  estremamente  raro  e  perfet- 
tamente  elastico  che  si  ammette  diffuso  in  tutto  lo  spazio  libero 
non  che  tra  le  molecole  e  gli  atomi  di  corpi  che,  colle  vibra- 
zioni  proprie  della  loro  struttura,  vi  suscitano  onde  di  varia 
lunghezza,  dalle  quali  reciprocamente  sono  tratti  ad  oscillare. 
Le  ondulazioni  destate  nelPetere  sono  trasversali  e  vi  si  pro- 
pagano  tutte  colla  nota  velocita  della  luce ;  non  esiste  tra  loro 
altra  differenza  che  quella  delle  rispettive  lunghezze  determi¬ 
nate  dai  periodi  di  oscillazione  degli  scotimenti  da  cui  hanno 
origine.  Imbattendosi  in  aggregati  di  particelle  materiali,  quelle 
che  si  accordano  coi  periodi  di  oscillazione  di  cui  queste  sono 
suscettive,  le  scuotono,  crescendo  energia  ai  loro  movimenti; 
le  altre  scorrono  inalterate  ;  le  prime  nel  linguaggio  ordinario 
si  dicono  assorbite,  le  altre  trasmesse  dal  corpo  incontrato. 
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Dai  movimenti  cosi  impressi  od  aumentati  nelle  particelle  di 
materia  consegnono  i  fenomeni  che  si  attribuivano  ai  diversi 
imponderabili :  le  onde ,  la  cui  lunghezza  e  compresa  tra 
certi  limiti,  agiscono  sulla  retina  dell’  occhio  destando  la  sen- 
sazione  della  vista;  altre  di  periodo  piu  lungo  danno  luogo 
a  fenomeni  calorifici ;  altre  invece  di  minor  periodo  alia  fosfo- 
rescenza  e  all’  impressione  fotografica.  Cosi  i  fenomeni  da  noi 
osservati  non  derivano  da  speciali  attitudini,  di  onde  eteree  di 
diverso  periodo,  bensi  da  quelle  dei  corpi  che  le  assorbono  e 
dall’ impressione  che  fanno  sui  nostri  sensi.  Tra  i  fenomeni 
luminosi  e  quelli  dell’acustica,  esiste  una  stretta  analogia,  sia 
nella  propagazione  ondulatoria,  sia  nella  riflessione,  nella  ri- 
frazione,  nell’interferenza,  nei  limiti  delle  lunghezze  d’onda  che 
impressionano  l’orecchio  oppure  l’occhio,  e,  segnatamente,  nel 
fenomeno  della  risonanza,  che  ha  la  sua  applicazione  nell’ana- 
lisi  spettroscopica. 

Tra  i  valenti  pensatori  che  combatt.erono  fortemente  la 
dottrina  degli  imponderabili  merita  un  posto  distinto  il  fisico 
vicentino  Ambrogio  Fusinieri,  a  cui  si  e  accennato  pocanzi,  nato 
nel  1773  e  morto  sul  principio  del  1853. 

II  P.  Secchi  in  una  nota  a  pag.  253  del  suo  Saggio  di  filo- 
sofia  naturale,  L’unita  delle  forze  fisiche ,  dove  tratta  delle 
scariche  elettriche  nei  tubi  a  gas  rarefatti,  cosi  parla  di  lui : 
u  Questo  fisico  ebbe  tra  i  primi  il  coraggio  di  pari  are  alto 
«  contro  la  turba  degli  imponderabili  e  delle  forze  astratte 
u  e  precorse  in  cio  i  lavori  dei  moderni  di  molti  anni.  Il  suo 
«  linguaggio  talora  troppo  duro  gli  suscito  avversarii ;  ma  in 
u  esso  mostra  una  convinzione  profonda  di  opinioni  che  in 
«  molti  punti  le  scoperte  posteriori  hanno  giustificate.  Se  ai 
u  suoi  tempi  fosse  stata  meglio  conosciuta  la  natura  della  luce, 
«  probabilmente  non  avrebbe  spinto  le  conseguenze  al  punto 
“  che  fece.  Ma  cio  non  toglie  che  non  debba  veramente  anno- 
«  verarsi  tra  i  fondatori  delle  moderne  dottrine  »  Questo  giu- 
dizio  e  degno  del  personaggio  illustre  che  lo  ha  preferito. 

Gia  nelle  Ricerche  meccaniche  e  diottriche  sopra  la  causa 
della  rifrazione  della  luce ,  ove  si  dimostra  che,  coll '  attrazione 
introdotta  da  Newton ,  non  si  pud  render e  ragione  di  questo  fe¬ 
nomeno,  ma  che  e  necessario  ripeterlo  dalle  resistenze  dei  mezzi 
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rifrangenti,  (operetta  stampata  a  Venezia  nel  1797  dalla  tipo- 
rafia  di  Antonio  Curti,  presso  Griustino  Pasqnali  q.  Mario)  il 
usinieri  nell’Art.  settimo  di  conclusione  Sopra  la  natura  della 
luce  combatte  con  validi  argomenti  la  teoria  della  emissione. 
Nel  §  125  a  pag.  179,  cosi  si  esprime  :  u  Esaminando  l’ipotesi 
«  delPemanazione,  io  la  trovo  la  meno  atta  a  spiegare  il  feno- 
u  meno  della  luce,  benche  sia  la  piii  moderna  e  dalle  principali 

«  autorita  corredata.  La  luce  si  muove  con  tanta  celerita.  che 

/ 

^  in  otto  minuti  primi  e  tredici  secondi  percorre  ventiquattro 
«  mila  semidiametri  terrestri,  che  e  la  distanza  del  sole  dalla 
«  terra.  Se  la  luce  e  una  materia  dal  sole  partita,  deve  il  sole 
«  avere  una  forza  di  staccare  e  di  ripulsare  da  se  le  parti  che 
u  prima  lo  componevano,  e  questa  forza  deve  anche  essere  im- 
u  mensa,  giacche  cosi  grande  e  la  celerita  di  queste  particole 
u  da  lui  spinte.  Ma  se  il  sole  ha  una  forza  immensa  di  divi- 
u  dere  e  ripulsare  le  proprie  parti,  non  dobbono  queste  essere 
«  tutte  di  una  piccolezza  ai  sensi  impercettibile ;  ma  da  lui 
a  debbono  staccarsi,  ed  essere  slanciate,  anche  delle  parti  di 
u  mole  immensa  e  di  varie  molteplici  grandezze,  cosicche  ve 
u  ne  siano  anche  di  quelle  coi  nostri  sensi  discernibili.  A  noi 
«  di  queste  parti  grandi  e  sensibili  non  ne  sono  ancora  arri- 
u  vate,  eppure  non  debbono  emanare  in  picciol  numero,  essendo 
«  il  sole  di  mole  smisurata  ecc.  n.  Poi  al  §  126,  «  Se  v’e  dif- 
u  ficolta  a  concepire  come  V  effluvio  solare  concepisca  un  moto 
u  cosi  violento,  qual’  e  quello  con  cui  si  propaga,  v’  e  molto 
a  maggiore  dilhcolta  a  comprendere  come  la  conservi  lino  a  noi. 
ii  E  la  difficolta  e  grandemente  maggiore  a  comprendere  che 
u  l’effluvio  delle  stelle  iisse  conservi  lino  a  noi  un  movimento 
u  cosi  celere.  Per  quanto  poco  resistente  si  voglia  supporre  il 
u  mezzo  dei  cieli  che  viene  trapassato  dalla  luce,  essendo  im- 
u  menso  lo  spazio  percorso,  pure  deve  riuscire  immensa  la  incon- 
u  trata  resistenza,  nonostante  la  quale  sembra  impossibile  che 
«  il  minutissimo  effluvio  celeste  potesse  conservare  lino  a  noi 

«  cosi  gran  celerita . I  Neutoniani  si  sottraggono  da  tali 

u  difficolta  coll’ammettere  vacui  gli  spazii  celesti.  Ma  il  vacuo  e 
u  umestensione  senza  esteso,  una  qualita  senza  soggetto,  o  un 
u  soggetto  senza  qualita,  un  idolo  della  imaginazione....  »  Nel 
seguente  §  127,  imagina  il  seguente  sperimento  :  La  «  materia 
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u  della  luce,  che  e  capace  di  fare  cosi  lunghi  viaggi,  superando 
«  con  immensa  celerita  i  continui  ostacoli  che  nel  suo  moto 
u  incontra,  e  riflettendosi  senza  consnmarsi,  allorche  1’  ostacolo 
«  e  insuperabile,  dev’  essere  una  materia  molto  consistente  e 
u  molto  durabile.  Eppure  avviene  cbe,  appena  estinto  il  corpo 
u  lucido  da  cui  ernana,  cessa  interamente  la  materia  gia  ema¬ 
il  nata  di  ferire  i  nostri  sensi  e  di  produrci  la  sensazione  di 
u  luce.  Si  puo  concepire  cbe  questo  avvenga  percbe  la  immensa 
u  celerita  della  luce  fa  ch’  essa  ci  sfugga  in  un  tempo  imper¬ 
ii  cettibile.  Ma,  giacche  non  tutti  i  corpi  permettono  il  libero 
u  passaggio  alia  materia  della  luce,  si  potra  costruire  una 
u  stanza  di  materia  talmente  opaca  e  talmente  cbiusa,  che,  se 
u  la  luce  e  cagionata  da  un  effluvio,  dovesse  questo  per  qualcbe 
u  tempo  visibilmente  conservarsi.  Si  dia  all’  interna  superficie 
u  di  questa  stanza  la  politura  cbe  avrebbe  uno  speccbio,  e, 
u  per  meglio  perfezionare  1’  esperimento,  si  puo  fondere  tutta 
u  la  stanza  in  un  sol  pezzo,  e  per  un  solo  foro  tenuto  aperto, 
u  vi  si  introduca  un  uomo  con  lume  ardente,  e  poscia  si  cbiuda 
u  ancbe  questo  foro  in  modo  cbe  sia  impedita  ogni  visibile 
«  uscita  alia  luce.  Da  una  stanza  cosi  costruita  non  puo  cer- 
u  tamente  uscire  in  un  dato  tempo  tutta  la  luce  cbe  in  questo 
u  stesso  tempo  il  lume  ardente  diffonde.  Dovrebbe  adunque 
«  succedere  cbe  l’uomo  cola  dentro  in  tal  modo  chiuso,  vedesse 
u  a  condensarsi  continuamente  la  luce,  ed  in  breve  tempo  ne 
u  resterebbe  abbagliato.  Oostretto  poi  ad  ammorzare  il  lume, 
u  dovrebbe  in  lui  per  qualcbe  tempo  continuare  la  sensazione 
u  di  luce,  ancbe  dopo  averlo  ammorzato,  ma  pero  con  una 
«  continua  degradazione.  L’  esperimento  degno  sarebbe  di  es- 
«  sere  eseguito  ed  io  lo  considererei  decisivo  della  quistione 
u  sull’  emanazione  della  luce  n. 

Importanti  sono  i  due  paragrafi  seguenti,  specie  1’ ultimo, 
per  le  idee  cbe  vi  si  accennano.  Eccone  i  brani  principali  : 
(p.  128)  u  Di  queste  (difficolta)  per  verita  va  esente  l’altro  si- 
«  sterna  della  propagazione  di  moto.  Si  supponga  nel  sole  un 
«  movimento  intestino  cbe  in  linea  retta  si  comunichi  alia  ma¬ 
il  teria  contigua.  Questo  movimento  intestino  non  e  contrario 
u  alia  conservazione  del  sole,  come  lo  sarebbe  il  conato  ripul- 
ii  sivo  delle  proprie  parti.  E  a  diffondere  il  moto  intestino  con 


20) 


AMBROGIO  FUSINIERI 


a  una  data  celerita  fino  a  noi,  la  violenza  non  deve  essere 
u  tanta,  quanta  a  farci  giungere  con  quella  celerita  le  parti 
a  emanate  ;  perche  la  celerita  nella  comunicazione  di  moto  per 
u  una  serie  di  elastici  puo  accrescersi  ed  al  contrario  le  cele- 
u  rita  di  un  corpo  mosso  in  un  mezzo  resistente  non  puo  che 
u  diminuirsi.  Niente  poi  v’e  di  piii  naturale  del  moto  intestino, 
«  come  niente  di  piu  ripugnante  del  conato  repulsivo  contro 

u  le  proprie  parti .  Ma  questo  moto  allorche  si  comunica 

u  alia  materia  contigua  e  si  trasmette  in  distanza,  non  e  cosa 
u  consistente  e  durabile,  come  sarebbe  l’effluvio  dal  sole  ema¬ 
il  nato,  e  percio,  estinto  che  sia  il  primo  movente,  deve  ces- 
u  sare  nella  materia  il  moto  che  dalla  di  lui  continua  influenza 
u  era  causato.  Che  se  pur  dura  nella  materia  qualche  effetto 
u  dal  primo  movimento  concepito,  questo  effetto  non  e  piii  atto 
u  a  produrre  la  sensazione  di  luce,  ma  e  degenerato  in  altri 
u  moti  che  producono  altri  effetti  diversi  dai  luminosi  n  —  Poi 
al  §  129.  u  Io  pero  negar  non  voglio  che  l’ipotesi  dei  tremori 
u  intestini  comunicati  alia  materia  per  ispiegare  il  fenomeno 
«  della  luce,  sia  esente  da  difficolta....;  ma  sembra  che  queste 
u  difficolta  discendano  piu  dalla  scarsezza  delle  nostre  cogni- 
u  zioni  che  dal  difetto  dell’ipotesi  in  se  stessa.  Essa  e  molto 
u  indeterminata,  perche  il  moto  intestino  e  cosa  generica,  su- 
«  scettibile  di  infinite  determinazioni .  . .  Ma  da  tali  cognizioni 
u  siamo  ancora  molto  lontani;  sappiamo,  piu  colla  ragione  che 
«  coi  sensi,  esservi  in  tutti  i  corpi  varii  e  molteplici  movimenti 
u  intestini,  ma  non  ne  conosciamo  le  speciali  e  determinate 
«  qualita  r>. 

I  brani  qui  riportati  offrono  un  saggio  dell’  indole  della 
mente  del  nostro  Fusinieri,  del  suo  acume  e  della  logica  se- 
vera :  nelle  espressioni  sottolineate  si  puo  intravedere  in  em- 
brione  il  principio  che  regge  le  differenti  manifestazioni  della 
energia  fisica,  principio  che  a  quell’  epoca  non  poteva  mag- 
giormente  esplicarsi,  mancando  le  cognizioni  dei  fatti  che  val- 
sero  poi  a  stabilirlo. 

Ma  F  opera  sua  indefessa  e  attestata  dalle  numerose  me- 
morie  che  riassumono  le  sue  ricerche  sperimentali  dal  1812  al 
1845,  pubblicate  di  mano  in  mano  nel  Giornale  di  fisica  e  di 
chimica  di  Pavia,  poi  negli  Annali  delle  Scienze  del  Regno  Lorn- 
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bar  do  Veneto  e  qualcuna  nel  Giornale  della  Italiana  letter  atur  a 
(parte  scientifica)  del  Conte  Del  Rio  :  vennero  poi  raccolte  dal- 
1’ A.  in  due  grossi  volumi  aventi  per  titolo,  il  primo:  Mentor ie 
Sperimentali  di  Meccanica  molecolare  e  di  una  forza  vepulsiva 
nuovamente  seoperia  nella  materia  attenuata;  il  secondo  :  Me- 
morie  sopra  la  luce ,  il  calorico,  la  elettricita ,  il  magnetismo ,  Ve- 
lettromagnetismo  ed  altri  oggetti ,  Stampato  quello  nel  1844, 
questo  nel  1846  a  Padova  da  F.  A.  Sicca  e  figlio.  Un  terzo  vo¬ 
lume  edito  dalla  medesima  ditta  nel  1847,  contiene  le  Memorie 
meteorologiche . 

u  La  meccanica  molecolare  »  cosi  egli  dice  nella  prefazione 
al  primo  volume,  «  era  stata  creata  colla  fantasia  invece  che 
«  colla  osservazione  di  minuti  fenomeni.  Quella  che  presento 
u  e  tutta  sperimentale.  Se  qualche  volta  ho  versato  anche  in 
u  deduzioni  teoriche  congetturali,  non  le  ho  confuse  c,oi  fatti, 
u  ne  con  le  necessarie  conseguenze,  ma  le  ho  tenute  disgiunte. 
u  E  questo  il  vero  metodo  di  trattare  le  scienze  «.  Ed  a  p.  104 
dell’  altro  volume,  rilevati  gli  assurdi  che  risultano  dai  carat- 
teri  attribuiti  agli  imponderabili  in  genere,  cosi  conchiude : 
u  In  luogo  di  abbandonarsi  a  tali  finzioni,  le  quali  non  possono 
u  che  impedire  i  progressi  della  scienza,  si  dee  limitarsi  a 
a  quanto  i  fenomeni  presentano,  scegliendo  i  pin  semplici  e  i 
«  piu  generali  e  classificando  i  fatti.  In  cio  solo  puo  consistere 
u  il  vero  sapere  n.  Tale  fu  realmente  il  programma  al  quale 
costantemente  si  attenne. 

Confutata,  come  s’e  visto  pocanzi,  la  teoria  della  emissione 
per  la  luce,  la  sua  propensione  per  Paltra  di  una  trasmissione 
di  scuotimenti,  non  implica  che  abbracciasse  l’ipotesi  dell’etere 
cioe  di  un  mezzo  o  un  fluido  speciale,  veicolo  del  movimento 
tra  i  corpi  luminosi  e  i  rischiarati,  che  anzi  la  contrasts  anche 
dopo  che  venne  accolta  quasi  generalmente,  come  oppugno 
sempre  l’esistenza  degli  altri  imponderabili  e  delle  forze  astratte 
che  al  suo  tempo  costituivano  la  base  delle  dottrine  fisiche. 
Ovviamente  non  bastava  demolire  ;  alle  spiegazioni  condannate 
dei  fenomeni  bisognava  sostituirne  delle  plausibili  ed  e  appunto 
a  questo  fine  che  mirarono  le  sue  investigazioni  intese  a  rin- 
tracciare  una  causa  adeguata  dai  fenomeni  fisici  e  chimici. 

Esamino  attentamente  a  tal  fine  il  modo  di  comportarsi  di 
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pellicole  di  liquidi  viscosi,  sia  sotto  forma  di  bolle,  sia  distese 
in  un  piano  col  farle  aderire  ad  un  telaio  od  al  labro  della 
bocca  di  una  campana  di  vetro  seguendo  i  cambiamenti  di 
spessore  nelle  varie  loro  plagke  che  desumeva  dal  colore  della 
luce  riflessa  o  trasmessa  ;  esamino  F  espandersi  d’una  piccola 
massa  liquida  versata  sopra  un  altro  liquido,  1’  avvicendato 
stendersi  e  contrarsi  che  si  verifica  in  certi  casi  di  pellicole 
liquide  sparse  sopra  una  superficie,  i  movimenti  delle  goccie 
lungo  un  filo  a  cui  si  trovino  sospese,  i  movimenti  giratorii 
sull’acqua  e  sul  mercurio  di  corpuscoli  solidi  seguiti  talvolta 
da  squarciamenti,  da  liquefazione  od  anche  da  volatilizzazione ; 
noto  e  pose  in  evidenza  il  trasporto  di  minute  particelle  me- 
talliche  alio  scoccare  di  scintille  elettriche  tra  le  sferette  di 
uno  spinterometro  ;  il  trasporto  di  simili  particelle  metalliche, 
oltre  che  di  solfo,  di  carbone,  di  materie  meteoriGhe  nelle  traccie 
dei  fulmini. 

Dalla  discussione  di  qneste  e  di  altre  svariate  osservazioni, 
che  qui  sarebbe  troppo  lungo  di  esporre,  Fusinieri  fu  tratto  a 
comporre  una  propria  dottrina  dei  fenomeni  fisici  e  ckimici,  la 
quale  si  puo  riassumere  nelle  proposizioni  che  la  materia  non 
e  punto  inerte,  come  si  suole  supporla,  anzi  all’opposto  conti- 
nuamente  attiva  in  causa  di  una  forza  propria  di  natura  ignota 
che  agisce  come  repellente  tra  le  sue  parti  e  si  sviluppa  nella 
materia  porfcata  a  sufficiente  attenuazione  con  tanto  maggiore 
efficacia  quanto  piu  questa  e  grande.  Tale  forza,  che  denomino 
calorico  nativo ,  e  sorgente  di  una  moltitudine  di  effetti  che  al- 
trimenti,  a  suo  giudizio,  sarebbero  inesplicabili ;  in  altri  termini 
le  sue  manifestazioni  cambiano  a  seconda  delle  circostanze 
producendo  i  diversi  fenomeni. 

Una  pellicola  liquida  in  atto  di  stendersi,  si  assottiglia  al 
bordo  dove  termina  a  spigolo  acuto  :  e  in  questo  spigolo  dove 
I’  esilita  o  1’  attenuazione  e  grande,  che  si  manifesta  F  azione 
ripulsiva  del  calorico  nativo,  causa  della  distensione,  che  agisce 
parallelamente  alle  superficie  della  pellicola.  Dove  pero  l’espan- 
sione  incontri  un  impedimento,  l’effetto  del  calorico  nativo  si 
manifesta  in  senso  contrario,  esercitando  cioe  una  pressione 
verso  l’interno :  da  cio  l’alterno  stendersi  e  ritrarsi  di  pellicole 
liquide  di  cui  si  e  fatto  cenno  pocanzi,  il  gonfiarsi  e  rendersi 
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convesse  delle  goccie  dove  trovano  ostacolo  ad  avanzare.  II 
bordo  del  menisco  della  colonnetta  liquida  compresa  in  un 
cannello  capillare  che  essa  bagni,  non  e  altro  che  lo  spigolo 
sede  della  forza  che  la  spinge  all’infuori  finche  sia  controbi- 
lanciata  dal  peso  della  colonnetta  solievata  sul  livello  esterno. 
Se  pero  il  liqnido  non  bagna  il  cannello,  com7  e  il  caso  del 
mercurio  nel  vetro,  sorge  un  impedimento  all’azione  espansiva 
che  si  tradisce  nella  convessita  del  menisco:  allora  Pazione  del 
calorico  nativo,  e  rovesciata,  e  il  liquido  si  deprime  sotto  il 
livello  esterno,  finche  si  stabilisca  una  condizione  di  equilibrio. 

Quanto  piu  piccole  si  riducono  le  parti  d?  un  corpo  solido 
o  liquido,  tanto  piu  vigorosa  riesce  Pazione  ripulsiva  tra  loro, 
causa  d’una  ulteriore  attenuazione  ;  cosi  il  suo  sviluppo  e  pro¬ 
gressive  e  colla  suddivisione  ogni  effetto  diviene  causa  di  un 
effetto  ulteriore.  Le  rarefazioni,  volatilizzazioni,  liquefazioni  di 
corpi  solidi,  la  vaporizzazione  dei  liquidi,  le  scomposizioni  chi- 
miche  ne  porgono  esempii. 

Senonche  questo  calorico  nativo  di  cui  finora  si  e  consi- 
derata  Pazione  disgregante,  quando  opera  a  rovescio,  produce 
P  effetto  opposto:  e  causa  della  coesione.  «  Le  direzioni  della 
espansione  in  questi  casi  (di  goccie  d’  olio,  di  goccie  di  acidi 
sul  mercurio)  »  —  cosi  si  esprime  il  Fusinieri  a  pag.  164  del 
I  volume  —  u  sono  divergenti  e  le  direzioni  della  reazione 
u  sono  convergenti.  E  dunque  incontrastabile  che  la  stessa 
u  forza  che  fa  espandere  la  materia,  la  fa  anclie  riunire  in 
u  virtu  di  pressioni  convergenti  e  contrarie  tra  loro....  E  dunque 
«  una  verita  di  fatto  che  la  stessa  forza  che  divide  le  parti 
u  della  materia  nella  espansione,  riunisce  e  preme  insieme  le 
u  stesse  parti  nelle  sue  reazioni  per  direzioni  tra  loro  opposte 
u  e  convergenti ;  quindi  e  anche  causa  di  coesione  n  Ma  u  vi 
«  e  anche  per  causa  di  coesione  una  attrazione  primitiva  tra 
«  le  molecole  (p.  165)  insita  nella  materia,  essenziale  a  questa 
u  e  che  non  agisce  mai  se  non  come  attrazione  o  vi  e  la  sola 
«  forza  di  cui  ho  parlato  che  alterna  nei  suoi  effetti,  ora  di- 
u  videndo  le  parti,  ora  riunendole  e  insieme  comprimendole, 
«  che  ora  e  forza  espansiva,  ora  coercitiva?  Io  dico  che  quando 
«  l’esistenza  di  questa  e  dimostrata  dai  fatti,  i  quali  determi- 
«  nano  anche  il  modo  della  sua  azione,  la  supposizione  di  un 
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u  altra  forza  cospiraute  con  questa,  viene  ad  essere  una  sup- 
«  posizione  superflua  ». 

Con  cio  sono  poste  al  bando  le  forze  di  attrazione  mole- 
colare.  Ne  queste  solamente,  raa  anche  V  affinita  chimica;  Fu- 
sinieri,  che  non  ammette  la  teoria  atomica,  fa  dipendere  le 
combinazioni  chimiche  dal  calorico  nativo.  Questo  che  e  posse- 
duto  in  diversa  misura  dalle  diverse  sostanze,  u  che  comunica 
u  alia  materia  i  suoi  movimenti,  (vol.  1  pag.  103)  trasportan- 
u  dola  con  se  medesimo,  entra  a  costitnire  colle  sue  varie  pro- 
u  porzioni  le  propriety  chimiche  dei  corpi  n.  E  piu  innanzi  a 
a  pag.  114.  u  La  ripulsione  chfe  si  sviluppa  fra  le  parti  minime 
u  di  una  sostanza,  come  vale  a  dividere  due  superficie  etero- 
«  genee,  vincendo  la  loro  adesione  ed  anche  la  gravita  del 
«  corpo  superiore,  cosi  vale  anche  a  dividere  due  superficie 
«  omogenee,  vincendo  la  coesione.  Di  due  sostanze  ciascuna 
u  esercita  questa  azione  sull’  altra  col  grado  di  forza  proprio 
u  alia  sua  natura.  Col  mezzo  della  reciproca  suddivisione,  che 
u  e  progressiva  e  con  sviluppo  continuo  di  nuove  forze,  le  parti 
u  elementari  delle  due  sostanze  vengono  poste  a  mutuo  contatto 
u  vero  od  apparente  ed  allora  si  combinano  ».  Questa  invasione 
reciproca  delle  parti  delle  sostanze  componenti,  in  atto  di  pro¬ 
gressiva  suddivisione,  soddisfa  all’ adagio:  corpora  non  agunt- 
nisi  soluta.  La  combinazione  e  compiuta  quando  si  aggiunge 
1’  equilibrio  tra  le  forze  in  conflitto. 

La  qualifica  di  nativo  attribuita  da  Fusinieri  alia  forza  ri- 
pulsiva  di  cui  'parliamo,  fu  da  lui  adottata  per  significare  che 
e  posseduta  dai  diversi  corpi  in  gradi  assai  differenti  che  di- 
pendono  soltanto  dalla  loro  natura ,  cioe  dalla  qualita  delle  so¬ 
stanze  e  punto  dalla  massa;  essa  e  anche  indipendente  dalla 
temperatura  sebbene  la  diradazione  che  consegue  da  uno  scal- 
damento  ne  agevoli  l’effetto.  E  una  forza  che  afferma  indiscu- 
tibilmente  rilevatagli  dalle  molteplici  e  moltiformi  sue  azioni, 
la  cui  assenza  gli  e  sconosciuta,  e  che  denomino  calorico  perche 
atta  a  produrre  cio  che  al  suo  tempo  si  chiamava  calorico, 
sebbene  non  sia  da  confondersi  con  esso.  Si  distinguevano  al¬ 
lora,  in  relazione  agli  effetti,  il  calorico  specifico  che  serve  ad 
innalzare  la  temperatura  e  produce  l’incremento  del  volume; 
il  calorico  latente  che  produce  i  cambiamenti  dello  stato  fisico 
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e  il  calorico  raggiante.  Basta  1’  avvertire  che  questi  calorici, 
tranne  Fultimo,  sono  proporzionali  alle  masse  dei  corpi  su  cui 
agiscono  e  che  la  loro  azione  si  esercita  indifferentemente  in 
qualunqne  direzione,  per  escludere  che  si  abbiano  a  confondere 
col  nativo.  Ecco  cosa  scrive  in  proposito  il  Fusinieri  a  p.  105 
del  volume  I.  u  Cio  tutto  premesso,  si  dovra  pur  ammettere 
u  che  in  tanti  diversi  modi  esista  il  calorico  nei  corpi,  quante 
«  sono  le  distinte  classi  di  effetti  dipendenti  dalla  medesima 
w  forza.  Cosi  difatti  viene  ammesso  che  il  calorico  latente  esista 
u  in  modo  diverso  dal  calore  specifico,  perche  gli  effetti  sono 
a  distinti,  ma  dipendono  dalla  stessa  forza.  Per  la  stessa  ra¬ 
te  gione  il  calorico  che  produce  le  spontanee  espansioni  in  la¬ 
te  mine  non  dovra  essere  confuso  con  gli  altri  due,  presentando 
tt  esso  un  genere  distintissimo  di  fenomeni,  benche  dipendenti 
«  dal  medesimo  principio  attivo  n.  E,  piu  in  basso,  in  fin  di 
pagina:  tt  Si  osserva  come  il  calorico  che  produce  i  fenomeni 
tt  delle  spontanee  espansioni  in  lamine  non  possa  essere  lo 
tt  stesso  calorico  specifico,  quello  cioe  che  poi  determina  le 
tt  temperature.  Questo  dilata  il  volume  in  tutti  i  versi  e 
«  nel  diffondersi  al  di  fuori,  si  equilibra  con  simili  emissioni 

tt  che  procedono  dagli  altri  corpi.  Quello  non  produce  rarefa- 

tt  zione  che  per  due  sole  dimensioni  geometriche,  rompe  1’  e- 
tt  quilibrio  delle  temperature,  riscaldando  ulteriormente  la  ma¬ 
tt  teria  ed  e  causa  di  cangiamenti  chimici....  Nell’  esercizio  di 
u  questo  modo  di  azione,  lo  stesso  calorico  cambia  forma  di 
tt  esistere  nella  materia,  almeno  in  parte,  e  prende  gli  altri 
tt  due  stati  (pag.  105).  Cosi,  (ancora  pag.  105)  il  calorico  che 

u  si  svolge  nelle  espansioni  prende  anche  la  forma  di  calorico 

«  libero,  come  quello  di  calorico  latente;  ma  riconosce  per 
tt  propria  sorgente  la  stessa  natura  del  corpo,  ove,  di  conse- 
tt  guenza,  esisteva  prima  sotto  forma  differente  ». 

Veniamo  ora  al  calorico  raggiante  e  alia  luce  che  il  nostro 
fisico  fa  scaturire  dallo  stesso  calorico  nativo  «  Esiste  nella 
tt  materia  (pag.  181)  una  forza  proporzionata  alia  natura  elet- 
tt  trica  della  sostanza,  (il  calorico  nativo)  per  la  quale  piccoli 
«  corpi  solidi  si  liquefanno  da  se  stessi,  piccole  masse  solide 
u  e  liquide  si  convertono  rapidamente  in  vapori;  per  la  quale 
tt  le  parti  tenue  si  dividono  e  si  suddividono  progressivamente 
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«  acquistando  moti  spontanei  di  proiezione,  per  modo  che  lo 
«  sviluppo  della  stessa  forza  e  progressive  e  indefinito.  Non 
«  puo  forse  adunque  darsi  ’che  la  materia  con  la  medesima 
«  forza  assuma  anche  la  forma  e  il  moto  di  suo  progressivo 
«  diradamento  nello  spazio  libero  in  rette  divergenti  da  ciascun 
u  punto,  ossia  lo  stato  di  materia  raggiante?  —  Ridotta  a  tale 
u  stato,  non  puo  forse  la  materia  con  le  tenuissime  sue  parti 
44  produrre  sui  nostri  organi  la  sensazione  degli  odori?  —  Ri- 
44  dotte  a  tale  stato,  ma  con  maggiore  tenuita  di  parti  e  con 
44  celerita  molto  piu  grandi,  non  puo  forse  costitnire  cio  che 
44  si  chiarna  calorico  raggiante  ?  II  che  viene  confermato  da  al- 
44  cuna  mia  esperienza  che  col  calorico  raggiante  del  ferro  ar- 
44  roventato  venne  trasportata  una  quantita  enorme  di  molecole 
44  di  ferro  e  con  tanta  celerita  da  forare  il  vetro  e  solcarlo  ». 

L’esperimento  a  cui  allndono  queste  parole  fu  di  affacciare 
l’estremita  d’una  spranga  di  ferro  rovente  ad  una  campana  di 
vetro  coprente  un’ago  da  bussola  ;  esaminata  con  una  lente  la 
plaga  del  vetro  a  cui  si  era  accostata  la  spranga,  la  trovo  cor- 
rosa  tanto  all’  esterno  quanto  all’  interno.  La  forza  meccanica 
produttrice  del  guasto  non  poteva  provenire  che  dal  ferro  caldo, 
e  44  siccome  dice  Fusinieri,  44  sono  necessarie  tante  distinte 
44  molecole  di  materia  quanti  sono  i  solchi  e  le  laminette  sol- 
44  levate,  cosi  I10  conchiuso  che  fossero  molecole  di  ferro  tra- 
44  sportate  dal  calore.  Il  trasporto  di  molecole  dai  metalli  per 
44  mezzo  del  calore  doveva  essere  gia  avvertito  dagli  odori  che 
44  questi  spargono  quando  sono  riscaldati  n.  Si  trattava  evi- 
dentemente  di  una  volatilizzazione  del  ferro,  fenomeno  abba- 
stanza  comune,  come  pure  e  da  ascriversi  ad  una  volatilizza¬ 
zione  metallica  causata  da  forte  riscaldamento  la  proiezione 
di  particelle  metalliche  ch’  egli  aveva  avvertito  nelle  scintille 
elettriche.  Ma  proseguiamo.  Non  pago  di  avere  spiegato  nel 
modo  esposto  la  radiazione  calorifica,  soggiunge  poco  dopo. 
44  Ridotta  la  materia  a  quello  stato,  ma  con  tenuita  e  celerita 
44  di  parti  ancora  maggiore,  non  puo  forse  trapassare  in  liuea 
44  retta  alcuni  corpi  e  tra  questi  gli  umori  degli  occhi  a  ren- 
44  dere  con  cio  visibili  gli  oggetti  e  quindi  costituire  cio  che 
44  si  chiama  luce?  E,  venendo  la  luce  ulteriormente  decomposta 
44  nei  suoi  raggi  eterogenei  col  mezzo  del  prisma,  e  eol  mezzo 
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«  delle  lamine  sottili,  con  le  inflessioni  o  in  altri  modi,  en- 
u  trerebbero  forse  come  elementi  di  tutti  i  corpi  le  sostanze 
«  mafceriali  che  esistono  nella  luce  raggiante  e  die  costituiscono 

u  le  luci  elementari  colorate?  r>. 

\ 

E  giusto  rimarcare  la  forma  dubitativa  con  cui  sono 
espresse  queste  idee  sul  calore  raggiante  e  sulla  luce.  Meno 
esplicita  appare  la  peritanza  nel  passo  seguente  die  riguarda 
1?  elettricita :  «  La  indifferenza  con  cui  i  corpi  (p.  177)  diven- 
u  gono  positivamente  o  negativamente  elettrici,  sia  sotto  1’  a- 
u  zione  della  pila,  sia  col  fregamento,  colla  pressione  o  col 
«  contatto,  secondo  la  diversa  natura  di  altri  corpi  con  cui 
tt  sono  combinati,  premuti,  toccati  o  fregati  ;  tale  indifferenza 
u  prova  abbastanza  la  esistenza  in  tutti  di  un  principio  attivo 
«  comune  atto  a  costituire  le  due  forze  elettricbe.  Finalmente 
tt  la  stessa  forza  di  espansione,  nelle  sue  azioni  e  reazioni  e 
u  atta  a  generare  correnti  contrarie  e  confinanti  tra  di  loro 
u  che  presentano  i  sintomi  delle  due  correnti  elettriche.  Infine 
u  le  osservazioni  mostrano  die  le  stesse  correnti  elettriche  sono 
a  costituite  da  materia  ponderabile  attenuata....  Senza  divagare 
«  in  applicazioni  arbitrarie  del  termine,  la  elettricita  e  carat- 
«  terizzata  da  due  azioni  contrarie,  non  da  una  sola.  Io  credo 
«  che  la  forza  scoperta,  modificata  in  due  diverse  maniere  an¬ 
ti  cora  ignote,  forse  per  un  modo  particolare  di  cooperazione 
tt  delle  sue  azioni  e  reazioni  costituisca  le  due  elettricita,  e 
tt  che  questa  forza  sia  quel  principio  comune  che  devono  cer- 
tt  tamente  avere  n. 

E  altrove,  tt  Per  classificare  convenientemente  gli  effetti 
u  elettrici  e  promuovere  le  scoperte,  basta  conoscere  le  loro 
u  analogic,  connessioni  e  dipendenze.  E  un  inganno  il  credere 
tt  che,  per  formar  corpo  di  scietiza,  sia  necessaria  la  supposi- 

tt  zione  di  uno  o  due  imponderabili,  almeno  come  ipotesi  in- 

«  nocua,  se  non  anche  falsa,  finche  si  conoscano  le  vere  cause; 
tt  imperocche  dall’errore  non  puo  nascere  che  l’errore  e,  se  tali 
«  chimere  non  hanno  impedito  che  si  facciano  grandi  scoperte, 
tt  bisogna  vedere  quante  altre  ne  hanno  impedite.  Certo  e  che 

«  tutte  le  scoperte  fatte  le  dobbiamo  al  solo  spirito  di  osser- 

tt  vazione  che  ha  conservato  il  predominio;  ne  col  mezzo  d^ 
it  quelle  teorie  astratte  fu  mai  preveduto  alcun  fatto  nuovo, 
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u  del  che  sono  esempi  recentissimi  i  fatti  elettromagnetici  e 
u  termomagnetici  i  quali  hanno  anzi  moltiplicato  gli  imbarazzi 
u  delle  ipotesi  ed  hanno  cancellato  dalla  teoria  i  due  impon- 
u  derabili  maguetici  che  si  ammefctevano  con  la  stessa  sicurezza 
u  dagli  elettrici.  In  luogo  di  occuparci  di  tali  imaginazioni,  e 
u  meglio  riconoscere  la  nostra  ignoranza  circa  le  forze  che  reg- 
u  gono  la  meccanica  molecolare  ed  occuparci  a  studiare  queste 
u  con  le  osservazioni  dei  minuti  fenomeni,  troppo  finora  tra- 
“  scurate  come  faticose,  od  anche  disprezzate  perche  non  si 
«  conciliano  con  quelle  coinode  chimere  sedentarie  ne  con  gli 
u  insegnamenti  fatti  e  ricevuti,  ne  con  l’autorita  di  celebrati 
«  scrittori  n. 

Senza  pin  dilungarini,  ritengo  che  bastino  i  brani  riferiti, 
che  ho  trascritto  per  non  interpretare  scorrettamente  il  pen- 
siero  del  fisico  vicentino,  a  dimostrare  la  perspicacia  del  suo 
ingegno  che,  mentre  erano  in  pieno  vigore,  gli  faceva  rifiutare 
e  combattere  strenuamente  le  teorie  degli  imponderabili,  e  lo 
studio  assiduo  col  quale  attese  a  sostituirvi  una  spiegazione 
dei  fenomeni  basata  soltanto  sull’esistenza  di  una  forza  di  na- 
tura  ignota,  posseduta  dalla  materia  e  capace  di  esplicarsi  in 
effetti  svariatissimi,  ch'egli  presenta  come  un  semplice  risultato 
di  osservazione.  Gli  e  principalmente  nel  secondo  volume  che 
si  trovano  frequenti  e  gagliarde  requisitorie  contro  le  teorie  do- 
minanti.  Ne  citero  alcune,  rimandandovi  il  lettore  cui  piacesse 
di  leggerle  :  A  pag.  85  e  segnenti,  si  trova  un  articolo  u  Sopra 
la  teoria  degli  atomi  e  le  idee  di  Ampere  su  ‘1  calore  e  la  luce  n 
A  pag.  101  combatte  la  teoria  atomica  ;  a  pag.  151  quella  dai 
fluidi  magnetici  su  cui  si  fonda  Gauss  e  a  pag.  253  l’ipotesi  di 
Ampere  intorno  al  magnetismo.  Non  risparmia  la  dottriua  del 
nostro  Mossotti  (p.  199  e  326)  e  a  pag.  336  riassume  le  due 
obiezioni  colie  u  riflessioni  filosofiche  su  le  ipotesi  degli  atomi 
e  di  un  etere  universale  n.  Si  possono  considerare  in  complesso 
come  un  arsenale  donde  trarre  in  copia  argomenti  di  confu- 
tazione  degli  imponderabili,  se  pur  ce  ne  fosse  bisogno  ai 
di  nostri. 

La  teoria  fusineriana  veniva  proposta  dal  suo  autore  come 
un  abbozzo,  un  germe  destinato  a  svilupparsi  poi  completamente 
e  percio  presenta  delle  difficolta  e  soggiace  ad  obiezioni  che 
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"potevano  affacciarsi  anche  allora  a  chi  la  cliscutesse  un  po’ 
addentro;  difficolta  ed  obiezioni  pero  die  poteva  presumersi 
verrebbero  rimosse  col  suo  compimento.  La  decision  e  in  ma¬ 
teria  di  dottrine  fisiche  e  sempre  subordinata  alia  stregua  dei 
fatti. 

Cerfco  che  nella  forma  in  cui  venne  esposta  non  reggerebbe 
alia  critica  della  scienza  odierna  ;  basta  la  teoria  meccanica 
del  calore,  se  non  a  soppriinerne  addirittura  il  fondamento,  a 
modificare  radicalmente  il  concetto  del  calorico  nativo  sosti- 
tuendovi  quello  di  una  assidua  agitazione  molecolare  qualunque 
ne  sia  il  modo  reale,  anche  diverso  dagli  ipotetici.  L’attrazione 
molecolare  nelle  varie  sue  manifestazioni  e  rimasta  in  piedi, 
come  un  semplice  fatto  di  osservazione,  senza  che  se  ne  conosca 
la  natura,  al  pari  della  forza  ripulsiva  che  le  si  opponeva.  Bi- 
sogna  ammetterla,  come  si  ammette  la  gravitazione  della  quale 
non  si  conoscono  che  le  leggi  che  ne  governano  l’azione.  Quel- 
Y  etere,  tanto  inviso  il  Fusinieri,  si  impone  pure  come  mezzo 
indispensabile  di  trasmissione  dell’energia  fisica  le  cui  trasfor- 
mazioni  caratterizzano  i  diversi  fenomeni  ed  alle  obiezioni  da 
lui  mossegli  nelle  u  Riflessioni  filosofiche  »  ultimamente  citate, 
si  puo  ora  rispondere  coll’appoggio  e  col  riscontro  dei  fatti.  La 
sua  essenza,  che  si  sottrae  all’  investigazione  diretta,  lascia  e 
vero  libero  sfogo  alia  fantasia  e,  intorno  ad  essa  vennero  gia 
prodotte  e  combattute  parecchie  teorie,  piu  o  meno  provviso- 
riamente  accettabili,  piu  o  meno  offrenti  il  fianco  a  difficolta, 
per  la  natura  stessa  misteriosa  dell’  ente  che  si  prefiggono  di 
rappresentare.  Ma  si  puo  se  non  altro  affermare,  perche  risulta 
dall’esperienza,  che  la  propagazione  dell’  energia  vi  si  effettua 
per  moti.  ondulatorii,  cio  che  ammette  anche  Fusinieri,  ed  e 
dimostrato  dalle  loro  interferenze ;  delle  onde  eteree  di  diverso 
periodo  sappiamo  inoltre  misurare  le  lunghezze  e  possiaino  af¬ 
fermare  che  risultano  da  oscillazioni  trasversali,  poiche  altri- 
menti,  cioe  se  queste  fossero  longitudinali,  non  sarebbero  spie- 
gabili  i  fenomeni  di  polarizzazione  che  producono.  Rimane  cosi 
escluso  formalmente  che  l’etere  od  il  veicolo  delle  varie  radia- 
zioni  consti  di  particelle  materiali  sciolte,  comunque  minute, 
perche  non  sarebbe  suscettivo  di  vibrazioni  trasversali.  Tuttavia 
l’ipotesi  accarezzata  dall’illustre  fisico  vicentino,  di  effluvii  co- 

li 
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stituiti  da  esilissiine  parfcicelle  materiali  proiettate  con  vee" 
menza  in  fcraiettorie  rettilinee  risorge  di  quando  in  quando, 
non  per  la  luce  e  il  calorico  raggiante,  ma  per  spiegare  feno- 
meni  speciali ;  la  si  incontra  nel  quarto  stato  della  materia,  o 
nella  materia  radiante ,  imaginato  da  Crookes  per  i  raggi  cato- 
dici  od  in  alcune  teorie  proposte  per  i  raggi  Roentgen.  Non  si 
puo  quindi  rimproverare  a  Fusinieri  di  averla  adottata,  come 
ovvia  e  semplice,  quando  la  somma  delle  cognizioni  non  vi  op- 
poneva  difficolta.  E  il  caso  di  applicare  il  noto  adagio  cbe  u  del 
senno  di  poi  son  piene  le  fosse  n.  E,  del  resto,  prescindendo 
dall’etere,  eke  cosa  sappiamo  veramente  della  stessa  materia 
ponderabile?  Chi  potrebbe  sostenere  con  certezza  che  i  corpi 
siano  costituiti  come  ce  li  figuriamo?  Come  accade  che  l’uranio 
e  i  suoi  composti,  e  il  radio  possano  emettere  a  lungo  dei 
raggi  y,  capaci  di  rendere  1’aria  conduttrice  dell’elettricita,  di 
attraversare  dei  corpi  opaebi  alia  luce,  di  impressionare  delle 
lastre  fotograficbe  senza  apparente  consumo  di  energia?  Senza 
moltiplicare  analoghe  quistioni,  che  sarebbe  altrettanto  facile 
cbe  lungo,  quante  cose  che  ignoriamo,  di  cui  la  cognizione  e 

10  studio  coscienzioso  potranno  condurci  a  riformare  talune 
delle  ipotesi  riguardate  ora  come  indiscu tibili ! 

Corretta  l’ipotesi  del  calorico  nat-ivo  e  le  altre  che  ne  di- 
pendono,  gli  scritti  fusineriani,  oltre  le  sagaci  osservazioni  che 
contengono,  concludono  a  parec-chie  delle  idee  che  informano  la 
scienza  attuale  o  che  le  servirono  di  preparazione,  sebbene  poi 
in  parte  rifiutate.  Appardene  a  queste  ultime  il  principio  che 
Grove  ha  denominato  della  eorrelazione  delle  forze  fisiche.  Il  ca- 
nonico  Giuseppe  Nardi,  in  un  opuscolo  stampato  a  Vicenza 
nel  1857  in  occasione  delle  nozze  Anti-Savardo  e  Pigatti-Savardo 
mette  a  raffronto  dei  testi,  presi  dalPopera  del  Grove  che  porta 

11  titolo  ora  indicato,  coi  corrispondenti  del  Fusinieri,  anteriori 
di  parecchi  lustri,  e  ne  dimostra  l’accordo  non  solo  sostanziale, 
ma  spesso  eziandio  letterale.  Anche  il  fisico  inglese  ammetteva 
nella  materia  un  principio  attivo  inseparabile  da  essa,  che  clas- 
sificava  come  potere  molecolare  ripulsivo  o  di  dilatazione;  anche 
egli,  combattendo  l’ipotesi  dell’ etere,  ritiene  che  la  materia 
diradatissima  che  riempie  gli  spazii  interplanetarii  sia  nna 
espansione  delle  atmosfere  del  sole  e  dei  pianeti,  o  di  taluni 
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dei  loro  eleinenti  piu  volatili,  e  fornisca  cosi  la  materia  ne- 
cessaria  alia  trasmissione  dei  modi  di  movimento  che  indi- 
ohiamo  coi  nomi  di  calore,  luce  ecc.  La  coincidenza  colle  idee 
del  Fusinieri  e  manifesta  ;  ma  il  nome  del  fisico  italiano  non 
si  incontra  nel  suo  libro  die  in  una  citazione  relativa  al  tra- 
sporto  di  materia  ponderabile  nelle  scariche  elettriche;  non  e 
presumibile  che  si  sia  inspirato  agli  altri  suoi  lavori? 

E  rigorosamente  logica,  a  mio  giudizio,  la  sua  obiezione 
alb  asserto  della  teoria  atomica  che  le  particelle  materiali  de¬ 
nominate  atomi  non  siano  ulteriormente  divisibili,  pur  conce- 
dendo  che  di  fatto,  nelle  combinazioni  e  nelle  scomposizioni 
si  comportino  come  tali.  Con  siffatta  restrizione  che  non  of- 
fende  l’ipotesi  meglio  reputata  acconcia  a  spiegare  i  fenomeni, 
ritengo  che  anche  i  chimici  non  la  rifiuterebbero.  Se  non  per 
gli  atomi,  ora  va  guadagnando  terreno  l’ipotesi  di  una  facile 
e  frequente  scissione  di  molecole  composte  nei  rispettivi  atomi 
o  meglio  ioni,  cioe  atomi  portanti  una  carica  elettrica  positiva 
o  negativa,  per  spiegare  i  fenomeni  delle  scariche  elettriche 
nei  gas  e  quelli  dell’elettrolisi.  Anzi,  riguardo  a  queste,  si  ar- 
riva  ad  ammettere  che  degli  atomi  si  stacchino  dagli  elettrodi 
metallici  pescanti  nell’elettrolito  per  diffondersi  in  esso  e  tra- 
sformarsi  in  ioni  col  riceverne  una  carica  elettrica.  Al  quale 
proposito  l’illustre  Righi,  nell’ elogio  di  Volta  u  Volta  e  la 
pila  n  lotto  a  Como  il  18  settembre  1899,  cosi  si  esprime: 
«  Codesta  emissione  dai  metalli  di  atomi  elettrizzati,  che,  in 
u  certo  modo,  costituirebbe  un  fenomeno  analogo  a  quello  della 
u  formazione  di  un  vapore  dalla  superficie  di  un  liquido  ed  in 
u  uno  spazio  limitato,  richiama  alia  memoria  quella  supposta 
«  tendenza  all’  espansione  della  materia  attenuata  che  1’  acuta 
«  e  bizzarra  mente  del  Fusinieri  poneva  a  base  delle  sue  spie- 
u  gazioni  di  molti  fenomeni  57. 

Il  terzo  volume  al  quale  ho  accennato  in  principio,  contiene 
delle  importanti  indagini  meteorologiche  eseguite  colla  solita 
accortezza  di  osservazioni  dirette  ed  accurate.  11  loro  resultato 
piu  saliente  e  di  avere  combattuta  con  validi  argomenti  la  do- 
minante  teoria  di  Walls  sulla  formazione  della  rugiada,  mo- 
strando  che  lo  strato  d’aria  contiguo  al  suolo  e  piu  freddo  di 
esso  e  che  percio  la  precipi tazione  della  rugiada  invece  che 
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dalla  irradiazione  notturna  del  terreno.  deriva  dalla  sua  eva- 
porazione.  E  pero  giusto  di  soggiungere  che  non  e  esatta 
l’affer.nazione  di  Fusinieri  che  la  teoria  del  fisico  inglese  non 
fosse  basata  sopra  appositi  sperimenti  ;  tutt’altro,  ne  esegni 
parecclii  e  non  inconcludenti  fra  i  quali  rimando  il  lettore  al 
bel  libro  di  Tjmdall  che  ha  per  titolo:  u  IL  calore  come  una 
maniera  di  movimenlo  ». 

Quanto  venni  esponendo  diraostra  all’evidenza,  se  non  mi 
illudo,  il  portentoso  ingegno  del  Fusinieri,  la  straordinaria  sua 
sagacia  ed  attivita,  e  conferma  il  giudizio  che  ho  riportato  in 
principio  del  Padre  Secchi  intorno  l’opera  sua. 


R.  Ferrini. 


PROF.  PIETRO  GRIBAUDI 


SULLE  VARIAZIONI  DELLA  LAT1TUDINE 


II  nostro  problema,  cosi  importante  dal 
lato  astronornico  e  matematico,  tocca  ai  fon- 
damenti  della  Geologia  e  delJa  Paleonto- 
logia;  la  sua  soluzione  e  legata  agli  avve- 
nimenti  pi  11  grandiosi  della  storia  della 
Terra. 

G.  V.  Schiaparelli. 

Nel  dicembre  1899  le  sei  stazioni  di  Cincinnati,  Ciardjui, 
Gaithersburg,  Ukiah,  Carloforte,  Mizusawa  stabilite  dall’Asso- 
ciazione  Geodetica  Internazionale  per  lo  studio  delle  variazioni 
della  latitudine  cominciarono  regolarmente  le  loro  osservazioni. 
II  grande  problema  adunque,  cbe  da  altro  mezzo  secolo  tanto 
occupa  astronomi,  geodeti,  geologi  e  geograii,  si  avvia  verso  la 
soluzione  desiderata,  la  quale  costituira  certo  uno  dei  maggiori 
progressi  che  1’Astronomia  sferica  abbia  fatto,  dopo  le  memo- 
rabili  scoperte  dell’  aberrazione  della  luce  e  della  nutazione 
dell’asse  polare  (1). 

Non  mi  sembra  quindi  cosa  inutile  riassumere  qui  breve- 

mente.  l’importante  questione:  questo  riassunto  servira,  se  non 

altro,  a  far  meglio  comprendere  la  portata  dei  risultati  delle 

osservazioni  cbe  si  vanno  facendo  nelle  sei  stazioni  suddette. 
* 

E  vero  che  il  problema  e  molto  difficile,  toccando  le  piu  ele¬ 
vate  questioni  della  meccanica,  e  basandosi  su  complessi  fatti 
geodesico-astronomici,  ma  e  pure  di  capitale  importanza  dal 
punto  di  vista  geologico  e  geografico.  Cerchero  di  essere  piu 
chiaro  e  semplice  che  sia  possibile  e  mi  fermero  in  modo  spe- 
ciale  su  quanto  interessa  la  Geologia  e  la  Geografia. 

(1)  Cfr.  Rapport  sur  V  activite  du  bureau  central  de  V  Association 
Geodesique  Internationale,  1900  e  1901. 
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Dopo  aver  accennato  brevemente  in  che  cosa  consista  la 
questione  delle  variazioni  della  latitudine,  ne  faro  la  storia  ed 
infine  trattero  dei  risultati  delle  osservazioni  finora  compiute  (1). 


I. 

Studi  teorici. 

La  latitudine  geografica  —  Come  possa  variare  —  Precessione  e  nutazione 
—  Storia  delle  teorie  circa  1’ influenza  delle  azioni  geologiclie  sullo  spostamento 
dei  poli  sulla  superficie  terrestre:  Eulero,  Hopkins,  Thomson,  Darwin  —  Studi 
dello  Schiaparelli,  Hough,  Sloudsky,  Volterra  ecc.  —  Le  variazioni  della  lati¬ 
tudine,  la  Geologia  e  la  Paleontologia. 

• 

Dicesi  latitudine  di  un  dato  punto  della  superlicie  terrestre 
1?  angolo  che  la  verticale  di  questo  punto  fa  col  piano  dell’  e- 
quatore ;  ora,  siccome  la  verticale  ci  e  data  dal  filo  a  piombo 
ed  il  piano  dell’  equatore  e  sempre  perpendicolare  all’  asse  di 
rotazione,  cosi  la  latitudine  dipende  dalla  direzione  del  filo  a 
piombo  e  dalla  posizione  dell’  asse  terrestre  e  implicitamente 
dei  poli  terrestri.  Se  in  piii  luoghi  della  superficie  terrestre 
lontani  fra  di  loro  si  nota  una  variazione  della  latitudine  non 
si  pub  supporre  che  questa  dipenda  unicamente  da  una  devia- 
zione  del  filo  a  piombo:  tal  deviazione  infatti  e  un  fenomeno 
di  natura  locale  dovuto  a  cause  che  facilmente  si  possono  ri- 
cercare  e  non  basta  a  spiegare  il  fatto  ben  piu  complesso  della 
variazione  della  latitudine,  osservato,  come  ho  supposto,  ,in  di- 
versi  punti  distanti  fra  loro.  In  questo  caso  bisogna  supporre 
uno  spostamento  nell’asse  di  rotazione  e  nei  poli  terrestri. 

Quando  si  studiano  gli  elementi,  che  definiscono  la  forma 
ed  il  movimento  del  globo  terrestre,  non  si  puo  a  meno,  in  sul 
principio,  di  essere  meravigliati  per  la  loro  stability.  Cosi 

(1)  Per  (arsi  un1  idea  sommaria,  ma  pur  precisa  dei  principali  studi 
su  questo  tema,  possono  riuscire  molto  utili  i  resoconti  di  H.  Hergesell 
nel  Geographische  Jahrbuch  di  H.  Wagner,  Gotha,  VIII,  XIII,  XVI, 
XVIII,  XX  —  e  lo  Jahrbuch  dcr  Astronomic  und  Geopliysih  del  Klein, 
Lipsia,  1891  e  segg. 


SULLE  VARIAZIONI  DELLA  LATITUDINE 


215 


quanto  piu  noi  risaliarao  indietro  nella  discussione  delle  os- 
servazioni  astronomiche  che  ci  ha  lasciato  l’antichita,  la  maggior 
parte  di  questi  elementi  ci  appaiono  come  assolutamente  fissi,  e 
fu  necessaria  tutta  la  precisione  degli  strumenti  odierni  per  far 
intravvedere,  in  alcuno  di  essi,  delle  variazioni  secolari  d’una 
amplitudine  troppo  debole,  perche  se  ne  possa  conoscere  con 
sicurezza  le  leggi  che  le  governano  (1).  Specialmente  l’asse  di 
rotazione  della  terra  sembrava  godere  in  somino  grado  di  questa 
stabilita:  altrettanto  dicasi  dell’ obliquita  dell’ eclittica,  vale  a 
dire  della  massima  distanza  angolare  del  sole  dall’equatore.  — 
Questa  comunemente  si  considera  eguale  a  23°,  5  in  cifre  tonde; 
ma  al  principio  del  secolo  scorso  (1800)  il  suo  vero  valore  am- 
montava  a  23°  27'  54", 8;  ed  essa  diminuisce  annualmente  di 
0", 47244.  La  teoria  insegna  che  neppure  questa  diminuzione 
puo  essere  costante,  ma  che  dopo  un  certo  tempo  deve  ripi- 
gliare  a  crescere,  cosi  che  le  fluttuazioni  dell’ obliquita  dell’e- 
clitica  variano  in  piu  o  in  meno  entro  un  grado  (2).  E  facile 
capfre  quanto  questo  fatto  influisca  sull’avvicendarsi  della  sta- 
gioni,  e  come  vari  geologi  abbiano  tentato  di  spiegare  con  va¬ 
riazioni  dell’obliquita  dell’eclitica  l’epoca  glaciale  e  l’esistenza 
nelle  regioni  prossime  ai  poli  di  piante  tropicali.  Ma  torniamo 
ai  movimenti  dell’  asse  terrestre. 

Gia  fin  dai  tempi  antichi  e  noto  quel  movimento  speciale 
dell’asse  terrestre  nello  spazio  dovuto  all’attrazione  del  sole  e 
che  da  origine  alia  precessione  degli  equinozi.  Ecco  come  si 
puo  rappresentare  anche  materialmente.  Si  descriva  sopra  una 
tavola  piana  un  cerchio  che  rappresenti  1’  eclittica  :  su  questo 
cerchio  si  ponga  una  mezza  sfera,  come  la  volta  celeste,  ed  in 
mezzo  una  trottola,  la  Terra,  il  cui  disco  rotante  non  resti  ver- 
ticale,  ma  sia  inclinato  di  23°,  5.  La  trottola  non  conserva  la 

(1)  De  La im> arent,  Le  deplacement  de  Vasce  des  poles ,  in  Revue  des 
questions  scientipques,  Bruxelles,  1877,  p.  510  e  segg. 

(2)  M.  G.  Meyer,  L'Universo  stellato,  Vers,  di  0.  Zanotti  Bianco, 
Unione  Tipografico-Editrice,  Torino,  1900,  p.  552.  —  L"  obliquita  del- 
Leclittica  e  prodotta  dalL  attrazione  totale  dei  pianeti  sul  rigonfiamento 
della  Terra:  nel  1900  fu  di  23°  ,  27',  26" ,  8.  Cfr.  Newcomb  in  Jahrbuch 
d.  Astron.  n.  Geopliysik  del  Klein,  VI,  16. 
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sua  posizione  primitiva ;  ma  rotera  in  modo  che  il  suo  asse, 
prima  inclinato  a  destra,  a  poco  a  poco  s’  inclinera  a  sinistra 
del  medesimo  angolo;  ma  in  questa  rotazione,  l’angolo  col  piano 
della  tavola  rimarra  costante.  Questo  giro  della  trottola  attorno 
ad  una  posizione  media  in  modo  da  descrivere  la  superficie  di 
un  cono,  rappresenta  il  moto  dell’asse  terrestre  che  produce  la 
precessione  degli  equinozi. 

Per  questo  movimento  l’asse  terrestre  viene  a  passare  per 
differenti  stelle  della  volta  celeste  in  modo  che  coll’andare  dei 
secoli  diventano  stelle  polari  delle  stelle  le  quali  poco  o  punto 
partecipano  al  movimento  diurno.  Cosi  1’  attuale  stella  Polare 
(alfa  dell’Ursa  Minor),  che  dista  dal  polo  celeste  boreale  meno 
di  un  grado  e  mezzo,  2000  anni  fa  ne  era  molto  lontana  e  col 
tempo  tornera  ad  allontanarsi,  diventando  polari,  1’  una  dopo 
l’altra,  il  y  poi  il  quindi  1’  a  della  costellazione  di  Cepheus, 
e  di  qui  a  poco  piii  di  23000  anni  sara  stella  polare  1’  a  della 
costellazione  Draco  ecc.  Perche  il  polo  celeste  compia  il  giro 
suddetto  si  richiedono  25,800  anni;  quando,  s’intende,  non  in- 
tervengano  altre  cause  perturbatrici  (1). 

Pimanendo  costante  l’obliquita  dell’eclittica  e  non  mutando 
la  latitudine  terrestre,  si  capisce  come  il  movimento  di  preces¬ 
sione  non  porti  alcun  movimento  nelle  zone  climatiche  e  nelle 
stagioni;  ma  agisca  solo  sulle  relazioni  fra  estate  ed  inverno. 

Ho  detto  che  il  movimento  di  precessione  non  modifica  le 
latitudini  terrestri.  Per  persuadersene  basta  osservare  che  per 
tal  movimento  e  vero  che  l’asse  terrestre  si  muove  cambiando 
di  direzione  nello  spazio,  ma  intanto  tutta  la  Terra  si  move 
con  esso.  Se  si  prende  un  globo  qualsiasi  e  lo  si  mette  in  varie 
posizioni,  non  per  questo  le  distanze  dai  poli  ad  uno  qualunque 


(1)  Meyer,  Op.  cit.  p.  553.  Si  cfr.  la  fig.  230  che  rappresenta  il 
movimento  del  polo  celeste  attorno  al  polo  dell’  eclittica  prodotto  dalla 
precessione.  —  Col  tempo,  per  questo  movimento,  tornera  ad  essere 
visibile  fra  noi  la  Croce  del  Sud,  a  cui  accenna  Dante  nel  Purgatorio 
(Canto  I): 

Io  mi  volsi  a  man  destra,  e  posi  mente 
All’altro  polo,  e  vidi  quattro  stelle 
Non  viste  mai  fuor  ch’alla  prima  gente. 
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de’  suoi  punti  vengono  a  mutare.  Dunque  nella  precessione  [ 
poli  corrispondono  sempre  ai  raedesimi  punti  della  superficie 
terrestre,  e  le  latitudini  non  crescono  ne’  diminuiscono. 

Per  le  stesse  ragioni  non  modifica  le  latitudini  terrestri  il 
movimento  di  nutazione  dovuto  anch’esso  alTazione  luni-solare. 
Ma  mentre  il  movimento  di  precessione  e  prodotto  dal  sole  e 
dalla  luna,  in  quanto  si  movono  in  piani  diversi  da  quello  del- 
1’  equatore  terrestre ,  il  movimento  di  nutazione  e  prodotto  in- 
vece  dal  fatto,  che  il  sole  e  la  luna  prendono  dalla  Terra  di- 
stanze  incessantemente  diverse,  e  le  linee  ad  essi  condotte 
fanno  col  piano  dell’equatore  angoli  sempre  variabili.  Ne  deriva 
per  I’  asse  di  rotazione  terrestre  un  movimento  in  figura  on- 
deggiante,  per  cui  l’asse  suddetto  descrive  intorno  alia  sua  po- 
sizione  media  determinata  dalla  precessione,  e  nel  corso  di 
circa  19  anni,  una  piocola  ellissi  che  ha  per  assi  19  e  14  se- 
condi  d’arco. 

Perche  avvenga  una  variazione  nella  latitudine  non  basta 
adunque  un  movimento  dell’  asse  terrestre  rispetto  alia  volta 
celeste;  ma  bisogna  che  esso  avvenga  nell’interno  della  Terra. 
Se  questa  avesse  la  forma  matematica  di  un’  elissoide  di  rivo- 
luzione,  tanto  rispetto  alia  forma  esteriore,  quanto  per  quello 
che  riguarda  la  densita  dei  materiali  di  cui  e  composta,  non 
vi  sarebbe  certo  alcun  mutamento  nel  suo  asse  di  rotazione, 
almeno  fino  a  quando  non  intervenisse  qualche  causa  perturba- 
trice  esterna.  E  bensi  vero  che  la  teoria  dimostra  che  al  grande 
moto  conico  dell’asse  di  rotazione  terrestre,  di  cui  poco  sopra 
si  e  parlato,  corrisponde  pure  un  moto  impercettibile  di  esso 
nell’  interno  della  Terra  per  cui  i  poli  migrano  ciascuno  sulla 
superficie  di  essa  descrivendo  un  circoletto  di  appena  28  cen- 
timetri  di  diametro;  ma  la  picciolezza  di  questo  angolo  e  tale, 
che  riesce  impercettibile  ai  piu  delicati  strumenti,  per  modo 
che  la  scienza  puo  senz’  altro  affermare  che  la  posizione  del- 
1’  asse  non  muta  percettibilmente  nell’interno  della  massa  ter¬ 
restre  per  l’azione  dei  corpi  celesti. 

Tornando  alia  forma  della  Terra,  noi  vediamo  ch’essa  non 
ha  punto  la  forma  matematica  d’  un  elissoide  di  rivoluzione. 
Basta  infatti,  per  persuadersene,  osservare  la  disordinata  posi¬ 
zione  dei  continent  che  sono  composti  di  materie  circa  tre  volte 
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piii  dense  delle  acque  del  mare,  rispetto  all’  asse  di  rotazione, 
senza  parlare  delle  monfcagne  e  degli  altipiani,  che  sono  acci- 
denti  di  non  grande  importanza  nel  nostro  caso.  Si  consideri 
ancora  quanto  siano  irregolari  le  linee  che  uniscono  tutti  i 
punti  di  eguale  intensity  secondo  le  misure  del  pendolo  (1  e 
si  vedra  quanto  la  Terra  sia  irregolarmente  costrutta  e  come 
quindi  non  si  possa  con  precisione  matematica  stabilire  la  po- 
sizione  dei  due  poli  sulla  sua  superficie,  mancando  un  asse  di 
simmetria.  Cio  posto,  sembra  che  appunto  in  tale  mancanza  di 
simmetria  debbasi  ricercare  una  causa  di  mutamento  di  posi- 
zione  dell’as-se  nell’interno  della  massa  terrestre.  Ma  cosi  non  e. 

II  Laplace  nella  sua  Meccuiique  Celeste  ricorre  molto  spesso 
alia  legge  che  vuole  che  la  stability  dell’  equilibrio  o  d’  uno 
stato  di  movimenti  risulti  dalle  stesse  reazioni  che  fanno  na- 
scere  i  movimenti  disordinati  (2).  Qualunque  sia  adunque  la 
forma  di  un  corpo,  esso  dopo  lunghe  oscillazioni  si  mette  a 
poco  a  poco  in  equilibrio  o  prende  una  forma  di  movimento 
che  durera  fino  a  quando  non  intervenga  una  causa  perturbatrice. 

Lo  Schiaparelli  porta  a  questo  riguardo  un  esempio  molto 
chiaro  e  scrive :  u  in  questioni  di  movimento  non  e  la  simmetria 
delle  forme  geometriche  quella  che  piu  importa,  ma  bensi  la 
simmetria  degli  effetti  dinamici.  Perche  una  bilancia  stia  in 
equilibrio  non  e  gia  necessario  che  i  piatti  ed  i  pesi  siano  di 
forma  e  grandezza  uguale,  basta  che  il  tutto  importi  d’  ambo 
le  parti  un  numero  uguale  di  chilogrammi.  Soddisfatta  questa 
condizione,  essa  forma  un  sistema  staticamente  simmetrico, 
sebbene  possa  essere  geometricamente  molto  irregolare  »  (8). 

(1)  Meyer,  Op.  cit.  Si  cfr.  la  fig.  221,  pp.  507.  Di  questa  que- 
stione  che  ha  tanta  importanza  per  lo  studio  della  forma  della  Terra 
trattero  in  un’altra  memoria;  mi  basta  ora  indicare:  G.  V.  Schiaparelli, 
Suite  anomcilie  della  Gravitd,  in  Riv.  Geog.  Italiana,  II,  1896;  pa- 
recchi  articoli  di  0.  Za^otti-Bianco,  di  P.  Pizzetti,  dello  Hergesell, 
ecc.  ecc. 

(2)  F.  Tisserand,  Traite  de  Mecanique  Celeste,  Paris,  Yol.  II,  189! 
I  capitoli  29  e  80  di  questa  classica  opera  che  sono  quelli  che  piii 
c’interessano  furono  redatti  dal  prof.  Radau. 

(3 i  G.  Schiaparelli,  11  movimento  dei  poli  di  rotazione  sulla  su¬ 
perficie  terrestre,  in  Boll,  del  Club  Alpino  Italiano .  Yol.  XYI,  n.  49, 
1883,  p.  14. 
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In  meccanica  si  chiaraa  asse  principale  di  stabile  rotazione 
od  asse  principale  d’  inerzia  quella  fra  le  infinita  rette  che 
possano  pel  centro  di  gravita  del  corpo,  la  quale  da  il  mo- 
mento  d5  inerzia  massimo.  Ora  la  Terra,  compresa  1’  acqua  e 
l’atmosfera  come  parte  integrante  di  essa,  ha  pure  il  suo  asse 
principale  di  stabile  rotazione,  ed  osservazioni  astronomiche  di 
carattere  delicatissimo  indnrrebbero  a  credere,  che  se  questo 
non  coincide  colhasse  di  rotazione  diurna,  o  d’istantanea  rota¬ 
zione  che  si  voglia  chiamare,  la  dilferenza  tuttavia  e  talmente 
piccola,  da  eludere  tutte  le  pin  raffinate  ricerche  e  le  piu  de¬ 
licate  misure. 

Sembrerebbe  adunque,  che,  girando  la  Terra  attorno  al  suo 
asse  di  stabile  rotazione,  abbia  a  continuare  in  questo  suo  mo- 
vimento  in  tutti  i  secoli  avvenire.  E  cosi  sarebbe  difatti  se 
essa  fosse  un  corpo  di  struttura  rigida  e  di  figura  invariata ; 
ma  cio  non  e.  In  aiuto  della  teoria  venne  in  questi  ultimi  anni 
una  perfezione  non  mai  raggiunta  negli  strumenti  astronomici 
e  geodetici,  la  quale  permise  la  constatazione  di  certi  movi- 
menti  piccoli  e  vero  ma  pure  calcolabili  dell5  asse  nell’interno 
della  massa  terrestre  dai  quali  nasce  una  continua  variazione 
delle  latitudini. 

Che  la  Terra  non  sia  di  figura  invariata  noi  lo  vediamo 
ogni  giorno,  perche  essa  si  va  continuamente  mutando  sotto  i 
nostri  occhi  e  nei  modi  piii  svariati.  u  Ogni  movimento  di  ma¬ 
teria,  sia  pur  piccolo,  che  succede  alia  superficie  o  nell’interno, 
e  un  cambiamento  di  figura,  e  quindi  un  cambiamento  dell’asse 
principale  della  Terra.  Ogni  uomo  che  cammina,  ogni  battello, 
che  naviga,  ogni  casa  che  si  costruisce  scuote  di  una  piccola 
quantita  il  cardine  massimo  della  sua  posizione ;  ed  e  stato 
calcolato  anche  di  quanto  abbia  potuto  spostarsi  in  conseguenza 
dello  zucchero,  del  caffe,  del  cotone  e  di  altre  merci,  che  dal- 
l’America  e  dalle  Indie  Orientali  ogni  anno  in  tanta  copia  af- 
fluiscono  in  Europa  ».  Si  capisce  pero  che  le  variazioni  causate 
da  simili  movimenti  di  masse  sono  impercettibili  a  causa  del- 
l’estrema  loro  piccolezza  in  confronto  alia  gran  massa  terrestre. 

Maggiori  variazioni  producono  i  movimenti  dell5  oceano, 
dell5  atmosfera,  dei  ghiacchi  polari  ecc.  Che  devesi  poi  dire 
di  quei  grandiosi  mutamenti  dovuti  all5  erosione  fluviale,  alle 
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eruzioni  vulcaniche,  a  quei  prodigiosi  moti  per  cui  alterna- 
mente  si  sono  sollevati  ed  abbassati  interi  continents  ? 

Schwan  in  Berlino  ha  calcolato  che  un  sollevamento  od 
una  depressione  del  continente  asiatico-europeo  di  solo  1  cm. 
deve  produrre  uno  spostamento  del  polo  di  cm.  0.42,  ed  Haughton 
ha  trovato  che  tutto  il  lavorio  geologico  di  sollevamento  di  tutti 
i  continenti  esistenti,  sopra  il  livello  del  mare  deve  aver  pro- 
dotto  uno  spostamento  del  polo  di  111  Km.  (1). 

Lo  Schiaparelli  calcolo  quale  variazione  pote  portare  nel 
polo  terrestre  il  sollevamento  dell"  altipiano  centrale  dell'Asia 
compreso  fra  Buchara  e  la  Gina  e  tra  la  pianura  del  Gange  e 
il  deserto  di  Gobi  con  un’area  di  circa  360  miglia  quadrate  ed 
una  elevazione  media  di  3700  m.  A  spiegare  tale  sollevamento 
suppone  che  una  colonna  di  20  miglia  di  profondita,  gonfiando 
di  volume  pel  calore  interno  o  per  combinazioni  chimiche, 
abbia  cresciuto  di  3700  m.  la  propria  altezza,  facendo  emergere 
d’altrettanto  la  parte  superiore,  che  prima  si  ammette  fosse  al 
livello  del  suolo  circostante.  Ora  quest’enorme  escrescenza  for- 
matasi  in  un  tempo  piu  o  meno  lungo  non  fa  allontanare  da 
se  il  polo  artico  principale  che  di  12  metri.  E  conchiude  che 
anche  facendo  riguardo  ai  sollevamenti  le  ipotesi  piu  generose 
non  sara  facile  ottenere  da  essi  uno  spostamento  del  polo  prin¬ 
cipale  che  superi  alcune  centinaia  di  metri. 

Le  denudazioni  ed  i  trasporti  orizzontali  di  materiali  pro- 
dotti  da  fiumi  e  le  conseguenti  sedimentazioni  hanno  un  effetto 
molto  piu  grande  che  quello  dei  sollevamenti,  comprese  in  esse 
se  si  vuole  anche  le  eruzioni  vulcaniche,  nel  produrre  movi- 
menti  nell'  asse  principale  della  Terra. 

Ora  se  si  pone  mente  a  tutte  le  immense  sedimentazioni 
che  si  notano  sulla  superficie  del  globo,  ed  alle  varie  loro  vi- 
cende  nel  corso  delle  diverse  epoche  geologiche,  facilmente  si 
capisce  come  i  poli  principali  della  Terra  devono  essere  andati 
soggetti  a  forti  oscillazioni,  le  quali  forse  non  sono  ancor  ces- 
sate  nemmeno  ora  e  non  cesseranno  fino  a  quando  la  Terra  si 
trovi  talmente  irrigidita  da  non  permettere  sulla  sua  superficie 
alcun  mutamento. 

(1)  Meyer  Op.  cit.,  p.  522. 
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Griorgio  Darwin  ha  ricercato  quale  e  il  modo  di  trasposi- 
zione  di  una  data  massa  alia  superficie  terrestre,  che  produr- 
rehbe  il  massimo  spostamento  possibile  dal  polo,  scavando  in 
certi  punti  e  riempiendo  in  altri ;  ed  lia  trovato  che  senza  dare 
agli  scavamenti  ed  ai  terrapieni  piu  di  3000  metri  di  grossezza 
si  potrebbe  artificialmente  ottenere  nel  polo  principale  uno 
spostamento  di  quasi  500  miglia  (1)  Lo  Schiaparelli  a  questo 
proposito  osserva  che  questo  modo  descritto  da  Darwin  non  e 
da  credere  che  mai  possa  accostarsi  alia  natura  delle  cose,  ma 
che  serve  pero  ad  indicare  un  limite,  al  quale  non  e  probabile 
che  possano  arrivare  i  viaggi  del  polo  principale  della  Terra, 
almeno  fintanto  che  non  si  prendano  in  considerazioni  altri 
elementi  del  problema  (2). 

Finora  abbiamo  considerato  solo  1’  asse  principale  della 
Torra  od  asse  principale  d’inerzia  ;  ma  oltre  questo  v’  e  pure 
Passe  d’istantanea  rotazione  o  di  rotazione  diurna  che  e  quello 
attorno  a  cui  si  compie  la  rotazione  della  Terra.  Ora  se  si 
ammette,  per  ipotesi,  che  in  un  dato  momento  Passe  di  stabile 
rotazione  coincida  coll’asse  di  rotazione  diurna  o  d’istantanea 
rotazione,  tale  coincidenza  rimarra  finche  non  avvenga  qualche 
mutamento  sulla  superficie  terrestre :  in  questo  caso  i  due 
assi  si  distaccheranno  ed  allora  ci  si  presentano  due  casi,  per 
quello  che  puo  in  seguito  succedere. 

Se  dopo  il  distacco,  la  Terra,  per  ipotesi,  rimane  assoluta- 
mente  rigida  in  modo  che  su  di  essa  non  avvenga  alcun  lavorio 
geofisico,  allora  Passe  di  stabile  rotazione  rimarra  poi  invariato 
nell’interno  della  Terra.  Se  poi  avvenuto  tale  distacco  dei  due 
assi  di  stabile  rotazione  e  di  rotazione  diurna  continueranno 

r 

alia  superficie  e  nell’  interno  della  Terra  i  mutamenti  dovuti 
ad  agenti  fisici  di  diversa  natura  allora  si  possono  verificare 
nell’asse  di  rotazione  istantanea  dei  movimenti  diversi  attorno 
all’  asse  di  rotazione  stabile. 

Lo  studio  di  questi  movimenti  si  complica  non  poco  unen- 

(1)  G.  H.  Darwin,  On  the  Influence  of  geological  Changes  on  the 
Earth' s  Ascis  of  Eolation  in  Phil.  Transactions  ecc.  Vol.  167,  parte  I? 

p.  297  e  304. 

(2)  Schiaparelli.  11  movimento  dei  poli  ecc.  p.  17. 
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dosi  a  quello  della  costituzione  del  nostro  globo.  u  Eacendo 
astrazione  dalle  difficolta  d’  ordine  puramente  matematico,  di 
cui  la  nostra  epoca  saprebbe  ben  tosto  o  tardi  averne  ragione, 
un  grande  ostacolo,  forse  il  piu  fonnidabile  di  tutti,  e  nell’in- 
certezza  delle  nostre  conoscenze  sulla  costituzione  interna  della 
massa  terrestre.  Noi  non  possediamo  una  sonda  per  esplorare 
queste  profondita  misteriose,  per  sapere  di  cbe  materia  esse 
sono  riempite  e  per  farci  un’idea  esatta  delle  propriety  fisiche 
che  prende  questa  materia  sotto  pressioni  straordinarie,  accom- 
pagnate  forse  da  temperature  elevatissime.  E  pertanto  e  ben 
la,  come  vedremo,  il  panto  fondamentale,  da  cui  dipende  in 
ultima  analisi  la  grandezza  e  la  quantity  dei  movimenti  che 
prende  l’asse  istantaneo  di  rotazione, '.relativamente  all’insieme 
della  massa  terrestre  «  (1). 

Cio  posto  una  soluzione  diretta  del  problema  non  vi  puo 
essere:  bisogna  accontentarsi  di  una  soluzione  indiretta  fornita 
dall’  esame  delle  diverse  ipotesi  sulla  costituzione  interna  del 
globo  in  quanto  possono  produrre  e  modificare  certi  feriomeni 
conosciuti  e  misurabili  della  geodinamica  e  dell’astronomia. 

Eulero  nella  seconda  meta  del  secolo  XYIII  determino  pel 
primo  le  condizioni  del  movimento  rotatorio  di  un  corpo  rigido 
abbandonato  alia  propria  inerzia  e  giunse  alia  conclusione  che 
il  polo  dell’  asse  di  rotazione  diurna  deve  descrivere  attorno 
al  polo  dell’asse  principale  di  stabile  rotazione  (asse  principale 
d’inerzia)  un  circolo  intero  sulla  superficie  terrestre  nel  periodo 
di  circa  10  mesi:  questo  cerchio  e  questo  periodo  furono  detti 
rispettivamente  cercliio  Euleriano  e  periodo  Euleriano  (2). 

Le  conclusioni  di  Eulero  furono  in  tutto  concordi  con 
quelle  di  Legendre,  che,  qualche  tempo  appresso,  tento  lo  stesso 
problema.  Vedremo  poi  in  seguito  come  si  sia  tentato  colle  os- 
servazioni  dirette  di  determinare  il  periodo  Euleriano.  Un’altra 
conclusione  del  problema  studiato  da  Eulero  si  e  che  la  velo¬ 
city  di  rotazione  attorno  all’  asse  di  istantanea  rotazione  e  co- 

(1)  G.  Schiaparelli,  Bella  rotazione  della  Terra  sotto  l ’  influenza 
delle  azioni  geologiche  in  Naovo  Cimento ,  Pisa,  Serie  III,  vol.  XXX, 
1891,  p.  7. 

(2)  Teoria  motus  corporum  solidorum  sen  rigidorum,  Berlino. 
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stante;  il  cbe  e  quanto  dice  che  la  lunghezza  del  giorno  side- 
rale  e  costante.  Questa  conclusione,  confermata  dall'esperienza 
e  la  base  dell’astronomia  pratica  e  della  misura  del  tempo  (1). 

Da  Eulero  in  poi  1’  idea  dell’immobilita  assoluta  dell’  asse 
terrestre  relativamente  alia  massa  del  globo  dovette  essere  ab- 
bandonata,  essendo  divenuto  evidente  cbe  ogni  trasposizione  di 
materia  alia  superficie  o  nell’interno  di  esso  porta  con  se  uno 
spostamento  piu  o  meno  grande  dell’asse  di  rotazione  nell’in¬ 
terno  della  Terra  e,  in  conseguenza,  uno  spostamento  dei  poli 
di  rotazione  sulla  sua  superficie. 

Per  vario  tempo  la  Terra  fu  considerata  come  un  corpo 
affatto  rigido.  Laplace  esamino  se  le  maree  ed  in  generale  i 
movimenti  delle  acque  e  dell’aria  siano  tali  da  dover  far  con- 
siderare  la  Terra  come  non  soggetta  alle  leggi  dei  corpi  rigidi 
e  giunse  a  questa  conclusione :  u  i  fenomeni  della  precessione 
e  della  nutazione  sono  esattamenti  gli  stessi  cbe  se  il  mare 
formasse  una  massa  solida  collo  sferoide  terrestre  ch’  esso 
copre  «.  Questo  teorema  ba  luogo  qualunque  siano  le  irregola- 
rita  delle  profondita  marine,  e  la  resistenza  cbe  il  mare  prova 
nelle  sue  oscillazioni.  Parimenti  le  correnti,  i  fiumi,  i  terremoti 
i  venti  e,  in  generale,  tutto  quello  cbe  pub  agitare  la  Terra  nel 
suo  interno  ed  alia  superficie  restano  senza  elfetto  sul  suo  mo- 
vimento  di  rotazione.  u  Solo  lo  spostamento  delle  sue  parti  pub 
alterare  questo  movimento :  se,  per  es.,  un  corpo  posto  al  polo 
fosse  trasportato  all’  equatore,  il  movimento  di  rotazione  ne 
sarebbe  alquanto  diminuito,  ma  percbe  questo  fosse  sensibile 
bisognerebbe  supporre  grandi  cambiainenti  nella  costituzione 
della  Terra  n  (2). 

A  risultati  simili  giunse  pure  il  Poisson  (3);  ma  ben  presto 
i  geodeti  dalla  maggiore  precissione  delle  osservazioni  si  vi- 
dero  spinti  a  studiare  ed  ancbe  valutare  gli  effetti  disturbatori 
della  rotazione  terrestre. 

W.  Hopkins  fra  i  primi  comincio  ad  attirare  1’  attenzione 

(1)  0.  Zanotti  Bianco,  La  variazione  delle  latitudini  in  Rivista  di 
Topog.  e  Catasto,  1896,  p.  9  dell' Estratto. 

(2)  Tisserant,  Mec.  cel.  II  p.  476  —  Laplace,  Mec.  cel.  libr.  V.  6. 

^3)  Poisson,  Mecanique ,  Vol.  II,  p.  461. 
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degli  scienziati  sui  punti  di  contatto  tra  l’astronomia  e  la  geo- 
logia,  e  le  sue  conclusioni  furono  variamente  discusse  dallo 
Hennessy,  dal  Plana  dal  Thomson  e  da  altri  (1). 

L’Hennessy  viene  alia  conclusione  che  il  movimento  di  ro- 
tazione  della  scorza  terrestre  e  del  nocciolo  liquido  ha  luogo 
quasi  come  se  il  tutto  formasse  una  masse  solida  (2);  il  Plana 
non  aceetto  completamente  questa  teoria.  Sir  Williom  Thomson 
ando  ancora  piu  in  la  dell’Hopkins,  affermando  che  una  massa 
liquida  continua  colle  dimensioni  di  uno  sferoide  di  9600  Km. 
di  diametro  non  puo  esistere  nelh  interno  della  Terra  senza 
rendere  certi  fenomeni  diversi  da  quello  che  sono  attual- 
mente  (3). 

Parlando  della  crosta  solida  della  Terra,  il  Thomson  sot- 
tintende  quasi  sempre  che  si  tratti  di  un  inviluppo  solido,  il 
che,  dice  il  Padau,  e  un  impossibility  fisica.  Una  crosta  rela- 
tivamente  sottile  sarebbe  di  necessity  flessibile  e  dovrebbe  ce- 
dere  quasi  quanto  il  fluido  interiore  alle  azioni  deformatrici 
del  sole  e  della  luna.  Se  cosi  fosse  non  vi  sarebbero  piu  maree 
perche  la  scorza  solida  rimarrebbe  attratta,  come  il  mare,  dal- 
l’azione  luni-solare.  Se  la  rigidita  della  terra  non  oltrepassasse 
la  rigidity  del  vetro  e  dell?  acciaio  1’  amplitudine  delle  maree 
sarebbe  ancora  ridotta  ai 1  2 3 4 5/B  o  ai  2/3  del  valore  attuale.  In 
questo  fatto  sta  l’argomento  principale  contro  la  ipotesi  d’una 
crosta  solida  riposante  sopra  un  nocciolo  liquido  ;  benche,  se- 
condo  Griorgio  Darwin,  delle  cui  teorie  avremo  ora  a  parlare, 
lo  stato  delle  nostre  conoscenze  circa  le  maree  non  permetta 
di  precisare  il  grado  di  rigidita  del  nostro  globo  (4). 

Le  idee  del  Thomson  furono  ben  presto  combattute  dal  De¬ 
launay  (5)  e  da  altri ;  si  che  il  Thomson  stesso  modifico  al- 
quanto  le  sue  idee  in  un  discorso  pronunciato  nel  1876  da- 


(1)  H.  Hopkins,  Researches  in  Physical  Geology ,  in  Philosophical 
Transactions ,  1839-40-42. 

(2)  Researches  in  terrestrial  Physic  in  Philosophic.  Trans.,  1851. 

(3)  On  the  rigidity  of  the  Earth  in  Philosophic.  Trans.  1863. 

(4)  Tisserand,  Mec.  cel.,  II,  480. 

(5)  Compt.  Rend.  13  luglio  1868. 
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vanti  all’Associazione  Britannica  riunita  a  Glascow  (1),  in  cui 
tratto  con  somtna  dottrina  delle  variazioni  delle  latitudini,  esa- 
minando  le  varie  ipotesi  emesse  precendemente  e  le  osserva- 
zioni  fatfce  a  questo  riguardo.  Come  conclusione  formula  questa 
important©  proposizione :  «  noi  possiamo  non  solamente  ammet- 
tere,  ma  affermare  come  eminentemente  probabile,  che  1’  asse 
principale  d’inerzia  e  Passe  di  rotazione  del  globo,  sempre  vi- 
cinissimi  Puno  all’altro,  abbiano  potuto,  nei  tempi  antichi,  avere 
una  posizione  geografica  molto  differente  dall’attuale  ed  essere 
andati  soggetti  a  dislocamenti  di  10,  20,  30,  40  gradi  e  pin  ». 

Ancbe  G.  H.  Darwin  combatte  l’ipotesi  d’una  crosta  sottile,* 
appoggiandosi  alia  teoria  della  resistenza  dei  materiali,  che  esige 
che  ad  una  profondita  di  1600  Km.  la  crosta  solida  abbia  ancora 
una  rigidita  paragonabile  a  quella  del  granito  (2). 

In  luogo  del  nucleo  liquido  molti  geologi  ammettono  oggi 
un  nucleo  solido  separato  dalla  crosta  da  uno  strato  piu  o  meno 
spesso  di  materia  liquida  o  pastosa.  Ai  limiti  di  questa  zona 
mediana,  i  cambiamenti  di  pressione  periodici  devono  provo- 
care  delle  liquefazioni  locali.  Altri  infine  pensano  che  l’interno 
della  Terra  potrebbe  anche  trovarsi  alio  stato  gassoso,  se  la 
temperatura  vi  oltrepassa  il  punto  critico  della  liquefazione. 

Se  si  rinunzia  a  considerare  la  Terra  come  un  corpo  per- 
fettamente  rigido,  il  campo  e  aperto  alle  ipotesi  e  si  e  obbligati 
pel  caso  nostro  a  studiare  le  leggi  teoriche  della  rotazione 
degli  sferoidi  sia  plastici  sia  rigidi. 

In  un  importantissimo  studio  sulP  influenza  dei  cambia¬ 
menti  geologici  sull’asse  di  rotazione  della  Terra,  Giorgio  Darwin 
dopo  aver  studiato  in  ogni  suo  lato  la  questione  conchiude 
esaminando  i  casi,  che  la  Terra  sia  rigida  o  piu  o  meno  pla- 
stica,  e  dice  che  in  quest’ultimo  caso  «  it  seems  probable  that 
douring  the  consolidation  of  the  Earth  there  was  great  insta¬ 
bility  in  the  geograpical  position  of  the  poles  »  (3). 

(1)  Report  of  the  British  Assoc,  for  the  Advcin.  of  Science,  Gla- 
scow,  1876.  Cfr.  De  Lapparent,  Le  deplacement  de  V  ax  des  poles  in 
Rev .  des  quest,  scient.,  1877,  p.  527. 

(2)  On  the  stress  caused  in  the  interior  of  te  Earth  by  the  Weight  of 
Continents  and  Mountains  in  Phil.  Transact.  1882. 

(3)  On  the  influene  of  Geological  Changes  on  the  Eaj'ts  Ascih's  of 
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Accenno  solamente  ai  lavori  dell’Oppenheim  (1)  e  del  Gil- 
den  (2)  per  fermarmi  molto  piu  a  lungo  sopra  una  rnemoria, 
che  ebbi  gia  occasione  di  citare,  pubblicata  dall’illustre  astro- 
nomo  G.  Schiaparelli  in  occasione  della  festa  semisecolare 
dell’  Osservatorio  di  Poulkova  nel  1889  e  tradotta  nel  Nnovo 

Rotationin  Phil.  Transact.  Vol.  167.  1878.  Con  questo  studio  il  Darwin 
cerca  di  rispondere  ad  una  domanda  dell'  Evans,  presidente  della  Soc. 
Geologica,  circa  la  possibility  o  meno,  che  1’  asse  di  figura  della  Terra 
sia  trasportato  15  o  20  gradi  piu  a  sud  del  presente;  e  svolge  i  se- 
guenti  temi  :  1)  La  precessione  e  la  nutazione  di  un  corpo  che  cambia 
lentameute  la  sua  forma  per  cause  interne  con  speciale  riguardo  all’al- 
terazione  secolare  dell’obliquita  dell’eclitica ;  —  2)  I  cambiamenti  di  po- 
sizione  delLasse  terrestre  di  simmetria  causati  da  qualunque  deforma- 
zione  di  piccola  entita  ;  —  3)  Le  modificazioni  introdotte  da  varie  sup- 
posizioni  circa  la  natura  dei  cambiamenti  interni  che  accompagnano  la 
deformazione.  Circa  i  mutamenti  sulla  superficie  della  Terra  considera 
vari  punti :  su  quale  estensione  della  superficie  terrestre  vi  sia  evidenza 
di  certi  abbassamenti  od  innalzamenti  durante  qualche  periodo  ;  quale 
sia  il  massimo  valore  di  questo  abbassamento  o  innalzamento ;  come 
l’erosione  marina  o  subaerea  atfetti  la  distribuzione  degli  eccessi  o  dei 
difetti  di  materia  ecc. 

Conchiude  dicendo  (p.  303)  che  il  cambiamento  dell'  obliquita  del- 
1’  eclittica  causato  da  una  graduale  e  non  grande  deformazione  della 
superficie  terrestre  e  molto  piccolo;  cosi  che  attraverso  la  storia  geo¬ 
logica  1’  obliquita  dell’eclittica  rimase  sensibilmente  costante.  Lo  squa- 
gliainento  delle  immense  cappe  di  ghiaccio,  che  durante  il  periodo  gla- 
ciale  occuparono  .i  poli  non  puo  aver  prodotto  un'alterazione  nell'  obli- 

1 

quita  dell’ eclittica  di  piu  di  -  d’un  secondo  di  grado,  e  quella  e  la 

1  1  2200  1 

distribuzione  di  peso  piu  favorevole  per  produrre  quell’effetto. 

Dello  stesso  Darwin  si  devono  ancora  citare  i  seguenti  lavori  che 
hanno  molta  attinenza  con  quello  ricordato  poco  sopra  :  On  the  Pre¬ 
cession  of  a  Viscous  Spheroid  and  on  the  remote  History  of  Earth  in 
Proceed,  of  the  R.  Soc.  of  London  Yol.  28,  p.  184,  1879;  —  On  Prof. 
Hauguton's  Estimate  of  Geological  Time ,  Proced.  vol.  27  ;  —  On  the 
Bodily  Tides  of  Viscous  and  semielastic  Spheroids  and  on  the  Ocean 
Tides  on  a  y elding  nucleus,  Ibid  p.  419. 

(1)  Rotation  und  Procession  eines  fluss i gen  Sphdroios  in  Astron. 
Nachriehten  n.  2701,  1885. 

(2  )  Recherches  sur  la  rotation  de  la  Terre  1871. 
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Cimento  due  anni  di  poi.  Anche  lo  Schiaparelli  in  questa  me- 
moria  tratfca  della  rotaz-ione  della  Terra  sotto  V influenza  delle 
azioni  geologiche.  Non  potendo  venire  ad  una  soluzione  diretta 
del  problema,  perche  non  si  conosce  l’interna  costituzione  del 
globo,  egli  dice  doversi  preparare  una  soluzione  indiretta  con 
studi  parziali  e  coll’esame  delle  conseguenze  che  tale  o  tal’altra 
ipotesi  sulla  costituzione  interna  del  globo  avrebbe,  per  la 
produzione  o  per  la  modificazione  di  certi  fenomeni  conosciuti 
e  misurabili  della  geodinamica  e  dell’  astronomia,  e  dal  para- 
gone  di  queste  conseguenza  con  il  risultato  di  osservazioni  gia 
fatte  o  da  farsi  in  avvenire. 

Egli  quindi  considera  primieramente  gli  effetti  di  una  tra- 
sposizione  verticale  od  orizzontale  di  materia,  nella  supposi- 
zione  che  la  Terra  formi  una  massa  assolutamente  rigida.  Sup- 
pone  poi  la  Terra  come  una  massa  obbediente  interamente  ed 
immediatamente  a  tutte  le  forze  che  tendono  a  modificare  la 
sua  forma  ad  ogni  istante  :  questa  ipotesi,  che  non  e  ancora 
abbandonata  da  tutti  i  geologi,  se  anche  non  rappresenta  lo 
stato  attuale  del  nostro  pianeta,  ne  rappresenta  forse  lo  stato 
durante  qualche  epoca  geologica.  Discute  infine  Popinione  in¬ 
termedia,  che  la  massa  terrestre,  a  causa  della  sua  immensa 
estensione,  sia  dotata  di  un  certo  grado  di  plasticita,  che  le 
permetta  di  obbedire,  piu.  o  meno  prontamente,  all’  influenza 
delle  forze  deformatrici,  pur  presentando  P  apparenza  di  una 
considerevole  rigidita,  quando  se  ne  studino  solamente  delle 
piccole  porzioni.  E  questa  l’ipotesi  che  nello  stato  attuale  delle 
nostre  cognizioni  sembra  piu  probabile. 

Cosi  la  Memoria  che  stiamo  esaminando  risulta  natural- 
mente  divisa  in  tre  articoli.  Tralasciando  la  parte  matematica, 
mi  bastera  accennare  ai  principali  problemi  svolti,  e  mi  fer- 
mero  alquanto  di  piu  sulle  applicazioni  pratiche,  servendomi 
specialmente  di  un’  altro  lavoro  dello  Schiaparelli  pubblicato 
qualche  anno  prima  (1). 

Nell’articolo  I  lo  Schiaparelli  tratta  dell’ipotesi  della  rigi¬ 
dita  assoluta,  sciogliendo  quattro  problemi  pVincipali.  Nel  primo 
problema  determina  la  posizione  del  nuovo  polo  d’  inerzia  di 


(1)  Boll,  del  Club.  Alp.  Ital.  XVI,  49.  4 
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uno  sferoide  rigido,  in  un  punto  qualunque  del  quale  siasi  ag- 
giunta  una  massa  piccolissima  rispetto  alia  massa  totale.  Nel 
secondo  determina  lo  spostamento  del  polo  d’inerzia  che  risulta 
dalla  trasposizione  di  una  massa  secondo  una  data  verticale 
geocentrica.  E  questo  il  caso  di  un  sollevamento  della  crosta 
della  Terra  in  un  dato  punto  della  sua  superficie.  Nel  caso 
pratico  della  protuberanza  centrale  dell’ Asia,  che  occupa  presso 
a  poco  un  centesimo  della  superficie  del  globo  intorno  ad  un 
punto  la  cui  colatitudine  puo  essere  stimata  di  55°,  se  si 
suppone  che  la  sua  altezza  media  sia  di  4240  m.  circa  (‘/soo 
del  raggio  terrestre)  e  che  la  sua  densita  sia  la  meta  della 
densita  media  della  Terra,  lo  spostamento  del  polo  d’  inerzia 
sarebbe  di  m.  20,1  dal  centro  dell’  altipiano,  nel  caso  che  la 
massa  di  questo  sia  stata  spinta  fuori,  percorrendo  uno  spazio 
eguale  alia  propria  altezza. 

Nel  terzo  problema  determina  lo  spostamento  del  polo  di 
inerzia,  che  risulta  dalla  trasposizione  di  una  data  massa,  da 
un  punto  ad  un  altro  della  superficie  e  viene  alia  conclusione, 
che  le  trasposizioni  orizzontali  di  materia  alia  superficie  del 
globo,  prodotta  sopratutto  dalle  correnti  marine,  dalle  erosioni 
dei  fiumi  e  dalla  formazione  dei  delta,  possono  produrre  sul 
polo  d’  inerzia  degli  spostamenti  molto  piu  considerevoli  dei 
movimenti  verticali.  Questi  non  possono  produrre  che  sposta¬ 
menti  di  qualclie  chilometro  ;  mentre  che  i  trasporti  marini  o 
fluviali  possono  cambiare  la  distanza  della  massa  trasposta 
dall’  asse  princijiale  d’  inerzia  di  molte  centinaia  o  anche  di 
quale  he  migliaio  di  chilometri.  u  Anzi  (giustamente  osserva  al- 
trove  lo  stesso  Schiaparelli)  questa  delle  denudazioni  e  sedi- 
mentazioni,  della  trasposizione  insomnia  della  materia,  e  la 
sola  causa  a  cui  si  possa  attribuire  qualche  importanza  nello 
studio  dello  spostamento  dei  poli  55. 

Suppongasi  che  in  qualche  milione  d’anni  i  quattro  grandi 
fiumi  che  scendono  dall’altipiano  centrale  dell’Asia  verso  mez- 
zogiorno,  cioe  1’  Indo,  il  Gange,  il  Brahmaputra  ed  il  Mekong 
abbiano  raso  al  suolo  quell’  altipiano  e  1’  abbiano  portato  a 
formare  materia  di  nuove  terre  sotto  1*  Equatore  in  fondo  al- 
1’  Oceano  Indiano  :  questa  operazione,  finito  ogni  calcolo,  avra 
per  conseguenza  di  far  discendere  giii  il  polo  artico  lungo  il 


SULLE  VARiAZIONI  DELLA  LATITUDINE 


229 


meridiano  di  Benares,  avvicinandolo  al  continente  Asiatico  di 
circa  2  chilometri  '1950  m.).  Eppure  nota  lo  Schiaparelli,  una 
tale  sedimentazione  non  sembrera  nulla  in  confronto  del  volume 
che  si  attribuisce  a  certe  stratificazioni  delle  piu  antiche  epocbe 
della  Terra. 

Nel  quarto  problema  si  cerca  di  stabilire  la  legge  degli  spo- 
stamenti  successivi  del  polo  d’  inerzia  e  del  polo  di  rotazione 
nel  caso  in  cui  una  massa  m  si  sollevi  progressivamente  e 
secondo  la  verticale  con  una  velocita  costante  o  variabile,  in 
modo  cbe  la  grandezza  del  sollevamento,  dopo  il  tempo  t  sia 
f  f  t J.  E  si  conchiude  cbe  le  variazioni  di  distanza  fra  il  polo 
d’ inerzia  ed  il  polo  di  rotazione  saranno  sempre  piccolissime, 
anche  quando  lo  spostamento  del  polo  d’  inerzia  continui  lun- 
gamente  nello  stesso  senso  e  diventi  alia  line  considerevolis- 
simo.  Qualora  ancbe  certe  azioni  subitanee  e  violenti,  come 
terremoti,  eruzioni  vulcaniche,  cicloni  atmosferici  imprimano 
al  polo  d’  inerzia  un  moto  relativamente  rapido,  per  la  natura 
stessa  delle  cose  un  tal  movimento  non  potra  durare  cbe 
brevissimo  tempo,  e  gli  effetti  riguardanti  la  separazione  del 
polo  d’inerzia  dal  polo  di  rotazione  non  avranno  mai  il  tempo 
di  svilupparsi.  Del  resto,  quando  il  polo  d’inerzia  subisce  uno 
spostamento  qualunque  durante  un  certo  tempo,  la  distanza 
tra  il  polo  di  rotazione  ed  il  polo  d’inerzia  non  puo  cambiare 
nello  stesso  tempo  cbe  di  una  quantita  tutt’al  piu  uguale  alio 
spostamento  del  polo  d’  inerzia.  Questa  proposizione  e  vera, 
qualunque  sia  la  durata  dal  tempo  in  questione  :  essa  e  vera 
ancbe  quando  questo  tempo  e  nullo  e  la  velocita  del  polo  di 
inerzia  infinita,  cioe  quando  esso  fa  bruscamente  un  balzo  in 
conseguenza  di  qualcbe  convulsione  istantanea. 

Ecco  un  esempio  pratico.  Ammettiamo  cbe  si  formi  su 
tutta  l’estensione  dell’altipiano  centrale  dell’ Asia  una  depres- 
sione  barometrica  uniforme  misurata  da  30  mm.  di  mercurio. 
Il  polo  d’inerzia  si  spostera  verso  il  centro  dell’  altipiano  di 
1,04  mm.  Se  anche  la  depressione  si  forma  istantaneamente,  o 
in  qualcbe  ora  o  in  qualcbe  giorno,  l’intervallo  fra  i  poli  di 
rotazione  e  d’inerzia  non  potra  mai  aumentare  di  una  quantita 
piu  grande  cbe  1,04  mm. 

Lo  Schiaparelli  termina  l’esame  dell’ipotesi  cbe  la  Terra 
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sia  completamente  rigida  con  questa  osservazione  generale : 
u  se  la  Terra  e  completamente  rigida,  il  polo  d’ inerzia  non 
puo  subire  sotto  1’  azione  delle  azioni  geologiche  conosciute, 
che  degli  spostamenti  abbastanza  limitati  di  una  frazione  di 
grado.  Per  ottenere  uno  spostamento  di  qualcbe  grado,  biso- 
gnerebbe  probabilmente  uscire  di  gia  dal  quadro  dei  fenomeni 
rivelati  fino  al  presente  dagli  studi  della  crosta  terrestre.  II 
polo  di  rotazione  segue  sempre  vicinissimo  il  polo  d’ inerzia, 
in  modo  che  le  escursioni  dell’ uno  sono  cosi  limitate  come 
le  escursioni  dell’  altro  55  (1). 

(  Continua  J 


(1)  N.  Cimento ,  1891,  p.  16. 


P.  Timoteo  Bertelli 


ANCORA  SULL’ORIGINE  DELLA  BUSSOLA 


Stimatissimo  Sig.  Direttore , 


Dopo  la  mia  ultima  Lettera ,  inserita  1’  anno  scorso  nella 
sua  pregiatissima  Rivista  di  Giugno,  intorno  al  supposto  autore 
della  Bussola  nautica,  fu  pubblicato  dal  Sig.  Comm.  Nicolangelo 
Proto-Pisani  un  opuscolo  col  titolo  u  SulVorigine  della  bussola  n 
Portici,  1901,  nel  quale  si  fanno  parecchi  appunti  sopra  le 
anticlie  e  recenti  mie  pubblicazioni  su  quell’  argomento.  Ora, 
mentre  nei  ritagli  di  tempo  che  ho  disponibili,  sto  occupan- 
domi  a  rispondere  con  maggior  agio  e  piu  completamente  a 
tali  obiezioni,  ho  creduto  opportuno  intanto  spedirle  per  la 
Rivista  questi  brevi  cenni  sopra  alcuni  dei  principali  appunti 
che  mi  vengono  fatti.  A  cio  mi  sono  in  fine  indotto  dietro  la 
consideraziotie  che  quell’opuscolo  (del  quale  pare  si  stia  intra- 
prendendo  pure  una  seconda  edizione)  sconvolgendo  assai  e 
presentando  sotto  erroneo  e  contradditorio  aspetto  i  documenti 
stessi  e  le  prove  da  me  addotte  in  passato,  puo  facilmente  far 
rivivere  in  chi  non  ha  letto  le  mie  precedenti  pubblicazioni  (1), 
gli  antichi  errori  ivi  da  me  combattuti.  Tanto  pin  che  un 
ulteriore  silenzio  per  parte  mia  potrebbe  far  credere  che,  dopo 
le  supposte  chiare  e  convincenti  prove  in  contrario  che  Y  au¬ 
tore  crede  di  aver  prodotto,  io  sia  receduto  dalle  mie  passate 
opinioni,  come  egli  da  ultimo  dice  di  sperare. 

Innanzi  tutto  debbo  notare  che  chiunque,  senza  preoccu- 
pazioni  abbia  avuto  agio  di  leggere  le  accennate  mie  pubbli- 

(l)  Specialmente  le  due  Memorie  Studi  storici  intorno  alia  Bussola 
nautica  nel  Vol.  IX  Parte  I  e  II  delle  Memorie  dell'  Accad.  Pont,  dei 
Lincei  —  Roma,  1893. 
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cazioni  intorno  a‘lla  bussola  nautica,  avra  potuto  convincersi 
che  in  tali  ricerche  non  mi  sono  lasciato  guidare  che  dal  solo 
desiderio  di  mettere  in  chiaro,  per  quanto  era  possibile,  la 
verita  storica  riguardo  alia  tradizione  amalfitana,  attenendomi 
a  cio  che  con  ponderati  criteri  induttivi  mi  sembro  piu  pro- 
babile,  in  mancanza  di  dati  storici  positivi. 

A1  certo  posso  dire  che,  come  italiano,  mi  sono  compia- 
ciuto  quando  queste  conscienz'iose  ricerche  mi  hanno  condotto 
a  rendere  sempre  pin  probabile  e  quindi  a  chiarire  maggior- 
mente  la  parte  importantissima  che,  anche  a  mio  giudizio, 
ebbero  gli  amalfitani  nell’  introduzione  e  nei  perfezionamenti 
della  bussola  nautica. 

Nondimeno  intorno  a  cio,  non  potendo  io  tradire  la  verita 
storica,  quale  a  me  appariva  dopo  maturo  esame,  cosi,  appog- 
giandomi  (ma  soltanto  in  quella  parte  che  mi  sembro  veramente 
degna  di  fede)  all’  autorita  dei  critici  anche  i  piu  severi  e  di 
valenti  orientalisti  anche  moderni,  riguardo  ad  alcuni  docu- 
menti  cinesi  e  giapponesi,  dovetti  convenire  che  il  primo  uso, 
per  quanto  rozzo  ed  imperfetto,  della  facolta  direttiva  dell’ago 
magnetico  (il  che  poi  e  evidentemente  il  fondamento  della 
bussola  nautica)  appartiene  realmente  ai  Cinesi.  Che  se  nelle 
ultime  mie  pubblicazioni  non  sono  tomato  sopra  questo  punto 
storico,  si  e  soltanto  perche  mi  pareva  di  averlo  gia  esaurito 
in  passato,  e  perche  cio  usciva  dalla  mia  principale  trattazione. 

Quanto  agli  Arabi,  altrove  gia  dimostrai  non  potersi  loro 
attribuire  (contro  quegli  autori  che  lo  avevano  asserito),  l’in- 
troduzione  della  bussola  primitiva,  e  cio  per  molte  e  gravi 
ragioni  che  addussi  :  pero  non  caddi  in  contraddizione  collo 
asserire,  come  cosa  non  improbabile  che  gli  Amalfitani  per 
mezzo  anche  di  qualche  semplice  mercante  arabo ,  avessero  avuto 
da  prima  cognizione  della  rozza  bussola  galleggiante  usata  dai 
cinesi,  come  di  una  curiosita,  giacche  e  note  che  gli  Amalfitani 
avevano  cogli  Arabi  libero  ed  attivo  commercio.  Si  sa  inoltre 
che  sino  dalla  meta  del  secolo  VII  gli  Arabi  da  tempo  si  erano 
stabiliti  anche  in  qualche  regione  marittima  della  Cina,  colla 
quale  avevano  pure  vivo  commercio  nel  secolo  IX  per  l’inter- 
mezzo  del  potente  e  ricco  Califfato  di  Bagdad. 

Dimostrai  pero  del  pari  che  mentre  la  bussola  cinese  era 
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affatto  inetta  alia  navigazione  in  alto  mare,  invece  si  dovevano 
attribnire  con  niolta  probability  agli  Ainalfitani  gli  importanti 
perfezionamenti  «in  essa  successivainente  introdotti  dal  secolo  X 
in  poi,  sino  cioe  a  quello  principalissimo  della  rosa  mobile,  il 
che  fece  della  bussola  come  un  nuovo  istrnmento,  anzi  il  solo 
veramente  atto  alle  navigazioni  di  lungo  corso.  Cio  probabil- 
mente  avvenne  fra  la  seconda  meta  del  secolo  XIII  ed  il 
principio  del  XIV,  e  ne  recai  per  la  prima  volta  in  prova  un 
documento  dell’ Archivio  Angioino  di  Napoli,  dal  quale  appa- 
rirebbe  che  a  qualcuno  dei  cittadini  di  Positano  del  territorio 
di  Amalfi  appartenesse  quest’ ultimo  perfezionamen.to  (1).  Per 
questo  fatto  specialmente,  il  quale  sarebbe  di  epoca  alquanto 
piu  determinata,  poteva  bensi,  almeno  in  qualche  modo,  cele- 
brarsi  in  onore  degli  Amalfitani  in  genere  un  Centenario,  la- 
sciando  pero  da  parte  ogni  nome  d’  autore  perche  realmente 
ignoti,  non  ostante  la  falsata  e  lunga  tradizione.  Riguardo  al 
nome  di  Flavio  gia  dimostrai,  (2)  o  lo  confermero  pure  in 
appresso  con  altra  prova  evidente,  il  curioso  equivoco  dal 
quale  nacque  da  prima  e  si  propago  di  poi  erroneamente  quella 
tradizione  prevalente  sino  ai  nostri  giorni.  Ma  dimostrero  pure 
come  sia  altresi  insostenibile  criticamente  il  nome  di  Giovanni, 
non  che  il  cognome  che  il  Sig.  Proto-Pisani  crede  ad  ogni 
modo  accertato.  Cio  pure  mi  risulta  da  alcune  nuove  prove 
che  1’  egregio  Sig.  Luigi  Volpicella,  Archivista  di  Stato,  ha 
ricavato  in  questi  ultimi  giorni  dagli  stessi  Reyistri  Angioini 
di  Napoli,  e  che  gentilmente  mi  ha  comunicate. 

Ringraziandola  anticipatamente  se  vorra  inserire  prossi- 
mamente  questi  appunti  nella  sua  stimata  Rivista ,  con  ogni 
stima  ho  il  piacere  di  conferinarmi 

Firenze ,  Coll,  alia  Querce 
1  Feb.  1902. 

Suo  Dev.  Collega 
P.  Timoteo  Bertelli  B.a 

(1)  V.  negli  Studi  storici  la  Parte  II  nelle  Memorie  sopra  citate 
Vol.  IX  Parte  II,  pag.  138  e  seg. 

(2)  Veggasi  in  questa  Rivista  il  Fascicolo  di  Giugno  1901. 


P.  C.  MELZI  B. 
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ANALISI 

DEL  SISMOGKAMiVIA  DEL  TERREMOTO  Dl  SALO 
nel  giorno  30  01  obre  1901,  registrato  dai  tromometri  fotografici 
del  Collegio  della  Querce  a  Firenze. 


II  terremoto  che  addi  30  Ott.  1901  scorso  cdpi  tanto  for- 
temente  i  dintorni  del  lago  di  Garda  e  pin  precisamente  Salo, 
ebbe  anche  a  Firenze  il  suo  confcraccolpo;  e  sebbene  avvertito 
da  poche  persone,  fn  abbastanza  bene  registrato  dagli  appa- 
recchi  sismometrici.  A1  Collegio  della  Querce  il  tromometro 
fotografico  diede  il  sismograuima,  che  alia  pagina  seguente  viene 
riprodotto  al  naturale,  ed  ingrandito  circa  quattro  volte  e  mezzo. 

E  da  sapere,  che  detto  tromometro  fotografico,  costruito 
specialmente  per  la  registrazione  dei  barosismi  e  dei  micro- 
sismi  (1),  funziona  regolarmente  di  5  in  5  minuti  ;  e  che,  al 
sopraggiungere  di  una  scossa,  un  sensibile  avvisatore  fa  scat- 
tare  il  movimento  continuo  delle  lastre  fotografiche,  le  quali 
allora  registrano  per  20  secondi  tutta  la  curva  delle  due  com¬ 
ponent!,  mentre  un  apposito  controllo  cronografico  lie  segna 
l?ora.  I  due  pendoli  pel  movimento  orizzontale,  avendo  la  forma 
d’un  triangolo  isoscele  a  piccola  base  col  vertice  in  giu,  gra- 
vato  da  un  peso  sferico,  non  possono  oscillare  che  in  un  solo? 
piano  ciascuno,  e  soltanto  per  urti  troppo  forti  prendono 
contemporaneamente  al  loro  moto  d’oscillazione,  una  vibrazione 
od  ondeggiamento  trasversale,  che  resta  poi  visibile  sul  dia- 
gramma  fotografico. 

(1)  Se  ne  veda  la  descrizione  nel  fascicolo  di  Marzo  1901  di  questo 
periodico. 
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Nell’Ottobre  scorso,  dopo  che  da  piii  giorni  si  erano  avuto 
indicazioni  microsismiche ,  nel  giorno  30,  alle  1511 51rn  52s  , 
tempo  medio  dell’Europa  centrale,  scatto  il  movimento  continuo 
sopraddetto  e  si  ebbe  un  sismogramma  della  durata  di  40  se- 

Eig.  1. 


E  W  N  -  S 

condi,  cio  che  significa,  che  alia  fine  del  primo  periodo  di  20s  , 
la  macchina  trovo  ancora  agitato  il  pendolino  avvisatore  e 
continuo  per  un  altro  periodo  di  20  dopo  il  qual  tempo  si 
arresto  il  roteggio. 

I  pendoli  tromometrici  hanno  una  lunghezza  di  3  metri  e 
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compiono  nei  20  secondi  circa  10  oscillazioni  semplici.  E  quindi 
notevole  1’  osservare,  che,  non  tenuto  conto  delle  piccole  vi- 
brazioni  irregolari,  dovute  all’  urto  straordinario  della  scossa, 
detti  pendoli  abbiano  ancora  segnato  circa  20  oscillazioni 
semplici  in  40 ",  giacche  cio  non  avviene  nei  pendoli  piii  lunghi 
ed  anche  nei  pendoli  detti  orizzontcili ,  dove  l’escursione  essendo 
piu  estesa,  1’  oscillazione  non  pare  piu  isocrona,  secondo  la 
nota  legge,  ma  e  generalmente  ritardata  dalle  vibrazioni  istru- 
mentali.  Nei  pendoli  dell’  altezza  di  quelli  usati,  l’isocronismo 
e  conservato  quasi  assolutamente  e  quindi  il  tempo  in  secondi 
viene  regolarmente  contrassegnato  sulla  fotografia  delle  singole 
oscillazioni. 

A  fine  di  dare  un’analisi  minuta  del  presente  sismogramma, 
sono  stati  riuniti  in  un  quadro  tutti  i  dati  che  dal  calcolo 
competono  a  ciascuna  oscillazione  semplice,  vale  a  dire:  l’ora 
in  secondi ;  la  direzione,  1’  ampiezza  in  mezzi  millimetri  di 
ciascuna  componente;  la  direzione  e  l’ampiezza  della  risultante. 
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La  risultante  notata  in  questo  qnadro  si  puo  ritenere 
in  ainpiezza  e  direzione  il  movimento  di  un’  asta  rigida  per- 
pendicolare,  la  quale  abbia  risentito  ad  un  tempo  l’oscillazione 
dei  due  pendoli  N-S  ed  E-W,  che  hanno  tracciato  il  sismo- 
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gramma  fotograiico.  Si  pub  tntfcavia  ritenere  che  un  analogo 
tentennamento  abbia  risentito  pure  la  colonna  cilindrica  a  cui 
sono  fissati  i  pendoli  tromometrici ;  perche  la  perdita  d’energia, 
dovuta  ai  pendoli  da  oscillazione  ad  oscillazione,  in  cosi  breve 
tempo  si  pub  ritenere  nulla,  o  almeno  proporzionale  a  quella 
della  colonna  stessa  nei  primi  secondi.  Infatti  accurati  calcoli, 
dedotti  dallo  spegnersi  di  altri  movimenti  sopra  gli  stessi 
pendoli,  inostrano  che,  sul  diagramma,  1’  oscillazione  pendolare 
perde  un  millimetro  circa  d’  escursione  in  124  minuti  primi, 
cosicche  ogni  due  secondi,  (qual’  e  la  durata  drun’  oscillazione 

semplice),  il  pendolo  perderebbe  circa  — —  di  millimetro  di 

escursione,  quantita  inapprezzabile  sul  diagramma.  La  colonna 
tromometrica  poi,  sebbene  ritorni  in  quiete  certamente  dopo 
pochi  secondi,  pub  nelle  prime  oscillazioni  ritenersi  in  un 
tentennamento  isocrono  coi  pendoli,  ai  quali  comunica  il  suo 
svettamento.  Del  resto  la  figura  stessa,  a  cui  da  luogo  la  tra- 
duzione  grafica  del  quadro  precedente,  e  che  qui  sottopongo 
agli  occhi  dei  lettori,  mostra,  credo,  evidentemente  quanto 
sopra  ho  esposto. 

Secondo  il  mio  modo  di  vedere  la  scossa  avvenuta  a  15h  51m52s 
avrebbe  dapprima  fatto  inclinare  la  colonna  da  a  in  b,  (tig.  2) 
perche  la  massa  pendolare,  per  uno  spostamento  del  punto  di  so- 
spensione,  deve  cadere  verso  la  medesima  parte,  verso  la  quale 
si  inclina  la  colonna.  In  seguito  da  b  e  tornata  in  c  ripassando, 
quasi  esattamente  sulla  stessa  traccia  b  a.  Infatti  i  due  angoli 
calcolati  rispetto  all’  orizzonte  non  differiscono  •che  di  pochi 
secondi,  e  sulla  figura  non  e  apprezzabile  tale  divergenza.  In 
appresso  il  tentennamento  della  colonna  ha  prodotto  una  specie 
di  8  simmetrico  cdefg ,  tendendo  in  ultimo  a  stabilire  una 
oscillazione  regolare  nella  direzione  mn.  La  forma  ad  8  e 
propria  di  tutte  le  verghe,  che  svettano,  e  la  direzione  ultima 
mn  pub  ritenersi  per  la  direzione  di  minima  resistenza  presa 
dalla  colonna  nel  tendere  alia  quiete.  Questa  direzione  di  mi¬ 
nima  resistenza  non  pub  considerarsi  quale  propria  dell’  im- 
pianto  della  colonna,  perche  questa  e  un  cilindro  di  80  centim. 
di  diametro,  alta  circa  4  metri  e  mezzo  sovrapposta  ad  una 
base  conica  allargata  e  per  conseguenza  indifferente  a  tutti  i 
piani  di  oscillazione  ;  ma  devesi  ritenere  propria  dell'  inclina- 
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zione,  che  ha  subito  il  terreno  su  cui  e  impiantata.  Oppure 
puo  supporsi  dovuta  a  causa  istrumentale  vale  a  dire  alia 
risultante  delle  direzioni  in  cui  oscillavano  i  pendoli  al  mo- 
mento  della  scossa  e  di  quella  ricevuta  dalla  scossa  medesima. 
Checche  ne  sia,  potendo  influire  insieme  anche  le  due  cause, 
sino  a  questo  punto  pare  a  me,  che  non  si  veda  nel  diagramma 
se  non  V  effetto  di  un  solo  urto  e  d’un’unica  inclinazione  del 
suolo  da  E  37°  34'  N  a  W  37°  34'  S  con  una  successiva  tendenza 
di  ritorno  alia  quiete  nel  suolo,  nella  colonna  e  nei  pendoli 
lungo  la  direzione  N  40°  E  —  S  40°  W. 

A  15 11  52™  13s  ,  cioe  21s  dopo  la  prima  scossa  improvvisa- 
mente  la  componente  N-S  a  mezzo  corso  retrocede  verso  S-N, 
mentre  la  E-W  segue  la  sua  escursione.  La  risultante  di  questo 
nuovo  urto  e  nella  direzione  N  54°  22'  W,  sulla  quale  ritorna 
nell'  escursione  seguente  (S  55°  43’  E),  divergendo  soltanto  di 
l°21r.  Di  poi  ritroviamo  una  seconda  figura  ad  8  simmetrico 
pqrst  ed  un  nuovo  ritorno  alia  quiete  nella  direzione  media 
sz  ( N  55° W). 

Se  ora  confrontiamo  la  prima  scossa  ab  colla  seconda  pr, 
troviamo  che  le  due  direzioni  fanno  sensihilmente  fra  di  loro 
circa  un  angolo  retto.  Infatti  la  somma  degli  angoli  37°  34'  e 
54°  22'  e  91°  567.  Un  tale  risultato  non  e  affatto  straordinario, 
perche  sino  il  De  Rossi  nella  sua  Metereologia  Endogena 
osservava,  che  quasi  sempre  nei  terreiftoti  si  succedono  due 
scosse  ad  angolo  retto.  Come  debbasi  spiegare  un  tal  fenomeno 
forse  e  ancor  presto  a  dichiararsi  con  certezza.  Il  De  Rossi 
vedeva  in  generale  nella  prima  scossa  1’ oscillazione  del  labbro 
principale  delle  spaccature  geologiche  e  nella  seconda  scossa, 
1’  asse  secondario  di  questa  spaccatura.  Io  inclinerei  a  rico- 
noscere  nelle  due  scosse  ortogonali  le  componenti  di  una  serie 
di  vibrazioni  elissoidi.  Ma  qualunque  sia  la  spiegazione  di 
questo  fatto,  nel  nostro  caso  e  ben  difficile  supporre  dalhesame 
del  diagramma  stesso  che  le  due  scosse  appartengano  alle 
componenti  d’  un  medesimo  urto,  perche  una  ha  un  ritardo 
sull’altra  di  21s  ,  cio  che  e  contrario  all’ipotesi  d’un  solo  urto, 
dovendo  in  tal  caso  differire  di  pochissimi  secondi.  Io  quindi 
sono  piuttosto  d’avviso  non  essere  altro  la  seconda  scossa,  se 
non  la  propagazione  dell’  urto  centrale  all’  epicentro,  che  da 
Eirenze  e  abbastanza  distante,  presupponendolo  sulle  rive  del 
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Garda,  ove  si  e  avuto  il  massimo  disastro.  La  prima  scossa  si 
dovrebbe  invece  all’urto  diretto  dal  centro  sismico,  che  a  Fi¬ 
renze,  sarebbe  avvenuto  obliquamente  all’ orizzonte.  Non  avendo 
dati  per  verificare  col  calcolo  tale  congettura,  e  d’  altra  parte 
potendosi  anche  supporre  che  le  due  scosse  derivino  dallo 
stesso  centro  e  che  queste  per  ragioni  incognito  siano  risultate 
ortogonali,  non  posso  restringermi  che  a  semplici  ipotesi. 

Prima  di  terminare  la  breve  analisi  del  presente  sismo- 
grannna  aggiungero  qualche  cosa  in  riguardo  alia  direzione 
di  riposo,  che  tendono  a  prendere  i  pendoli  dopo  la  scossa, 
direzione  per  tutte  e  due  le  volte  ben  diversa  dalla  direzione 
dell’urto.  Ammettendo  in  generate  che  questa  direzione  di- 
penda  dal  piano  di  minor  resistenza,  come  si  dimostra  nelle 
esperienze  sulla  vibrazione  delle  verghe  e  delle  lamine  ela- 
stiche,  dall*  ispezione  del  diagramma  siamo  anche  condotti 
a  notare,  che  mentre  dopo  la  la  scossa,  il  piano  giro  circa  di 
13s  verso  Nord,  la  seconda  volta  ruoto  di  pochissimo  vale  a 
dire  mezzo  grado  circa  verso  Ovest.  Dobbiamo  adunque  ammet- 
tere  due  piani  ben  distinti  di  minima  resistenza  facenti  circa 
82°  fra  di  loro  e  in  conseguenza  non  possiamo  trovare  questo 
piano  come  dipendente  dall’impianto  della  colonna  e  neppure 
come  una  condizione  inerente  ai  due  apparecchi  pendolari. 
Dobbiamo  invece  riconoscere  che  la  natura  stessa  dell’urto  ha 
generato  questi  piani  secondo  la  via  e  le  resistenze,  che  ha 
trovato  nel  sottosuolo. 

Conclusione  questa,  a  parere  mio,  d’una  certa  importanza 
perche  gli  apparati  sismometrici  in  genere  dovrebbero  sempre 
essere  costruiti  in  guisa  da  potere  eliminare  quanto  e  possibile 
gli  errori  d’osservazione  dovuti  all’impianto  ed  agli  istruinenti 
stessi.  In  ogni  modo  riconosco  anch’io  che  1‘analisi  d’un  solo 
sismogramma  poco  puo  essere  concludente,  mentre  soltanto 
dopo  1’ esame  minuzioso  di  moltissimi  altri  si  potra  ottenere 
quella  maggior  probability  induttiva,  che  tanto  va  cercando  la 
scienza.  Mi  fo  lecito  adunque  di  esortare  tutti  coloro,  i  quali 
posseggono  o  possederanno  registrazioni  nette  e  ben  calcolate 
di  non  restringersi  alia  semplice  pubblicazione  ed  indicazione 
dell’ora  delle  diverse  fasi,  ma  tentare  di  analizzarle,  sceverando 
per  quanto  si  puo  gli  errori  istrumentali  dalle  osservazioni 
che  conducono  a  rilevare  il  movimento  effettivo  del  suolo. 
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NUOYO  SISMOSCOPIO  ELETTRICO  E  NUOVO  SISMOGRAFO  FOTOGRAFICO 


Durante  il  riordinamento  del  materiale  scientifico  dell’Os- 
servatorio  di  Quarto,  oramai  di  esclusiva  nostra  proprieta,  es- 
sendo  venuti  in  possesso,  fin  dai  primi  di  Decembre  1901,  di 
due  nuovi  apparati  per  indagini  geodinamiche,  che  costruiti 
ricchissimamente  in  quei  soli  esemplari  son  rimasti  sconosciuti 
ai  sismologi  abbiamo  creduto  opportuno,  data  la  loro  speciale 
novita,  di  farli  minutamente  conoscere. 

I  due  strumenti  sono  un  sismoscopio  ed  un  sismografo  fo- 
tografico,  rappresentati  nel  loro  insienie  dalla  figura  I  e  III,  e 
secondo  la  mente  dell’inventore  e  costruttore  Signor  Benedetti, 
eccellente  meccan-ico  della  nostra  citta,  dovevan  servire  come 
un  unico  apparato  sismico:  sono  pero  separati  ed  ognuno  puo 
essere  usato  indipendentemente  dall’ altro. 

Principale  fra  essi  e  piu  interessante  e  a  nostro  avviso  il 
sismoscopio  elettrico.  E  noto  infatfi  come  da  qualche  anno  si 
posseggano  molti  modelli  di  avvisatori  sismici  e  come  intorno 
ad  essi  si  sia  continuamente  studiato  per  eliminarne  i  molti 
difetti  senza  pero  riuscirvi  eompletamente :  e  chi  possiede  si- 
smoscopi  elettrici,  che  oggi  son  quelli  quasi  esclusivamente 
usati,  sa  quanto  sia  difficile  ottenere  congiunto  ad  una  grande 
sensibilita  un  sicuro  contatto  elettrico  od  ottenutolo  come  sia 
difficile  una  volta  chiuso  il  circuito  che  questo  si  interrompa 
al  cessare  della  manifestazione  di  moto  nell’apparecchio.  Anche 
noi  avevamo  tentato,  costretti  dalle  esigenze  di  altri  apparati, 
di  rendere  in  qualche  modo  migliori  i  molti  sismoscopi  che 
possedevamo  ed  attratti  da  belle  promesse  ne  avevamo  acqui- 
stati  o  fatti  costruire  sempre  dei  nuovi  ma  li  avevamo  tutti 
per  la  loro  insufficienza  o  difetti  dovuti  abbandonare  od  usarli 
solo  per  i  terremoti  piu  sensibili. 
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Ad  nil  sistnoscopio  semsibilissimo  e  senza  i  difetti  comuni 
avevamo  accennato  in  altra  nostra  pubblicazione  (1)  ma  non 
ne  eravamo  mai  venuti  in  possesso  non  avendo  creduto  oppor¬ 
tune  spendere  molto  denaro  in  un  apparato  che  giudicavaino 
seconrlario:  ora  mutando  pensiero  lo  abbiamo  acquistato  ed  e 
di  esso  che  diamo  principalmente  le  illustrazioni. 

II  Signor  Benedetti  per  incombenza  dei  PP.  Bertelli  e 
Melzi  dell’  Osservatorio  della  Querce  di  Firenze  studio  nel- 
l’anno  1898-99,  concretando  alcune  idee  propostegli  dai  due  ce- 
lebri  sismologi,  un  nuovo  avvisatore  elettrico,  in  cui  la  chiu- 
sura  del  circuito  non  fosse  piu  fatta  direttamente  dalle  parti 
oscillanti  come  avviene  ordinariamente ;  ma  da  un  altro  con- 
gegno,  che  fosse  libero  di  agire  solo  quando  il  sismoscopio  en- 
trasse  in  azione  e  cio  per  un  numero  indefinito  di  volte:  ed  il 
problema  fu  risolto  in  massima  cosi:  Un  pendolo  in  caso  di 
quiete  col  suo  estremo  libero  impedisce  il  moto  ascensionale 
dell’estremo  di  una  leva:  entrando  esso  in  oscillazione  l’estremo 
della  leva  rimasto  libero  si  solleva  e  ritnane  liberato  dall’altro 
braccio  un  movimento  di  orologeria,  il  quale  mentre  stabilisce 
il  contatto  elettrico  ripone  anche.di  nuovo  la  leva  imbrigliata 
sotto  l’estremo  del  pendolo. 

La  figura  I  rappresenta  come  in  pratica  si  e  concretata 
1’ idea.  Una  massa  pendolare  F  sostenuta  da  una  rigida  asta 
cilindrica  I  e  sospesa  cardanicamente  in  K  e  termina  inferior- 
mente  con  un  tubetto  cilindrico  di  acciaio  forato  a  lanterna  P, 
nel  quale  s’insinua  senza  gioco  l’estremo  di  forma  lenticolare 
del  braccio  corto  di  una  leva  verticale  di  I  genere  sospesa  pure 
cardanicamente.  Questa  leva  ingrandisce  5  volte  il  moto  del¬ 
l’estremo  del  pendolo  ed  e  leggerissima  essendo  costruita  in 
massima  parte  d’alluminio.  Il  braccio  lungo  di  essa  termina  in 
una  punta  A  finissima  contro  la  quale  va  a  premere  il  centro 

di  un  piano  circolare  B  di  —  di  mm.  di  diametro.  Questo  piano 

e  situato  presso  l’estremo  del  braccio  pin  corto  di  una  leva 
leggerissima  orizzontale  di  1°  genere  BC,  delicatatnente  sospesa 

(l)  Boll.  Sismografico  dell*  Osservatorio  di  Quarto-Castello  (anno 
meteorico  1901)  pag.  7. 
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su  puute,  che  riposano  su  piani  di  acciaio  in  0:  questo  braccio 
tendendo  a  sollevarsi  come  si  e  detto  si  appoggia  con  lievis- 
sima  pressione  contro  l’estremo  inferiore  della  leva  verticale. 
Due  viti  D  e  D'  servono  a  limitare  i  movimenti  di  tutta  questa 
leva.  Una  seconda  leva  orizzontale  LM  pure  di  1°  genere  e 
leggerissima  e  imperniata  sotto  la  prima  in  O'  e  comunica  oc- 
casionalmente  con  quella  per  mezzo  della  vite  L,  che  serve  a 
regolare  questa  comunicazione  ed  e  situata  presso  1’  estremo 
del  suo  braccio  corto,  sulla  quale  il  braccio  OC  della  1  leva 
viene  ad  appoggiare  quando  il  piano  B  si  solleva  reso  libero 
dalla  punta  A,  che  si  sia  mossa:  l’altro  estremo  M  del  braccio 
lungo  ferma  una  piccola  lancetta  S  fissata  sul  |Drolungamento 
dell’ albero  dell’ ultimo  mobile  di  un  movimento  di  orologeria. 

Allora  se  l’estremo  del  pendolo  oscilla  di  di  mm,  l’estremo 


della  leva  verticale  oscillando  di  — —  di 

20 


mm.  esce  dal  piano, 


che  gli  premeva  contro  e  questo  insieme  al  braccio  della  leva 
a  cui  appartiene  sollevandosi  di  4  o  5  decimi  di  mm.  il  braccio 
corto  della  medesima  leva  si  abbassa  e  si  abbassa  per  la  co¬ 
municazione  del  moto  pure  il  braccio  corto  della  2a  leva  sol¬ 
levandosi  l’altro  braccio  che  libera  col  suo  estremo  la  lancetta  S 
rimanendo  cosi  il  movimento  d’orologeria  libero  di  agire. 

Il  movimento  di  orologeria  fuori  delle  cartelle  su  due  pro- 
lmigamenti  delhalbero  di  una  ruota,  che  ingrana  direttamente 
colla  ruota  motrice  porta  2  dischi,  uno  destinato  soltanto  a 
stabilire  il  contatto  elettrico,  l’altro  a  frenare  prima  la  leva 
verticale  in  comunicazione  col  pendolo,  cioe  la  parte  oscillante 
del  sismoscopio  e  poi  a  riporre  il  piano  B  della  leva  BC  im- 
brigliato  sotto  l’estremo  A  della  leva  verticale,  in  ultimo  a  fer- 
mare  la  lancetta  S  e  conseguentemente  il  moto  d’orologeria. 

Il  contatto  elettrico  si  ottiene  con  tutta  sicurezza  collo 
sfregamento  al  ruotare  del  disco  di  uno  dei  pioli  d’oro  R  (vedi 
la  fig.  II  che  rappresenta  la  parte  posteriore  del  movimento 
d’orologeria)  contro  l’estremo  C  pure  di  oro  di  una  molla  S: 
questi  due  pezzi  disco  e  molla  sono  isolati  elettricamente  fra 
loro  ed  il  loro  contatto,  che  comincia  12  secondi  dopo  avvenuto 
lo  sbrigliamento  della  lancetta  S  dura  12  secondi,  diremo  in 
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seguito  a  che  scopo.  Un’altra  molla  L  continuamente  in  con- 
tatto  colla  superficie  del  disco  serve  a  render  ben  sicuro  il 
passaggio  della  corrente  dal  reoforo  al  disco.  II  moto  della 
lancetta  S  venendo  arrestato  quando  l’albero  portante  i  2  dischi 
ha  fatto  un  mezzo  giro  si  ha  un  solo  contatto  elettrico  pro- 
lungato  ogni  volta  che  il  sismoscopio  entra  in  azione. 

L’altro  disco  H  (fig.  I)  ha  pure  2  pioletti  N,  N',  che  ser- 
vono  a  governare  una  3a  leva  di  1°  genere  TUT'  a  bracci  u- 
guali.  Il  disco  ruotando,  l’estremo  Tf,  che  ha  la  forma  di  un  V 
molto  aperto  discende  dal  pioletto  N  fino  ad  esserne  liberato 
e  va  ad  appoggiare  sulla  periferia  di  uno  scalino  circolare  Z, 
che  aggetta  dal  piano  del  disco  H.  Allora  1’  altro  estremo  T 
che  ha  un  foro  circolare  si  e  abbassato  fino  ad  abbracciare 
esattamente  un  ingrossamento  della  leva  verticale  e  frena 
per  tal  mezzo  questa  leva:  intanto  nell’ abbassarsi  prima  di 
frenare  la  leva  verticale  ha  fatto  appoggiare  uno  spillo  X  sul 
prolungamento  oltre  B  della  leva  CB  ;  questo  spillo  avanti,  in 
condizione  di  quiete,  era  sospeso  per  mezzo  della  sua  capocchia 
presso  l’estremo  T  sui  labbri  di  un  foro  appositamente  ivi  pra- 
ticato.  Questo  peso  aggiunto  occasionalmente  al  braccio  OB 
della  leva  CB  ha  per  scopo  di  liberare  abbassandolo  il  piano 
B,  che  era  salito  oltre  la  punta  A  e  di  vincere  la  forza  ascen- 
sionale  del  braccio  stesso.  Quanto  T'  e  disceso  sullo  scalino  Z, 
B  si  trova  distante  circa  1  mm.  dall’estremo  A  della  leva  ver¬ 
ticale.  Intanto  la  leva  MN,  non  essendo  piu  tenuta  abbassata 
dal  braccio  CO,  che  si  e  sollevato,  il  suo  estremo  L  fermerebbe 
con  M  la  lancetta  S:  perche  cio  non  avvenga  la  leva  ha  un 
appendice  OV,  che  termina  con  una  piegatura  ad  angolo  ottuso, 
che  in  condizione  di  quiete  del  sismoscopio  entra  in  una  della 
2  intaccature  E  ed  E'  tanto  quanto  e  necessario  perche  M  in- 
contri  l’estremo  della  lancetta  S.  Quando  invece  M  e  sollevato 
dall’  azione  della  leva  CB  1’  estremo  piegato  di  V  frega  sulla 
periferia  di  H  ed  M  rimane  sollevato  anche  quando  il  braccio 
CO  venga  ad  inalzarsi  per  l’aggiunta  del  peso  di  X.  Seguitando 
la  rotazione  del  disco  H  la  piegatura  in  forma  di  V  in  T'  in- 
contrando  l’altro  pioletto  N1  vien  sollevata  e  con  essa  l’estremo 
T  che  frenava  coi  labbri  del  foro  la  leva  verticale  in  modo  che 
essa  rimane  libera  circondata  semplicemente  nella  parte  di 
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minor  diametro  ma  non  toccata  dai  labbri  medesimi.  Liberata 
la  leva  verticale  viene  anche  lentamente  sollevato  lino  a  stac- 
carlo  dal  braccio  OB  il  peso  X  in  modo  che  B  trovando  A 
fermo  si  appoggia  contro  come  si  e  detto  per  la  sua  forza 
ascensionale.  Avvenuto  questo  fatto  l’appendice  OV  col  suo 
estremo  si  trova  presso  all’intaccatura  E'  e  giuntovi  cade  fer- 
mando  coU’abbassamento  di  M  la  lancetta  S,  cioe  il  movimento 
di  orologeria. 

Q.uesti  fatti  avvengono  nello  spazio  di  2  minuti  primi  senza 
intralciarsi,  senza  precipitazioni,  lentamente  anzi  quasi  invisi- 
bilmente  con  una  sicurezza  assoluta  in  modo  da  persuadere 
immediatamente,  visto  agire  il  congegno,  che  nulla  puo  acca- 
dere  da  impedire  al  sismoscopio  di  funzionare  regolarmente. 
La  costruzione  poi  dell’apparecchio  e  cosi  scrupolosamente  ac- 
curata  da  garantire  per  suo  conto  la  perfezione  dell’  apparato 
e  la  facilita  del  suo  uso.  Infatti  la  sospensione  cardanica  del 
pendolo  e  registrabile  in  K  per  mezzo  di  4  viti,  che  permet- 
tono  lievissimi  spostamenti  in  modo  da  far  combinare  l’estremo 
della  leva  verticale  perfettamente  al  centro  del  piano  B.  Anche 
il  gruppo  delle  due  prime  leve  e  portato  da  un  unico  sostegno 
che  pure  per  mezzo  di  4  viti  e  registrabile  con  tutta  esattezza 
ed  e  registrabile  collo  stesso  sistema  anche  il  sostegno  della 
leva  TUT'.  Inoltre  1’  apparato  potendo  esser  posto  in  luoghi 
umidi  e  stato  oompletamente  e  fortemente  dorato  per  impedire 
ossidazioni  e  solo  parzialmente  per  eleganza  in  pochi  pezzi  ni- 
ckelato :  per  colmo  di  eleganza  la  tavola  di  sostegno  di  tutto 
l’apparato  e  forraata  di  una  grossissima  lastra  di  pietra  di  pa- 
ragone,  che  per  mezzo  di  4  fori  con  robustissime  chiavarde  va 
fermata  ad  una  parete  o  ad  un  pilastro.  Noi  nel  nostro  Osser- 
vatorio  abbiamo  fissato  questo  sismoscopio  sulla  parete  Nord 
del  sotterraneo  costituente  la  sala  per  gli  strumenti  sismici : 
parete  che  e  formata  da  una  semplice  spianatura  verticale  della 
roccia  costituente  il  monte  nelle  viscere  del  quale  si  e  scavata 
la  sala  per  ricerche  geodinamiche. 

Quest’apparecchio  puo  essere  adoperato  indipendentemente 
dall’idea  dell’inventore  e  costruttore  signor  Benedetti  sia  per 
produrre  elettricamente  un’  azione  meccanica  di  sganciamento 
in  qualche  apparato,  sia  per  una  segnalazione  del  tempo  in 
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cui  avviene  il  fenomeno.  Noi  1’  abbiamo  adoperato  per  questo 
scopo  e  messolo  in  derivazione  sul  circuito  che  dall’  orologio 
regolatore  va  ai  cronografi  dei  vari  Microsismografi  del  nostro 
Osservatorio  abbiamo  sul  diagramma  di  tutti  gli  apparati  il 
segno  speciale  del  passaggio  prolungato  di  corrente  provocato 
dal  sismoscopio.  Non  avendo  pero  voluto  lasciare  inusato  l’altro 
apparato  che  pure  ha  un  valore  e  che  come  abbiamo  detto  do- 
veva  esser  la  completazione  del  primo  noi  abbiamo  nella  deri¬ 
vazione  sopra  descritta  inserito  un  relais  il  quale  serve  a  pro- 
vocare  la  chiusura  di  un  circuito  di  una  batteria  di  accumu- 
latori,  la  corrente  dei  quali  circola  nell’  altro  apparato,  che 
passiamo  a  descrivere. 

Si  e  detto  essere  esso  un  sismografo  fotografico  e  lo  costi- 
tuisce  un  pendolo  sospeso  cardanicamente  in  K  fvedi  fig.  Ill) 
e  che  porta  al  suo  estremo  libero  in  una  cassetta  chiusa  alia 
luce  (nella  figura  per  far  meglio  conoscere  l’istrumento  e  dise- 
gnato  senza  il  suo  coperchio)  un  appendice,  che  si  prolunga 
lateralmente  e  finisce  sostenendo  in  S  un  vetrico  circolare  por- 
tante  nel  suo  centro  una  piccola  macchia  circolare  nera.  Il  ve- 
trino  sottosta  ad  una  lampada  elettrica  ad  incandescenza  e  l'i- 
magine  della  macchia  vien  riflessa  ad  angolo  retto  da  un  prisma 
a  90  gradi  T  in  un  apparato  ottico  d’ingrandimento  orizzontale, 
il  quale  proietta  l’imagine  su  di  una  lastra  sensibile  fotografica 
situata  e  scorrevole  verticalmente  all’  estremo  dell'  apparato 
d’  ingrandimento  in  una  cassetta  0  ed  in  un  telaio,  che  funge 
anche  da  peso  motore  dell’  apparato  di  orologeria  M.  Infatti 
esso  per  mezzo  di  una  cremalliera  N  ingrana  in  un  rocchetto, 
che  si  trova  in  R  internamente  alia  cassetta  0  e  trasmette  il 
moto  per  mezzo  dell’albero  NN'  al  motore  M.  Un’elettrocalamita 
P  eccitata  in  derivazione  dagli  accumulatori  che  danno  simul- 
taneamente  anche  la  luce  alia  lampada  libera  per  mezzo  di  un 
appendice  verticale  della  sua  ancora  il  moto  di  orologeria  ed 
intauto  il  telaio  scorre  verticalmente  in  basso  di  circa  2  cm. 
in  18  secondi  di  tempo,  dopo  di  che  1’  estremo  dell’  appendice 
dell’  ancora  rientrando  in  una  intaccatura  praticata  nel  disco 
sulla  periferia  su  cui  appoggia  ferma  il  movimento  d’orologeria 
e  conseguentemente  la  discesa  del  telaio.  L’ apparato  e  pronto 
per  fare  di  seguito  10  fotografie  ed  arrivato  in  fondo  alia  cas¬ 
setta  0  chiude  il  circuito  elettrico  di  una  suoneria  al  che  serve 
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uri  congegno  a  cui  appartengono  i  2  serrafili  X,  segnalando 
cosi  l’apparato  che  deve  esser  cambiata  la  lastra. 

Questo  strumento  costruito  dall’  inventore  col  medesimo 
lusso  ed  accuratezza  dell’altro  era  stato  destinato  a  fotografare 
sincronamente  all’agire  del  sismoscopio  il  moto  di  un  pendolo 
libero  e  si  voleva  che  la  fotograha  si  facesse  a  lastra  fissa  per 
tutto  lo  spazio  di  tempo  della  chiusura  del  circuito  elettrico 
operata  dal  sistnosoopio  per  avere  dall’ellisse  fotografato  la  di- 
rezione  predominante  del  sismo  ed  a  questo  scopo  un  vetrino 
(fig.  IV)  che  si  trovava  nell’interno  del  microscopio  in  L  (fig.  Ill) 
e  che  poteva  regolarsi  dall’esterno  per  mezzo  di  4  viti  e  di  un 
disco  codronato  U  portava  disegnata  la  rosa  dei  venti  ed  al- 
cuni  circoli  concentrici,  che  rappresentavano  ingranditi  i  decimi 
di  millimetro  di  oscillazione  dell’estremo  del  pendolo  e  proiet- 
tati  venivano  fotografati  insieme  all’  oscillazione  della  piccola 
macchia  del  vetrino  S  (fig.  III). 

A  noi  pero  non  parve  troppo  interessante  nello  stato  pre¬ 
sente  degli  studi  sisraici  l’adoprare  l’apparato  solo  per  quello 
•  scopo  e  togliendo  il  vetrino  e  dando  cosi  piu  luce  all’apparato 
lo  abbiamo  disposto  per  fotografare  istantaneamente  e  conti- 
nuamente  a  lastra  mobile  il  moto  del  pendolo  durante  i  12  se- 
condi,  in  che  sta  chiuso  il  circuito  elettrico  e  la  lampada  e 
incandescente. 

A  questo  scopo  per  avere  un’  imagine  fotografica  visibile 
anche  se  lieve  abbiamo  anche  sostituito  al  vetrino  S,  che  por¬ 
tava  una  macchia  nel  centro  un  vetrino  nero  portante  un  foro 
nel  centro  per  cui  passa  la  luce  della  lampada. 

Nel  breve  tempo  che  gli  strumenti  descritti  son  da  noi 
posseduti  sia  per  nuovi  adattamenti  di  locali  dell’Osservatorio 
sia  per  circostanze  indipendenti  dalla  nostra  volonta  non  eran 
pronti  ad  agire  in  occasione  di  manifestazioni  sismiche,  abbiamo 
pero  ottenuto  per  mezzo  di  essi  artificialmente  segnalazioni  che 
non  eravamo  mai  riusciti  ad  ottenere  coi  medesimi  mezzi  con 
nessun  altro  sismoscopio  per  quanto  sensibilissimo :  abbiamo 
quindi  ragione  di  sperare  che  i  pregi  che  appariscono  evidenti 
osservando  gli  apparecchi  faranno  buonissima  prova  nella  pra- 
tica  e  di  cio  avremo  occasione  di  riparlare  nelle  pubblicazioni 
periodiche  di  questo  Istituto. 

1  Gfennaio  1902.  Osservatorio  geodinamico  di  Quarto. 
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La  secrezione  interna  dei  Reni.  —  (Prof.  Vitzou  — 
Journal  de  Physiologie  et  de  Pathologie  generale).  Lo  studio 
sulla  secrezione  interna  fu  iniziato,  su  basi  scientifiche,  nel  1855 
da  Bernard.  Grande  contributo  vi  ha  recato  successivamente 
Bronw-Sequard.  Oggidi  si  possono  considerare  accertate  le  nostre 
cognizioni  sulla  secrezione  interna  della  tiroide,  delle  capsule 
surrenali,  del  pancreas,  dei  testicoli,  delle  ovaie,  del  fegato. 

Restava  a  sapere  se  il  rene,  ghiandola  a  condotto  escre- 
tore,  si  comportasse  analogamente. 

Gli  studi  incominciati  da  Bronw-Sequar,  D’Arsonval,  Mayer 
furono  sviluppati  da  Vitzou. 

Per  avere  il  prodotto  di  secrezione  interna  del  rene,  ricavo 
il  sangue  dalle  vene  renali  di  animali  sani,  1’  unica  via  che 
gliene  potesse  fornire  in  quantita.  Iniettando  questo  sangue 
defibrinato  in  altra  serie  di  animali,’ che  aveva  reso  sperimen- 
talmente  uremici  con  lesioni  gravi  apportate  al  rene  (in  qualche 
caso  ablazione  dei  due  reni)  ha  potuto  sospendere  i  fenomeni 
gravi,  e  protrarre  la  morte  dell’animale,  in  qualche  caso,  oltre 
le  65  ore;  iniettando  lo  stesso  sangue  nel  peritoneo  vide  ces- 
sare  tutti  i  fenomeni  gastro  intestinali  legati  al  quadro  della 
uremia. 

Risultati  piu  brillanti  ottenne  coll’  uso  di  siero  venoso 
emulgente  preparato  rigorosamente  e  preso  da  cani  sanissimi. 
Questi  fatti  convergono  alia  conclusione  che  anche  il  rene 
possiede  una  secrezione  interna  di  capitale  importanza  per 
T  equilibrio  fisiologico  generale  dell’  organismo. 
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Applicazione  di  questi  concetti,  ne  e  Vopoterapia ,  —  la  cura 
cioe,  nella  insufficienza  di  secrezione  interna  degli  organi  a 
questo  deputati,  con  estratto  degli  stessi  organi  ricavati  da 
animali  e  somministrati  ai  pazienti. 

Le  osservazioni  della  clinica  hanno  e  mettono  continua- 
mente  in  sodo  che,  nel  morbo  d’Addinson  o  mal  bronzino,  per 
la  caratteristica  pigmentazione  oscura  della  cute,  1’  uso  dell’e- 
stratto  di  rene  succenturiato,  come  mezzo  di  cura,  apporta  reali 
vantaggi.  La  pigmentazione  della  pelle  si  fa  meno  intensa,  le 
condizioni  generali  del  malato  migliorano  notevolmente,  la  pres- 
sione  sanguigna  si  rialza  e  puo  raggiungere  qualcbe  volta  anche 
il  valore  normale.  L’  infermo  si  sente  meglio,  riacquista  note¬ 
volmente  le  forze,  vede  regolarizzarsi  le  funzioni  del  suo  tubo 
gastroenterico. 

Deduzioni  e  corollari  di  questi  fatti  sono:  che  la  malattia 
generalmente  deriva  da  una  lesione  anatomica  delle  capsule 
surrenali  —  che  colla  lesione  anatomica  resta  abolita  la  loro 
funzione  particolare  cbe  esercitano  nell’  organismo,  funzione 
cbe  pare  legata  ad  una  secrezione  interna  di  determinati, 
principi  attivi  —  che  la  somministrazione  dello  stesso  organo, 
o  per  bocca  o,  e  meglio,  per  iniezione  ipodermica,  ristabilisce 
1’  equilibrio  interrotto  e  esercita  la  peculiare  influenza  legata 
al  funzionamento  dell’  organo.  — 

Sullo  stesso  argomento  di  terapia,  nel  73  congresso  dei 
naturalisti  e  medici  tedeschi,  ha  dato  luogo  ad  una  vivace 
discussione  la  relazione  del  dott.  Stoltzner  sulla  Cura  della 
rachitide  col  rene  succenturiato.  II  relatore,  considerando  la  ra- 
chitide  dal  punto  di  vista  clinico  e  anatomico  come  un’affezione 
analoga  al  mixoedema,  aveva  dedotto  1’  ipotesi  che  anche  la 
rachitide  potesse  essere  legata  ad  alterazione  o  insufficienza 
funzionale  di  un  organo  a  secrezione  interna. 

II  fatto  che  nei  casi  di  rachitide  curati  col  rene  succen¬ 
turiato  noto  il  tessuto  osteoide  patologico  trasformarsi  in  un 
tessuto  colle  reazioni  cromatiche  del  tessuto  osseo  calcificato, 
ne  deriva  1’  opinione  che  il  rene  succenturiato  sia  appunto 
V  organo  con  secrezione  interna  dall’  insufficienza  funzionale 
del  quale  si  sviluppa  in  seguito  la  rachitide. 
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Strettamente  unito  colla  opoterapia  e  colle  vedute  scien- 
tifiche  odierne,  sono  le  osservazioni  che  tuttodi  la  clinica  fa  a 
proposito  delle  molteplici  alterazioni  organiche  che  sono  legate 
colle  alterazioni  della  ghiandola  tiro/de.  Si  puo  dire  anzi  che 
lo  studio  sperimentale  di  questa  ghiandola  fu  la  porta  d’  en- 
trata  per  gli  studiosi  in  questo  campo. 

Ultimamente  Roger  e  Grarnier  hanno  portato  un  notevole 
contributo  sull’infantilismo  per  distrofia  tiroidea.  Presi  due  cani, 
della  stessa  madre  e  dello  stesso  peso,  di  un  mese  d’  et&,  in 
lino  di  essi  hanno  distrutto  la  ghiandola.  Dopo  15  giorni  il 
cane  sano  pesava  1  Kgr.  di  piu,  quello  colla  lesione  tiroidea 
pesava  qualche  grammo  di  meno,  sebbene  il  nutrimento  in  questo 
fosse  stato  piu  accurato.  Di  piu  il  cane  ammalato  sembrava  in- 
capace  di  prendere  nutrimento,  era  meno  vivace,  camminava 
piu  difficilmente,  i  peli  erano  corti,  radi  e  cascanti.  Un  vero 
infantilismo. 

L’  immunita  nelle  malattie  infettive.  —  Metchnikoff, 
coi  tipi  dell’  editore  Masson  di  Parigi,  porta  un  nuovo  e  piu 
completo  contributo  alia  teoria  che  da  lui  prende  il  nome. 

Contro  i  microorganismi  che  tendono  invadere  il  nostro 
corpo,  i  globuli  bianchi  del  sangue  lottano  inglobandoli,  di- 
struggendoli,  paralizzandone  1’  azione  con  fermenti  da  loro  ela- 
borati,  dette  alessine. 

La  distruzione  sarebbe  operata  dai  macrofagi  e  microfagi, 
elementi  cosi  chiamati  dalla  loro  diversa  grandezza. 

I  primi  situerebbero  nella  milza,  nei  gangli  linfatici  e  nel 
sangue  ;  i  secondi  nel  midollo  osseo. 

La  maggior  parte  dei  microbi  patogeni  sarebbe  distrutta 
dai  microfagi. 

Per  l’immunita  acquisita,  il  fermento  paralizzante  che  vi  si 
determina,  renderebbe  i  microbi  piu  facilmente  distruttibili  dai 
microfagi  direttamente,  o  indirettamente  dai  fermenti  da  essi 
elaborati  e  immessi  nel  circolo  sanguigno  colla  loro  morte.  La 
morte  dei  leucociti  sarebbe  determinata  dall’azione  degli  agenti 
infettanti. 

L’animale  immunizzato  per  mezzo  di  colture  microbiche 
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possiede  solo  propriety  d’iminunita  contro  essi  microorganismi ; 
per  immunizzarlo  anche  contro  le  tossine  microbiche,  cbe  sono 
ben  diversa  cosa  dalle  colture  microbiche,  occorre  iniettarlo 
con  delle  tossine. 

Questo  potere  antitossico  degli  umori  del  nostro  corpo  pero 
non  puo  essere  accettato  per  il  fenomeno  essenziale  della  im¬ 
munity  antitossica. 

Recentemente  della  teoria  della  immunity  si  e  occupato 
anche  TErlich  in  un  lavoro  «  Le  sostanze  protettive  del  scingne  «. 

Per  l’A.  i  microbi  agiscono  per  le  tossine  dette  priteine  se 
derivanti  dalla  loro  morte,  tossialbnmine  se  prodotti  del  loro 
ricambio.  I  mezzi  di  difesa  dell’  organismo  stanno  nel  sangue: 
si  devono  in  esso  ammettere  diverse  sostanze,  le  alessini ,  gli 
amboceptori  e  gli  anticorpi ;  questi  ultimi  precederebbero  nel 
tempo  di  formazione  gli  altri  due.  II  loro  valore  sarebbe  anti¬ 
batter  ico  ;  proteggono  il  sangue,  quindi  1’  organismo.  Queste 
sostanze  immunizzanti  del  sangue  godono  di  diverse  propriety, 
tra  cui  la  batleriolilica  e  la  emolitica.  La  batteriolisi  e  dovuta 
a  sostanze  speciali  dette  batteriolisine,  l’emolisi  alle  emolisine. 
Come  per  le  tossine  si  hanno  varie  specie  corrispondenti  alle 
varie  forme  batteriche,  cosi  si  trovano  pure  per  le  antitossine 
varie  specie  (antitetanotossina,  antidifterotossina  ecc.)  Il  siero 
di  animale  immunizzato  non  scioglie  i  propri  globuli  rossi,  ma 
quello  di  altri  animali  f  isotossine J.  Ogni  organo  del  nostro 
corpo  puo  inoltre  sviluppare  speciali  tossine  che  agiscono  per 
un  determinato  organo  di  una  determinata  specie:  nefrotossina, 
cerebrotossina,  epatotossina  ecc.  a  azione  specifica  e  diversa 
1’  una  dalP  altra. 


* 

*  * 

Identita  delle  forme  di  tubercolosi  umana  e  bovina. 

—  E  una  altra  dimostrazione  determinata  dalla  sensazionale 
lettura  di  Koch  al  Congresso  contro  la  tubercolosi  tenuto  lo  scorso 
anno  a  Londra,  dove  aveva  cercato  dimostrare  la  differenza 
biologica  e  morfologica,  la  non  identita  dei  bacilli  che  danno 
il  processo  tisiogeno  nell’uomo  e  nei  bovini. 

Lassar  nella  seduta  della  societa  medica  di  Berlino  ha 


BIOLOGIA 


‘253 


portato  nuove  prove  di  trasmissione  della  tuberc.  bovina  al- 
l’uomo,  riaffermando  quindi  la  identita  dei  due  microparassiti 
e  rigettando  l’opinione  contraria  espressa  da  Koch. 

In  questi  ultimi  10  anni  l’A.  ha  potato  osservare  34  casi  di 
tubercolosi  verrucosa  della  cute,  dei  quali  4  casi  macellai;  forma 
gia  pur  da  altri  osservata  alle  mani  e  alle  braccia  di  chi  ma- 
cella  carne  bovina.  L’O.  presento  un  macellaio  di  Berlino,  che 
soffre  da  8-9  anni  di  tale  atfezione  di  origine  tubercolare  alia 
cute,  e  nel  quale  il  solo  modo  di  spiegar  l’infezione  e  1’  am- 
mettere  essere  dovuta  al  contatto  continuo  avuto  dall’  infermo 
con  carni  di  animali  probabilmente  tubercolotici. 

A  Lassar  segui  il  dott.  Blaschki  il  quale  osserva  di  aver 
visto  frequentemente  casi  di  tubercolosi  verrucosa  in  macellai 
e  ultimamente  anche  in  una  cuoca  che  si  era  ferita  alia  mano 
con  un  osso. 


* 

*  * 

Una  importante  relazione  sulla  epidemia  di  peste  a  Na¬ 
poli  nel  1901  fu  letta  dal  prof.  Zinno  alia  R.  Accademia  Me¬ 
dico  Chirurgica  di  Napoli.  I  punti  piu  importanti  di  essa  sono: 

L’  importazione  del  bacillo  della  peste  fu  probabilmente 
fatto  col  grano  estero,  essendo  gli  infermi  tutti  lavoranti  del 
Punto  Franco  e  occupati  alia  macinazione  del  grano. 

La  diffusione  dei  germi  fu  fatta  per  opera  dei  topi. 

L’  infezione  fu  di  vera  peste  bubbonica,  essendo  stato  in 
12  casi,  dal  succo  dei  bubboni,  isolato  il  bacillo  dell’ Iersyn. 

Il  bacillo  si  mostro  virulento,  potendosi  uccidere  una  cavia 
coll’ iniezione  di  1|1000  di  cmc.  di  coltura  in  brodo  di  48  ore. 

Il  bacillo  negli  affetti  deve  essere  penetrato  con  tutta  pro¬ 
bability  per  piccolissime  lesioni  della  cute  degli  arti  inferiori, 
e  cio  sia  perche  gli  ammalati  usavano  andare  scalzi,  sia  perche 
in  tutti  la  prima  localizzazione  si  trovo  alle  ghiandole  dell’in- 
guine,  cui  mettono  capo  i  linfatici  dell’  arto  inferiore. 

La  forma  clinica  della  malattia  fu  la  bubbonica.  Il  periodo 
di  incubazione  fu  in  alcuni  casi  brevissimo,  di  18  ore. 

La  febbre  sail  generalmente  oltre  i  40°.  I  fenomeni  piu 
gravi  si  sono  rilevati  a  carico  del  cuore  e  specie  del  sistema 
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ne^voso  centrale.  La  durata  della  malattia  fu  generalmente 
breve,  anche  nei  casi  non  mortali.  La  mortality  fu  del  32%- 

Riguardo  alia  cura  colla  sieroterapia  (col  siero  Harkine) 
T  0.  ha  potuto  constatare  nessun  vantaggio,  altro  che  in  un 
caso,  non  grave,  dove  1’  effetto  fu  efficace  ed  evidente. 

Gr.  Ronzoni. 

II  siero  del  D.r  Calmette  nelle  Indie.  —  II  «  Lancet  » 
segnala  un  fatto  che  costituisce  una  testimonianza  di  gran 
valore  in  favore  delhefficacia  del  siero  del  Dott.  Calmette.  Nel 
passato  agosto,  il  medico  di  una  linea  ferroviaria  nell’  India 
fu  chiamato  per  prestare  soccorso  ad  una  donna  del  popolo 
che  era  stata  morsicata  da  un  vigoroso  serpente  che  si  sup- 
poneva  un  cobra.  Non  pote  arrivare  presso  di  lei  che  due  ore 
dopo  L  accidente,  e  la  trovo  moribonda,  la  gola  paralizzata,  e 
completamente  fuori  di  conoscenza ;  tutti  i  sintomi  dell’  avve- 
lenamento  pel  veleno  dei  serpenti  erano  nettamente  caratte- 
rizzati.  Credendola  perduta,  cio  non  di  meno  le  inietto,  sebbene 
senza  convinzione,  un’intera  dose  del  siero  Calmette.  L’ effetto 
fu  meraviglioso ;  la  conoscenza  ritorno  in  un  quarto  d’  ora. 
Incoraggiato  da  questo  risultato,  il  medico  si  decise  a  fare 
subito  una  seconda  iniezione ;  il  risultamento  parve  magico.  In 
meno  di  tre  ore  la  paziente  stava  perfettamente  bene. 

c Cosmos  N.  877 ,  p.  607 J. 

L’effetto  della  diminuzione  della  pressione  atmosfe- 
rica  sul  polso.  —  Il  Signor  Henry  Helm  Clayton  dell’Osser- 
vatorio  di  Blue  Hill  comunica  alia  Science  il  risultato  delle 
osservazioni  che  egli  ha  avuto  occasione  di  fare  durante  una 
ascensione  alia  sommita  del  Pikes  Peak,  sul  rapido  aumento 
dei  movimenti  del  polso  quando  la  pressione  atmosferica  di- 
minuisce. 

L’  ascensione  e  stata  fatta  con  una  via  ferrata  a  cremalliera 
in  tali  condizioni  di  comodita  e  di  calma  da  eliminare  V  influ¬ 
enza  dell’  esercizio.  11  treno  si  fermava  ogni  600  metri  per 
prender  acqua,  e  1’  osservatore  notava  in  quel  momento  il  nu- 
mero  dei  battiti  del  suo  polso;  la  tavola  seguente  da  il  numero 
di  pulsazioni  registrate  per  minuto  nella  salita  e  nella  discesa. 
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NOME  DELLE  STAZIONI 

Altezza 

in 

metri 

PULS  A 

nella 

salita 

.ZIONI 

nella 

discesa 

Manitou . 

2030 

78 

78 

Half  Way  House . 

2715 

» 

83 

Gulch  Tank . 

8050 

85 

85 

Windy  Point . 

3670 

» 

90 

Sommita  del  Pikes  Peak  .  . 

4311 

92 

92 

Si  vede  che  il  polso  s’  accelera  regolarmente  fino  alia 
sommita,  e  rallenta  nello  stesso  modo  nella  discesa.  Vicino 
alia  .sommita,  M.  Clayton  ha  potuto  constatare  che  il  polso  di 
un  compagno  di  viaggio  dava  92  pulsazioni  al  minuto  come  il 
suo.  La  media  del  suo  polso  nello  stesso  momento  della  gior- 
nata  (verso  mezzogiorno)  al  livello  del  mare  e  circa  75. 

L’  ascensione  e  stata  fatta  il  1  settembre,  e'd  il  viaggio  di 
andata  e  ritorno  e  stato  di  circa  quattro  ore,  delle  quali  un’ora 
e  mezza  per  la  salita  e  un’ora  di  riposo  alia  sommita.  L’autore 
non  ha  del  resto  constatato  alcuna  difficolta  per  respirare  alia 
cima  del  Peak,  ne  risentita  alcuna  sensazione  assolutamente 
diversa  da  quelle  sentite  al  livello  del  mare. 

Il  giorno  della  visita,  il  Peak  era  tra  due  strati  di  cumoli 
l’uno  erasi  evidentemente  formato  sull’  altipiano  all’  ovest  del; 
Peak  e  ondeggiava  a  qualche  distanza  al  di  sopra  della  som¬ 
mita;  l’altro  strato  si  era  formato  sui  piani  a  l’est,  e  si  librava 
molto  al  di  sotto  della  sommita.  (Rev.  scient.) 

f  Cosmos  N.  881,  p.  735-6 J. 

I  fenomeni  fisici  e  chimici  della  respirazione  a  dif¬ 
ferent!  altezze  durante  un’ascensione  in  pallone.  —  Fac- 
ciamo  seguire  alia  nota  «  sull’  effetto  della  diminuzione  della 
pressione  atmosferica  sul  polso  »,  qaeste  notizie  che  si  colle- 
gano  con  quella  e  che  prendiamo  dai  Comptes  rendus  ed  e  dei 
Sigg.  Tissot  e  Hallion.  Le  esperienze  sono  state  fatte  col 
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pallone  Eros  diretto  dal  Sig.  Conte  di  Castillon  de  St.  Victor, 
nel  21  novembre  p.  p.,  avendo  per  oggetto  : 

1.  I  fenomeni  chimici  e  fisici  della  respirazione  a  diffe- 
renti  altitndini. 

2.  II  contenuto  del  sangue  in  gaz  a  differenti  altitudini. 

3.  La  misura  della  pressione  arteriale. 

Colla  credenza  di  aver  superato  in  gran  parte  le  non  poche 
difficolta  degli  esperimenti,  vennero  intanto  corannicati  quelli 
della  la  serie.  L’aria  espirata  per  un  minuto  a  diverse  altezze 
venne  rinchiusa  in  sacchi  di  caoutchouc,  e  di  ritorno  dalla 
escursione,  misurata  nel  laboratorio  a  temperatura  e  pressione 
esattamente  conosciute.  Conoscendosi  il  volume  a  0°  e  760 
millimetri  dell’  aria  espirata  durante  un  minuto  a  differenti 
altitudini  e  che  costituirebbe  1’  uscita  respiratoria  reale,  era 
facile  il  calcolare  l’uscita  respiratoria  apparente,  cioe  il  volume 
reale  occupato  dalla  stessa  massa  gazosa  all’  altitudine  o  alia 
pressione  barometrica  e  alia  temperatura  del  mezzo  nel  quale 
il  soggetto  respirava  nello  stesso  momento  dove  era  stata  fatta 
la  presa  di  aria  espirata. 

Ecco  pertanto  la  tabella  dei  risultati  ottenuti : 
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Le  conclusioni  che  se  ne  possono  trarre  sono  quindi  le 
seguenti  : 

1. °  La  quantita  assoluta  di  aria  che  entra  ogni  minuto 
nel  polmone  misurata  a  0°  760  millimetri,  (uscita  respiratoria 
reale)  diminuisce  considerevolmente  col  crescere  dell’altitudine. 

2. °  Le  alterazioni  dell’ aria  espirata  aumentano  coll’ac- 
crescersi  della  altitudine.  La  proporzione  delh  ossigeno  assor- 
bito  e  d’  acido  carbonico  esalato  per  cento  nell’  aria  espirata 
cresce  a  misura  dell’  ascensione.  Questo  fatto  indica  che  il 
sangue  prende  sempre  nell’ aria  pressoche  la  stessa  quantita 
assoluta  d’ossigeno  per  minuto,  ma  che  trovandolo  in  quest’  aria 
ad  una  tensione  sempre  piii  debole,  per  mantenere  costante  la 
quantita  che  gli  e  necessaria,  deve  prenderne  una  proporzione 
sempre  piii  grande  per  100  centimetri  cubi  d’ aria ;  la  colonna 
Intensitd  assoluta  degli  scambi  per  minuto,  mostrando  la  sensi¬ 
ble  eguaglianza  di  questa  intensity  a  tutte  le  altitudini,  for- 
nisce  la  prova  di  questo  fatto.  Cosi  si  ristabilisce  dunque 
1’  equilibrio  che  si  sarebbe  potuto  credere  rotto  dal  solo  esame 
dell’  uscita  respiratoria  reale. 

3. °  L’intensita  assoluta  degli  scambi  respiratori  misurata 
durante  un  minuto  resta  la  medesima  a  tutte  le  altitudini  (fino 
a  3500  metri  almeno).  Questo  fatto  risulta  dalle  due  proposizioni 
precedenti. 

4. °  L’  uscita  respiratoria  apparente,  vale  a  dire  misurata 
alia  pressione  barometrica  ed  alia  temperatura  del  mezzo  nel 
quale  il  soggetto  respira,  poco  varia,  o  tende  a  diminuire  nelle 
due  esperienze,  ma  sopratutto  in  uno  di  noi,  quando  cresce 
1’ altitudine.  In  ogni  modo,  e  certo  che  non  aumenta. 

5. °  La  colonna  Quoziente  respirator io  mostra  che  esso  ha 
variato  in  senso  inverso  del  processo  che  avrebbe  dovuto  se- 
guire  se  1’  acido  carbonico  esalato  avesse  obbedito  alle  leggi 
della  dissoluzione  dei  gaz.  E  pero  fino  a  3500  metri  d’ altitudine, 
l’esalazione  di  CO2  dal  polmone  non  e  influenzata  dalle  varia- 
zioni  della  pressione  barometrica  e  sfugge  quindi  alle  leggi 
della  dissoluzione  dei  gaz.  Questo  fatto  e  confermato  dall’ana- 
lisi  dei  gaz  del  sangue,  che  formera  oggetto  di  una  nota  spe- 
ciale. 

Fin  qui  la  relazione  dei  citati  Signori.  Notisi  poi  per 
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1’  argomento,  che  questi  studi  sono  stati  fatti  anche  in  Italia 
per  opera  del  Prof.  A.  Mosso  di  Torino,  mediante  esperienze 
fatte  nel  1894  sul  monte  Rosa,  dove  il  Prof,  raccolse  molto 
materiale  appnnto  anche  per  la  modificazione  della  respirazione, 
risultati  che  furono  raccolti  e  presentati  nel  suo  libro  «  L’uomo 
sulle  Alpi  w  pubblicato  nel  1899.  Dott.  G.  L. 

Lotta  contro  la  malaria.  —  E’  ovvio  che  per  combattere 
validamente  la  malaria  non  bisogna  limitarsi  ad  impedire  le 
punture  e  la  propagazione  delle  zanzare,  ma  cercare  di  togliere 
di  mezzo  la  causa  che  produce  l’infezione:  risanare  cioe  quelle 
terre  che  non  sono  san^  o  meglio  non  rendere  atte  le  acque  sta¬ 
gnant  a  servire  di  culla  di  riproduzione  delle  zanzare.  Este- 
sissima  regione  malarica  sono  le  maremme  toscane,  non  meno 
tristi  dell’Agro  romano. 

A  Corneto  Tarquinia  che  sta  appunto  fra  la  maremma  e 
l’Agro  si  coinbatte  piu  che  in  altro  luogo  rimuovendo  la  causa 
prima  dell’infezione  col  bonificamento  dei  terreni  con  due  specie 
di  tentativi,  e  cioe  l’uno  di  colmatura  con  la  semina  di  piante 
aromatiche  della  famiglia  artemisia,  in  guisa  che  non  soltanto 
le  zanzare  trovino  im^edimento  alia  loro  nascita,  ma  che  non 
abbiano  neppure  a  prendervi  dimora,  se  provenienti  da  altre 
localita,  per  la  presenza  di  piante  di  carattere  insettifugo. 

L’altra  forma  di  lotta  e  piu  originale  e  consiste  nel  ren¬ 
dere  salate  le  acque  dolci  in  guisa  da  impedire  alle  larve  delle 
zanzare  di  svilupparsi.  Essendo  le  saline  di  Corneto  Tarquinia, 
create  nel  1805,  circondate  da  un  canale  di  acque  dolci  in  cui 
facilmente  gli  anofeli  ponno  trovare  facile  mezzo  di  riprodu¬ 
zione  era  necessario  immettere  in  esso  una  rilevante  massa 
d’acqua  salata  per  sterilizzare  lo  sviluppo  delle  larve.  Per 
trarre  quest'acqua  dal  mare  si  ideo  dall’ing.  Streri  una  pompa 
a  camera  d’aria  mobile  mossa  da  un  curioso  motore  a  vento 
che  consiste  in  una  gabbia  di  ferro  a  guisa  di  torre  recante 
su  la  cima  una  ruota  a  pale  che  il  vento  s’incarica  di  far  gi- 
rare.  E  un  motore  semplice  ed  economico  insieme,  e  si  spera 
che  con  poca  spesa  si  possa  fare  un  decisivo  passo  avanti  per 
la  questione  delle  bonifiche  dei  terreni  inquinati  dalle  acque 
stagnant!. 
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Calzature  che  avvelenano.  --  E  noto  il  fatto  di  un 
abitante  delle  Antilie  il  quale  era  stato  morso  da  un  serpente 
a  sonagli  attraverso  il  cuoio  di  grossi  stivali.  Mori  senza  che 
si  potesse  conoscere  la  cagione  della  sua  morte.  Suo  figlio  avendo 
trovato  fra  gli  effetti  erediiati  quegli  stivali,  se  li  mise.  Poco 
dopo ,  ammalo  e  mori.  Le  vestiinenta  del  defunto  furono  ven- 
dute.  Accadde  che  uno  dei  suoi  fratelli  avendo  voglia  di  pos- 
sedere  quei  malaugurati  stivali,  li  compro,  li  mise  una  volta 
sola,  e  mori.  I  medici  ricercarono  allora  le  cause  di  questi 
successivi  decessi,  e  si  penso  agli  stivali.  Esaminati  con  mag- 
gior  cura,  si  trovo  un  dente  del  veleno  del  serpente  a  sonagli 
conficcato  nel  cuoio.  Eu  quel  dente  che  punse  successivamente 
le  tre  sventurate  vittime.  Ebbene  stavolta  si  tratta  di  qualche 
cosa  di  rneno  di  un  dente  avvelenato  di  serpente,  si  tratta 
d’un  po’  d’anilina,  sostanza  comunissima  nella  colorazione  degli 
indumenti.  Racconta  infatti  il  Cosmos:  u  Un  riservista,  tale 
Philippon,  venuto  a  Darcassone  per  compiere  un  periodo  di 
28  giorni  di  servizio  militare  non  avendo  trovato  nei  magaz- 
zeni  un  paio  di  scarpe  che  gli  andassero  bene,  si  forni  da  un 
negoziante  della  citta  di  un  paio  di  scarpe  gialle  che  fece  poi 
tingere  in  nero  per  conformarsi  nei  regolainenti.  Il  giorno  se- 
guente  dovette  fare  una  lunga  marcia.  Tomato  nella  caserma 
si  senti  adosso  un  grande  malessere.  Le  nnghie,  le  labbra  e 
le*palpebre  si  tinsero  di  uno  strano  colore  azzurro.  Dovette 
mettersi  a  letto.  Tre  medici  lo  visitarono  e  tutti  tre  dichiara- 
rono  trattarsi  di  un  caso  di  avvelenamento. 

Il  dottor  Perronet,  cui  era  occorso  di  curare  un  caso  si¬ 
mile,  voile  esaminare  le  scarpe,  e,  dopo  l’esame,  non  esito  af- 
fermare  che  l’intossicazione  era  dovuta  alhanilina  della  vernice 
nera,  che  era  trapassata  nel  sangue  a  traverso  la  pelle.  L?a- 
zione  del  veleno  fu  del  resto  facilmente  arrestata  e  il  Philip¬ 
pon  in  breve  guari.  »  Ma  il  pericolo  non  si  limita  soltanto  al 
nero  applicato  alle  scarpe.  La  Wiener  Klinische  Rundschau 
racconta  il  caso  di  una  signora  colta  improvvisamente  da  forti 
dolori  alle  gambe  ed  estrema  spossatezza  in  tutta  la  parte 
inferiore  del  corpo.  Il  riposo  pero  faceva  svanire  questi  ine- 
spli cabili  sintomi,  che  pero  ricomparvero  appena  la  signora  si 
mise  a  camminare.  Si  scopri  infine  che  il  malore  proveniva 
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esclusivamente  dalla  tinta  khaki  di  un  giallo  speciale  a  base 
di  cloruro  di  stagno  di  cui  erano  colorate  le  sue  calze  di  seta. 

Due  ocelli  X.  —  Si  afferma  nelle  cronache  scientifiche 
che  una  giovinetta  di  Adjitur  presso  il  Libano,  chiamata  Anna 
lussuf  Mail,  abbia  degli  occhi  che  posseggono  naturalmente 
la  proprieta  singolare  dei  famosi  raggi  X,  attraversando  i 
corpi  opachi.  Dove  si  effetttua  tale  sua  misteriosa  virtu  e 
specialmente  nello  scoprire  l’acqua  a  qualsiasi  profondita  sot- 
terra.  Ecco  quanto  vien  riferito  come  assolutamente  autentico 
dai  Lazzaristi  di  Beyrouth:  u  II  Kesroan,  o  provincia  del  Li- 
bano  ove  trovasi  Adjitur,  e  estreinamente  povera  d’acqua,  e  la 
grande  preoccupazione  di  chiunque  vi  abbia  una  proprieta  e 
di  trovare  un  corso  d’acqua,  anche  piccolissimo.  Parecchi  euro- 
pei  hanno  percorso  il  paese  indicando  i  luoghi  ove  si  possono 
fare  lavori  idraulici.  Ma  attualmente  si  trova  in  un  villaggio 
a  due  ore  di  qui  una  ragazza  quattordicenne  che  possiede  la 
facolta  di  vedere  1’  acqua  sotterra,  anche  a  grande  profondita. 
Essa  indica  quanto  bisognera  scavare  per  trovare  la  vena  e  la 
quantita  d’acqua  che  si  trovera.  Questa  ragazza  e  venuta  al  no¬ 
stro  collegio.  x4bbiamo  adoperato  tutti  i  mezzi  per  trarla  in  in- 
ganno;  ma  inutilmente.  Ecco  come  ella  procede:  Anzitutto  biso- 
gna  che  vi  sia  il  sole,  anzi  che  il  sole  sia  proprio  sul  luogo 
ove  si  voglion  fare  le  ricerche. 

Ella  si  copre  il  capo  con  un  velo  ordinario,  guarda  nella 
direzione  del  sole,  e  poi  volge  l’occhio  a  terra.  In  capo  a  pochi 
minuti,  vi  si  dice  se  a  qualche  profondita  nel  suolo  v’e  acqua 
si  6  no,  e  dato  che  vi  sia,  il  luogo  preciso  e  la  quantita.  Abbiamo 
fatto  parecchie  esperienze.  Il  refettorio  del  nostro  collegio 
lungo  50  o  60  metri,  e  coperto  da  una  terrazza  di  considere- 
vole  spessore.  Abbiamo  messo  nel  refettorio,  in  diversi  luoghi 
parecchi  recipienti  pieni  d’acqua;  e  la  ragazza,  condotta  sul 
luogo  ha  saputo  indicarci  il  numero  dei  recipienti  e  il  luogo 
ove  ciascuno  di  essi  si  trovava.  Poi  abbiamo  condotto  la  ra¬ 
gazza  al  di  sopra  delle  condutture  d’  acqua  del  convento,  in 
un  luogo  ove  esse  erano  invisibili.  Ella  ha  detto  esattamente  dove 
era  l’acqua  e  la  direzione.  Similmente,  condotta  sopra  una  ci- 
sterna,  ella  ha  saputo  indovinare  quanta  acqua  vi  si  contenesse. 
E  curioso  il  fatto  che  il  vetro  e  i  metalli  sono  opachi  per  lei 
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menfcre  la  roccia  e  la  terra  le  setnbrano  trasparenti.  u  Le  ab- 
biamo  doinandato  da  quanto  tempo  ella  possegga  la  sua  straor- 
dinaria  facolta  visiva;  ci  ha  risposto  che  la  possiede  da  tre 
anni,  ma  non  l’ha  mai  palesata  prima  d’ora  temendo  di  passare 
per  stregona.  Ora  aspettiamo  il  risultato  di  certi  lavori  comin- 
dati  nel  suo  paese  dietro  un’  indieazione :  ella  afferma  che  a 
50  metri  di  profondita  si  scoprira  un  fiume.  Infatti  il  fiume 
L3'-cus,  che  scaturisce  da  una  caverna  poco  lontano  di  qui,  deve 
seguire,  secondo  gli  esploratori,  quella  direzione.  n 

C.  Fabani. 
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La  diaspis  pentagona  del  gelso.  —  Il  sig.  dott.  Arnaldo 
Branchini  ha  teste  indirizzato  ai  sigg.  soci  del  Comizio  Agrario 
Pavese  una  memoria  sulla  malattia  del  gelso  che  prende  nome 
da  quel  suo  parassita  che  e  la  Diaspis  pentagona.  L’argomento 
e  senza  dubbio  di  comune  interesse  ai  naturalisti  ed  agli  agri- 
coltori,  ed  e  questo  uno  dei  non  pochi  casi  nei  quali  quel  ramo 
della  zoologia  applicata  che  appunto  si  chiama  agricola  viene 
a  prestare  gli  utilissimi  suoi  servigi. 

Nel  riassumere  qui  quella  memoria  diremo  anzitutto  che 
il  parassitismo  della  Diaspide  c’introduce  senz’altro  a  cercarla 
nell’ordine  piu  comune  a  tal  sorta  dunsetti  alle  nostre  campagne 
molesti,  qual’  e  dei  —  Rincoti,  —  come  quelli  che  succhiano 
l’umore  delle  piante  mediante  il  loro  labbro  inferiore  opportu- 
namente  per  cio  conformato  a  modo  di  rostro ;  e  passando 
quindi  al  sottordine  dei  —  Fitoftiri  —  e  poi  alia  famiglia  dei 
—  Coccidi  — ,  avremo  senza  dubbio  classificato  il  parassita, 
descritto  gia  con  precisione  dal  suo  nome  in  cio  che  ai  Coc¬ 
cidi  e  piu  caratteristico,  poiche  e  appunto  in  (did)  uno  scudo 
( aomg ,)  che  qui  dalla  forma  si  disse  pentagono,  dove  si  serra 
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l’infesta  progenie  che  dovra  diffondersi  in  si  gran  numero  sul- 
1’  albero  nutricatore. 

Come  Rincoti,  le  Diaspidi  sono  insetti  emiinetaboli,  cioe 
a  metamorfosi  incompleta.  Nate  che  siano  le  larve  (Tav.  fig.  1 
e  2),  queste  si  vedono  vivacemente  scorazzare  di  ramo  in  ramo, 
ed  anche  d’  albero  in  albero,  per  poi  fissarsi  col  rostro  sue- 
chiatore  e  cominciare  1?  opera  loro  dannosa.  E  qui  che  la  me¬ 
tamorfosi  incomincia,  ma  in  modo  ben  diverso  pei  maschi  e 
per  le  feminine. 

Le  larve  dei  primi,  che  sono  in  minor  numero,  trasudano 
una  specie  di  bozzolo,  (Tav.  fig.  4),  dove,  mediante  una  meta¬ 
morfosi  che  nei  maschi  dei  Coccidi  e  quindi  anche  dei  Dia¬ 
spidi  e  eccezionalmente  completa,  si  trasformano  in  un  essere 
alato,  antennato,  con  due  setole  caudali  a  modo  di  bilanciere 
ed  un  rostro  inetto  a  succhiare  (Tav.  fig.  7);  un  piccolo  insetto 
che  non  ha  bisogno  di  nutrirsi,  che  non  avra  se  non  pochis- 
simo  di  vita,  e  cui  non  e  commesso  che  il  mantenimento  della 
specie.  Le  larve  feminine  invece,  accrescono  considerevolmente 
di  mole  ed  acquistano  un  aspetto  pressoche  discoide  di  color 
giallo  aranciato,  pel  quale  le  antenne  e  le  zampe  rimangono 
completamente  nascoste.  (Tav.  fig.  5  e  6).  Infine  esse  si  coprono 
con  uno  scudo  (Tav.  fig.  3)  biancastro,  ceroso,  sotto  del  quale 
quelle  madri  depongono  le  ova  e  poi  vi  rimangono  morte, 
facendo  del  loro  medesimo  corpo  un  guscio  protettore  alia 
prole  futura.  Si  pub  giungere  ad  avere  fino  tre  generazioni 
della  Diaspide.  Le  ova  della  prima,  in  numero  da  100  a  150, 
sono  deposte  nel  maggio  o  giugno  dalle  feminine  che  sono 
arrivate  a  svernare  nel  loro  guscio;  in  luglio  siamo  gia  alia 
seconda  generazione,  che  circa  a  mezzo  agosto  puo  dar  luogo 
alia  terza. 

E  qui,  dope  avere  esaminata  la  natura  del  parassita  e  la 
sua  prolificita,  seguendo  piu  da  vicino  l’A.,  notiamo  come  egli 
ne  dimostri  i  danni,  e  proponga  i  mezzi  preventivi  e  repressivi 
per  difendersene. 

Quanto  ai  danni  1’  A.  non  dubita  di  chiamarli  gravissimi, 
e  fa  appello  agli  agricoltori  che  sanno  purtroppo  quante 
volte  siano  costretti  ad  abbattere  gelsi  infestati  dalla  Diaspis. 
u  Se  osserviamo  bene  »  Egli  dice  a  i  nostri  gelsi,  sovente 
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capita  di  vedere  rami  ed  anche  tronco,  specialmente  se  le 
piante  sono  giovani,  in  parte  coperti  di  ana  specie  di  fiocchi 
o  follicoli  cotonosi  di  color  bianco,  come  pure  si  riscontrano 
scuclelti  biancastri  portanti  quasi  al  centro  un  punto  bruno  o 
giallastro,  facilmente  staccabili  coll’unghia  n  (Tav.  fig.  8  e  9). 
Che  cosa  siano  questi  follicoli  e  questi  scudetti ,  noi  gia  sap- 
pi  amo,  e  l’A.  ci  fa  avvertiti  che  «  la  dicispis  attacca  preferi- 
bilmente  prima  i  rami  di  due  o  tre  anni  di  eta,  e  se  l’infezione 
si  fa  grave  passa  anche  al  tronco.  Sui  gelsi  giovani  infatti 
vediamo  facilmente  rami  e  tronco  infettati,  mentre  cio  e  meno 
frequente  sui  gelsi  adulti  n.  Si  comprende  che  l’insetto  e  dan- 
noso  massimamente  colle  femmine,  ed  e  il  fatto  che  in  ento- 
mologia  si  ripete  per  altri  ancora.  La  denutrizione  della  pianta 
e  il  necessario  effetto  del  parassitismo  dei  Rincoti  dannosi, 
e  dico  dannosi  perche  da  taluno  possiamo  pure  ricavar  dei 
vantaggi,  come  dall’  u  Ericetus  cerifer,  »  dal  u  Kermes  ver- 
milio  r,  dal  u  Coccus  cacti  n  ed  altri  ancora;  ma  qui  dove  non 
ha  luogo  a  parlar  che  di  danni,  sentiamo  dall’A.  che  «  i  rami 
giovami  principalmente  attaccati,  non  hanno  piu  sviluppo  re- 
golare,  le  gemrne  non  emettono,  od  emettono  stentatamente 
foglia,  il  legno  non  matura,  e  quindi  alia  pianta  negli  anni 
successivi  restano  sempre  piu  ostacolate  le  sue  funzioni  di  vi¬ 
tality  n.  Alla  diffusione  della  Diaspide  il  nostro  A.  assegna 
varie  cause,  e  cosi  per  opera  degli  stessi  agricoltori  che  in- 
consciamente  acquistano  piantoni  di  zone  infette;  per  mezzo 
degli  innesti,  della  foglia  e  della  potatura  quando  i  rami  si 
lasciano  giacenti,  nonche  degli  stessi  operai  che  passano  da 
un  albero  infetto  ad  un  altro  sano. 

Quanto  ai  rimedi  preventivi  l’A.  lamenta  che  il  prezzo  sia 
talora  un  coefficiente  di  diffusione  della  malattia,  mentre  gli 
u  astoni  infetti...  sovente  vengono  venduti  anche  sui  mercati 
a  prezzi  bassissimi  in  confronto  dei  gelsi  sani.  n  Non  bisogna 
dice  l’A.,  lasciarsi  convincere  dal  buon  mercato,  e,  u  prima 
dunque  d’acquistare  astoni,  ci  si  assicuri  del  luogo  di  prove- 
nienza  e  dell’assoluta  immunita  di  malattie.  Cosi  pure  egli 
insegna  i  dovuti  riguardi  per  l’innesto,  pel  raccolto  della  foglia 
e  per  la  potatura. 

Quanto  ai  mezzi  repressivi  l’A.  traccia  alcuni  avvertimenti 


Diaspis  pentagons 


l.  Lai' vol  veduta  dal  dorso. 


L.  Folhcolo  del  mas  chi  o  (in grandl to) 


Z.  Larva  veduta  dalla  faceia.  vevtrale. 


6.  Tewnv/ra:  veduta.  dalla  focccia  uentrale 


O  CW  <Xr» 


7  Mascluo  adulto 


8.  P ?no  di  ixuTxo  i  nfetto  ( inqrairditoj 


9.  Rama  di  afelso  infeth  ( grand,  uaturale) 
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Premessa  una  potatura  dei  gelsi  sia  giovani  die  vecchi,  si  pro- 
cede  alia  disinfezione.  Trattasi  di  astoni  gravemente  affetti,  e 
allora  non  resta  che  disfarsene  e  fame  legna  da  ardere ;  che 
se  l’infezione  e  leggiera,  in  tal  caso  si  pratica  una  diligente 
spazzolatura,  (cioe  ancora  il  vecchio  rimedio  insegnato  dal  Gene 
nella  sua  classica  pubblicazione  intorno  agli  insetti  nocivi),  e 
quindi  una  penellatura  di  soda  solway  ed  olio  di  catrame  di 
date  proporzioni,  e  finalinente  la  imbiancatura  con  latte  di 
calce.  Pei  gelsi  adulti  si  fa  altrettanto,  dove  perb  la  spazzola 
non  arriva,  si  puo  adoperare  una  lampada  a  benzina  che  sa- 
rebbe  utilissima  anche  sui  rami,  ma  usata  a  dovere.  II  tempo 
per  far  questa  cura  deve  essere  prima  del  risveglio  vegetativo 
e  perb  dal  dicembre  al  febbraio,  scegliendo  altresi  giornate 
umide,  coperte  e  non  ventilate.  Non  si  dimentichi  infine  che 
la  Diaspis  non  e  parassita  del  solo  gelso,  e  perb  la  cura  per 
guardarsene  va  rivolta  anche  agli  altri  alberi  visitati  da  quel 
Coccide,  distruggendoli  o  curandoli  a  dovere. 

Quanto  piu  grave  e  il  danno,  tanto  piu  s’impone  una  ne- 
cessaria  difesa,  e  1?A.  richiama  in  proposito  la  legge  portante 
provvedimenti  contro  la  Diaspis  pentagona  in  data  22  luglio  1891, 
che  da  come  ailegato  della  sua  memoria,  non  senza  poi  caldeg- 
giare  come  mezzo  efficacissimo  nel  quale  pone  ogni  sua  fiducia, 
1’  unione  cioe  degli  agricoltori  in  Consorzi  di  difesa  contro  il 
tanto  temibile  parassita,  e  ne  offre  in  progetto  lo  statuto. 

Dott.  G.  Loreta. 
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Climatologia  castigliana.  —  Un  fatto  notevole  osservato 
in  Vagliadolid,  nella  stazione  meteorologica  del  Real  Collegio 
dei  PP.  Agostiniani,  e  il  considerevole  numero  di  giorni  di 
nebbia,  la  cui  media  annuale  negli  ultimi  tre  lustri  e  di  47,  e 
la  sensibile  diminuzione  della  meteora  da  venti  anni  a  questa 
parte.  Il  P.  Acebal  si  propone  appunto  di  investigare  le  cause 
che  producono  la  nebbia  in  Vagliadolid,  accennando  pure  alia 
notevole  diminuzione  avveratasi  in  questi  ultimi  anni. 
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La  nebbia  altro  non  e  che  una  varieta  di  rugiada,  che 
l’aria  deposita,  non  nei  corpi  che  la  circondano,  ma  in  se  stessa, 
dovnta  ad  un  eccesso  di  freddo  che  nella  sua  massa  hanno 
provocato  i  diversi  elementi  meteorologici.  La  differenza  che 
esiste  colla  rugiada  e  accidentale,  solo  sono  distinte  le  circo- 
stanze  della  formazione  di  ciascuna  meteora.  E  fa  un  esame 
comparative. 

Nella  nebbia  e  nelle  altre  meteore,  che  si  svolgono  negli 
strati  inferiori  dell’  atmosfera,  sono  elementi  indispensabili : 
quantita  eccessiva  di  vapor  acqueo,  e  raffreddamento  dell’ aria 
tale,  che  vi  provochi  una  sproporzione  tra  ambedue  gli  elementi 
di  temperatura  e  di  -umidita,  per  cui  parte  di  questa  si  dee 
condensare  in  forma  e  luogo  distinto  secondo  le  circostanze. 
In  Yagliadolid,  nei  mesi  di  Decembre  e  Gennaio,  epoca  culmi- 
nante  delle  nebbie,  v’  ha  un’  umidita  relativa  che  non  scende 
di  0,82  per  il  primo  e  di  0,80  per  il  secondo  ;  cifre  che  corri- 
spondono  col  maggiore  o  minor  numero  di  giorni  che  la  nebbia 
offusca  il  cielo  castigliano.  Ora  ad  ogni  grado  di  temperatura 
corrisponde  un  punto  massimo  di  tensione ,  oltre  il  quale  l’umi- 
dita  eccedente  si  dee  condensare  in  uno  o  in  altra  forma;  cosi 
una  localita  sara  tanto  piu  nebulosa,  quanto  minore  sara  la 
differenza  che  esiste  tra  il  numero  reale  e  il  massimo  della 
sua  forza  elastica  e  viceversa.  E  questo  precisamente  accade 
nella  provincia  Vallisoletana.  Il  quadro  qui  sotto  che  riassume 
le  temperature  medie,  tensioni  e  giorni  di  nebbia  di  Yaglia¬ 
dolid,  paragonate  con  identiche  medie  della  capitale  di  Spagna, 
mette  in  evidenza  questo  fatto. 

Stagione  Invernale. 


Temper. 

TENSIONI 

Differenza 

degli 

estremi 

Medie 

di 

Quantita 

dedotte 

di 

media 

medie 

massime 

giorni 

nebulosi 

Yagliadolid. 

3,8 

5.4mm 

5.9  mm 

0.5mm 

28 

16  ann 

Madrid  . 

5,3 

5.3 

6.6 

1.3 

3 

35  » 
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Le  nebbie  cli  Vagliadolid  sono  crepuscolari  o  notturne. 
L’  agente  principale  nella  formazione  di  esse  deesi  ricercare 
nelle  brusche  e  profonde  ampiezze  termometriche  e  nella  rela- 
tiva  bassa  media  della  sna  temperatura  invernale;  e  cio  si  dee 
alia  natura  geologica  del  suo  suolo  arenoso  e  molto  leggero, 
alb  aridezza  dei  suoi  campi  e  alia  mancanza  deplorevole  di 
vegetazione,  le  quali  circostanze  mentre  facilitano  tali  differenze 
di  temperatura  e  per  qui  baumento  relativo  di  umidita,  impe- 
discono  sensibilmente  che  l’aria  soprasatura  depositi  in  forma 
di  rugiada  i  vapori  eccessivi;  donde  nasce,  che  essendo  pochi 
i  corpi  che  si  trovino  in  condizioni  di  riceverli  nella  loro  su- 
perficie,  si  devono  depositare  nel  seno  stesso  deU’ aria  e  toglierle 
la  sua  diafanita.  Altra  influenza  nelle  nebbie  vallisoletane  si 
dee  attribuire  ai  venti,  specialmente  di  SW.  NE.  W.  S.,  che 
soffiano  irregolarmente  in  quella  regione  a  causa  della  latitu- 
dine  geografica  della  Penisola,  e  della  ineguaglianza  del  suolo. 

Poderosa  influenza  esercita  pure  senza  dubbio  alcuno  la 
idrografia  del  paese,  che  offre  una  estesa  superficie  alia  eva- 
porazione,  per  cui  la  sua  tensione  annuale  e  grande,  e  piu 
che  in  altre  citta  centrali  della  penisola. 

Causa  delle  nebbie  sono  anche  i  nembi  di  polvere  che  si 
sollevano  di  continuo  dalle  aride  pianure  e  vie  del  mezzodi,  i 
microrganismi  delle  acque  putride  e  delle  cloache,  e  le  nubi 
di  fumo  che  escono  dagli  stabilimenti  ed  officine;  e  cio 
secondo  la  nuova  teoria,  non  e  molto,  enunciata  dalb  Aitkens, 
sulla  costituzione  fisica  delle  goccioline  acquose  che  si  trovano 
in  seno  ad  un’atmosfera  annebbiata.  Causa  e  questa  di  grande 
importanza  per  tante  altre  condizioni,  in  cui  si  trova  la  citta, 
favorevoli  alia  meteora. 

La  diminuzione  poi  delle  nebbie  osservatisi  in  Vagliadolid 
negli  ultimi  venti  anni  vuolsi  attribuire  alia  maggiore  unifor¬ 
mity  di  temperatura,  che  annualmente  si  registra,  la  quale  e 
una  concausa  che  impedisce  la  precipiiazione  dei  vapori  atmo- 
sferici  e  la  frequenza  delle  nebbie  in  altri  tempi  tanto  continua 
e  prolungata.  E  di  fatti:  la  differenza  estrema-media  del  primo 
periodo  di  otto  anni  ascende  alia  enorme  cifra  di  49,6°  e  a 
45,9°  quella  del  secondo,  che  sommate  danno  una  media  arit- 
metica  di  47,7°.  Su  questo  numero  ascende  b  estremo  massimo 
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dei  sedici  anni  in  un  12°  ,0,  osservato  nel  solo  spazio  dal  1885 
al  92,  e  che  somma  la  non  dispregievole  quantita  di  59,7°  , 
contenuta  tra  il  limite  positivo  di  -f-  40,  2°  e  negativo  di  —  19,5. 
Con  cio  si  vede,  se  nelle  frequenti  nebbie  vallisoletane  entrino 
come  fattori  principali  anormalita  tanto  eccessive  di  calore. 

Ammesso  che  i  corpi  riflettori  sono  di  ostacolo  alia  irra- 
diazione  termica  verso  gli  spazii,  ne  deriva  che  le  nubi  debbono 
impedire  la  irradiazione  terrestre,  la  perdita  di  calori<5o  e,  in 
circostanze  identiche,  di  umidita  assoluta  nell’  atmosfera :  la 
relativa  e  le  condensazioni  parziali  dell’elemento  acquoso  sono 
effetto  diretto  del  raffreddamento  della  massa  aerea;  di  qui  la 
grande  importanza  che  nelle  nebbie  hanno  le  ampiezze  della 
scala  centigrada,  e  la  comunita  di  principii  con  cui  si  reggono 
simiglianti  meteore.  II  quadro  che  segue  fa  vedere  come  a 
maggior  nebulosita  o  minor  numero  di  giorni  scoperti  corri- 
sponde  minor  numero  di  oscillazione,  e  con  questa  si  pongono 
in  relazione  direttamente  le  quantita  totali  e  le  medie  dei 
giorni  di  nebbia. 


Inverni  del  1885-1900. 


Peiodo  del 


1885-92 

1892-900 


Somma 

OSCILLAZIONI  TERMICHE 

GIORNI  Di  NEBBIA 

totale  di 

giorni 

scoperti 

Estreme 

Medie 

Totale 

Media 

161 

45°  ,9 

30°  ,4 

240 

30 

141 

31°  ,2  ■ 

27o  ,4 

210 

26 

Si  deve  pure  notare  che  l’aumento  di  popolazione,  e  quindi 
di  abitati,  di  officine,  di  centri  di  calore,  come  e  avvenuto 
per  la  Stazione  meteorologica  di  Yagliadolid  dei  PP.  Agosti- 
niani,  prima  isolata  dalla  citta,  ora  invece  circondata  di  edificii, 
con  accanto  la  Stazione  ferroviaria  e  le  sue  numerose  fabbriche 
ed  officine,  sono  tutte  circostanze  queste,  che  influiscono  prin- 
cipalmente  nel  diminuirsi  delle  forti  ondulazioni  del  termome- 
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tro  e  nel  normalizzare  la  temperatura  annua ;  e  non  questa,  ma 
quelle,  sono  che  contribuiscono  piu  direttamente  alia  conden- 
sazione  dell’ umidit&  dell’aria.  Si  osservi  il  qui  esposto  quadro 
dei 


Valori  termometrici  di  16  anni. 


ANNI 

Inverno 

Primav. 

Estate 

Autunno 

Riepilogo 

annuale 

Oscillazione 

media 

1885-1892 

3o  ,7 

8°  ,7 

19o  ,8 

12o  ,3 

llo  ?5 

12o  ,8 

1892-1900 

3°  ,9 

10O  ,6 

20o  5B 

12o  ?7 

12o,l 

12o  ,2 

1885-1900 

3o  ,8 

9o  ,6 

20o  ?o 

12o,5 

llo,8 

12o,5 

Deplora  inline  1’  aridita  e  tristezza  generale  del  suolo  di 
Vagliadolid  e  di  tutta  la  Castiglia,  che  cosi  si  priva  di  un 
mezzo  che  tempera  gl’  infuocati  raggi  del  sole,  e  che  propor- 
ziona  nell?  aria  circostante  abbondanti  quantita  di  vapor  acqueo 
e  ossigeno,  tanto  necessario  alia  respirazione,  e  ad  attirare  le 
nubi  che  passano  nelle  regioni  superiori.  E  ognuno  sa,  quanto 
contribuisca  a  regolare  le  variazioni  del  termometro  tra  il 
giorno  e  la  notte,  e  tra  una  stagione  e  1’  altra,  un’  atmosfera 
satura  convenientemente  di  vapori.  E  se  attualmente  la  capi- 
tale  di  Castiglia  ha  un  clima  non  tanto  eccessivo,  come  per 
lo  passato,  ne  sono  tanto  profonde  le  oscillazioni  termometriche, 
si  deve  in  gran  parte  alia  bellissima  piantaggione  fatta  di 
recente  nel  Campo  di  Marte. 

P.  Agostino  Addeo  S.  A 

P.  A.  A.  (Riassunto  da  uno  studio  del  P.  I.  Acebal  in  Ciudad  de 
Dios  del  5  e  20  dicembre  1901). 
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Un’  altra  for_na  italiana  di  cincia  palustris.  —  C.  E. 

Hellmayr  descrive  nel  fascicolo  2-3  di  quest’  anno  dell’  Or- 
nithol.  Tahrbuch  una  forma  di  cincia  palustre,  su  esemplari 
di  Cremona,  della  collezione  v.  Tschusi,  col  nome  di  Parus 
communis  txhusii.  —  La  nuova  forma  ha  la  parte  anteriore 
del  collo,  il  petto  ed  il  ventre  sfumati  di  giallo  ruggine 
shiadito,  piu  intenso  ai  lati  del  corpo.  Lati  del  collo  bruno 
grigio  carico.  Dorso  grigio  bruno,  dello  stesso  colore  le  re- 
miganti,  timoniere  volgenti  al  grigio.  L’  autore  colloca  questa 
nuova  forma  fra  il  P.  c.  siibpalustris  ed  il  P.  c.  Halims  di 
Siena  ch’  egli  ha  di  recente  descritto  ed  al  quale  ultimo 
forma  un  passaggio  ....  Hellmayr  che  ha  studiati  «  an- 
che  gli  esemplari  della  collezione  Arrigonici  promette  un 
nuovo  lavoro  sulle  forme  del  P.  'palustris  e  si  dice  lieto  di 
aver  potuto  trovare  delle  nuove  forme  italiane  come  Egli  pre- 
tendeva  da  tempo.  Ora  le  forme  europee  di  questa  Parus  pa¬ 
lustris  non  sono  che  venti  e  non  son  note  quelle  della  maggior 
parte  dei  paesi  della  regione  mediterranea.  Speriamo  dunque 
se  ne  fabbricano  un’  altra  ventina  e  cosi  render  lieti  anche  gli 
ornitologi  italiani  che  vorranno  provarsi  a  distinguerle  seguendo 
le  magnifiche  descrizioni  specifiche  a  base  di  u  etwas  gerin- 
ger,  intensiver  gefarbt,  mehv  graubraunlichgelb...  mit  relatio 
deutlicheu  Anflug...  n  ( Avicula)  fasc.  43,  44). 

Nuova  specie  di  paroaria  (Fringillide  emberizino).  Nella 
revisione  ed  ordinamento  della  Collezione  ornitologica  generale 
del  R.  Museo  universitario  di  Roma  fatta  dal  Prof.  G.  Angelini 
in  seguito  a  mandato  del  prof.  .A.  Carruccio,  direttore  del 
Museo  suddetto,  ed  intrapreso  gia  da  qualche  anno  in  unione 
dei  conte  Palconieri  di  Carpegna,  venne  trovata  una  Paroaria , 
che  sospetto  nuova,  non  trovandola  descritta  dalla  Sharpe  nel 
vol.  XII  del  Catalogue  of  the  Birds  in  the  British  Museum , 
della  quale  opera  principalmente  si  valse  l’Angelini  nel  sudd, 
lavoro.  —  Per-  accertarsi,  invio  1’  esemplare  al  Nestore  degli 
ornitologi  italiani  il  conte  Salvadori,  il  quale  pur  credendola 
una  specie  non  ancora  descritta,  la  invio  al  conte  Von  Ber- 
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lepsch  di  Berlino,  il  quale  a  sua  volta  credette  di  poterla 
descrivere  come  specie  nuova.  —  Questa  specie  di  paroaria  e 
propria  della  Regione  Neo-tropicale  e  venne  classificata  P.  Hnm- 
berti.  Nel  Museo  facea  parte  alle  collezioni  dell’antico  Museo 
Pontificio.  (Y.  piu  estes.  Avicula  Pasc.  45-46). 

Influenza  deleteria  dei  giacinti.  —  II  dott.  Zeper  ha 
constatato  che  i  giardinieri  i  quali  in  autunno  sono  addetti 
alia  scelta  di  bulbi  di  giacinto  vanno  facilmente  soggetti  ad 
uaa  forte  irritazione  della  congiuntiva  e  ad  un  fastidioso  pru- 
rito  alle  mani  e  pel  corpo.  Non  si  e  potato  ancora  scoprire 
causa  del  fenomeno. 

La  piu  abbondante  fonte  di  petrolio.  —  Nei  pozzi  di 
petrolio  di  Beaumont,  nel  Texas,  e  stata  scoperia  la  piu  abbon¬ 
dante  fonte  di  petrolio  che  si  conosca;  essa  fornisce  200,000 
barili  al  giorno  e  lancia  il  liquido  a  un’altezza  di  90  metri. 

Mosche  micidiali  nel  paese  di  Galles.  —  Notizie  dal 
paese  di  Galles  recano  che  comparvera  cola  un’infinita  di  mo¬ 
sche  speciali  le  quali  portano  la  desolazione  fra  quei  pastori 
uccidendone  i  montoni.  Qneste  mosche  sono  un  po’  piu  grande 
di  quelle  ordinarie  e  di  un  colore  brillante.  Esse  circondano 
le  pecore  e  le  capre;  deponendo  sulla  loro  lana  un  numero 
grandissimo  di  uova  Poco  dopo  da  dette  uova  si  sprigionano 
migliaia  di  bruchi  che  morsicano  tutto  il  corpo  dell’  animale 
uccidendolo  in  breve  tempo.  Malgrado  gli  studi  fatti  finora 
per  combattere  in  breve  tempo  questo  flagello,  non  si  ottenne 
alcun  successo. 

Una  pianta  americana  nel  Mantovano.  -  Il  botanico 
G.  B.  Moretti  —  Eoggia,  ha  scoperto  nei  fossati  che  circon¬ 
dano  Mantova  una  pianticella  assolutamente  nuova  in  quella 
Flora  e  che  si  e  moltiplicata  in  modo  straordinario.  Originaria 
dalle  Caroline  e  dal  Canada  si  chiama  etzolli  ccirdinina ,  ed 
appartiene  alia  famiglia  delle  Martilee. 

E  formata  da  una  Stella  galleggiante  verderossastra,  larga 
meno  di  un  centimetro,  divisa  in  fronde  frastagliato  di  mi- 
nutissime  foglioline.  Pescano  nell’acqua  le  sue  radici  filiform i. 
Credesi  che  la  comparsa  di  questa  pianta,  che  arrichisce  la 
Flora  mantovana,  impedisca  l’uscita  delle  larve  di  zanzare 
dalle  paludi,  ma  la  notizia  merita  prove  e  conferme. 

(Bollettino  del  Naturalista  N.  11). 
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Altro  mammouth  dissotterato.  II  raammouth  era  sparso 
sul  principio  dell’era  quaternaria,  in  tutto  l’emisfero  boreale, 
e  non  solamente  in  Asia,  ove  si  sono  trovati  i  primi  suoi  resti 
Da  Ofcfcone  di  Cruerike,  l’inventore  della  macchina  pneumatica, 
che  fa  tesfcimonio  nel  1663  della  scoperta  d’ossa  fossili,  zanne 
prese  allora  per  corna,  lino  a  Leibnitz  che  ebbe  il  pensiero 
di  comporre  di  qnei  resti  un’  animale  strano,  fantastico,  che 
portava  una  zanna  (a  foggia  di  corno)  in  mezzo  alia  fronte, 
e  una  dozzina  di  molari  lunghi  un  piede,  venendo  lino  alle 
numerose  scoperte  fatte  in  Grermania,  in  Russia  e  in  Siberia 
durante  tutto  il  secolo  scorso,  i  mammouth  hanno  cessato 
d’essere  animali  favolosi,  merce  specialmente  le  dispute  a  cui 
diedero  luogo  nel  nostro  secolo  sempre  nuove  e  frequenti  sco- 

t 

perte.  E  noto  che  sulle  rive  della  Lena,  dove  nel  1804  si  rin- 
vennero  in  mezzo  ai  chiacci  un  esemplare  di  6  metri  d’altezza, 
con  zanne  di  4  metri  benche  ricurve,  nonche  in  Siberia,  non 
e  raro  il  trovare  oltre  l’avorio  fossile  anche  altri  ben  conservati. 

Anche  sulla  line  dello  scorso  dicembre  (1901)  ne  venne 
scoperto  uno  colossale  nel  villaggio  di  Kolimsko  (Iakutsk). 
Una  spedizione  inviata  da  Pietroburgo  dairAccademia  delle 
scienze  ha  ora  dissotterrato  completamente  lo  scheletro  benis- 
simo  conservato.  Vicino  si  rinvennero  ossa  umane  e  di  animali. 

Un  serpente  con  due  teste.  —  In  una  foresta  dello 
Stato  di  Nuova  York  venne  catturato  vivo  un  serpente  non 
troppo  grande,  ma  perfettamente  sviluppato,  con  due  teste. 
Trovasi  debitamente  custodito  nel  museo  del  Central-Parck  di 
quella  citta. 

Pesce  mostruoso.  —  Eu  preso  a  Loano  un  pesce  mo- 
struoso  del  peso  di  35  chilogrammi,  avente  una  enorme  testa 
munita  di  due  corna  attorcigliate,  sulla  cui  cima  si  trovava 
un  occhio  vivacissimo,  e  con  un’ampia  bocca  collocata  sulla 
parte  anteriore  del  ventre,  f Bollett.  clel  Natur.  N.  11 J. 

C.  Eabani. 


C.  P.  PIETRO  MAFFI  Direttore  Responsabile . 


Pavia,  1902,  Prem.  Tip.  Fratelli  Fusi. 


Anno  III 


Aprile  1902. 


Num.  28. 


PUBBLICAZIONE  DELLA  SOCIEI’A  CATTOLICA  ITALIANA  PER  GLI  STUDI  SCIENTIFIC!  (SEZ.  III). 

ARTICOLI  E  MEMORIE 


DOTT.  PAOLO  ROSSI 


DELLA  DISPERSIONE  ANOMALA 


Solitamente  quei  fenomeni  che  si  presentano  con  una  certa 
anomalia  diventano  speciale  occasione  di  progresso  in  nn  dato 
ordine  di  studi  e  concorrono  in  modo  quasi  insperato  alia  ri- 
soluzione  di  important!  e  difficili  questioni  ed  a  stabilire  con 
maggior  esattezza  e  con  maggior  larghezza  di  vedute  una  teoria 
talvolta  fondamentale. 

Uno  di  tali  fenomeni,  la  cui  conoscenza  fu  di  grande  van- 
taggio  nello  sviluppo  d’un  ramo  importante  della  fisica  e  senza 
dubbio  quello  conosciuto  sotto  il  nome  di  dispersione  anomala. 
Infatti  lo  studio  di  questo  fenomeno  non  solo  condusse  a  sta¬ 
bilire  una  teoria  soddisfacente  e  coinpleta  della  dispersione, 
basata  sul  principio  fondamentale  della  reciproca  influenza 
della  materia  ponderabile  e  dell’  etere  e  sul  fatto  dell’  intima 
relazione  fra  1’  assorbimento  e  la  dispersione,  ma  aiuto  anche 
a  trovare  la  spiegazione  di  altri  fenomeni  e  di  altre  anomalie 
che  senza  lo  studio  della  dispersione  anomala  sarebbero  rimasti 
probabilmente  privi  d’una  plausibile  dichiarazione. 

II  fenomeno  fu  constatato  per  la  prima  volta  dal  Le  Roux 
nel  1862  e  precisamente  egli  osservo  che  il  vapore  di  iodio  ri- 
frange  piu  fortemente  la  parte  rossa  dello  spettro  che  non 
quella  violetta,  contrariamente  a  quanto  si  verifica  per  tutte 
le  sostanze  che  fino  allora  erano  state  studiate  ;  ma  chi  inizio 
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le  ricerche  su  questo  fenomeno  ed  ebbe  il  merito  di  richia- 
marvi  1’  attenzione  dei  fisici  fu  il  Christiansen  (1870)  di  Co¬ 
pen  aghen. 

Egli  stndib  il  fenomeno  usando  d’una  soluzione  concentrata 
di  fucsina  nell’alcool  (circa  il  18  °/0)  e  poiclie  la  fucsina  anche 
in  istrati  sottili  assorbe  fortemente  la  luce,  come  in  generale 
tutte  le  sostanze  che  presentano  il  fenomeno  della  dispersione 
anomala,  cosi  egli  ricorse  ad  un  apposito  prisma  avente  un 
angolo  rifrangente  molto  acuto  e  precisamente  di  1°  14’  10" 

Lo  spettro  ch’  egli  ne  ottenne  era  molto  disteso  rispetto  a 
quello  che  si  poteva  avere  col  solvente  puro,  e  constava  di 
due  parti  fra  loro  divise:  la  parte  meno  rifratta  era  la  regione 
violetta  dello  spettro  ;  nell’altra,  separata  dalla  prima  da  una 
striscia  oscura,  si  succedevano  in  ordine  di  rifrangibilita  cre- 
scente,  il  rosso,  l’aranciato,  il  giallo.  Il  verde  mancava  affatto. 

Il  Soret  (1)  trovo  un  altro  procedimento  per  ovviare  alia 
difficolta  che  nasce  dal  fatto  del  forte  potere  assorbente  delle 
sostanze  a  dispersione  anomala;  per  non  ricorrere  a  prismi 
troppo  sottili  egli  uso  di  soluzioni  poco  concentrate  in  prismi 
aventi  un  angolo  rifrangente  di  circa  30°,  ma  siccome  in  tal 
caso  si  va  incontro  all’  altro  inconveniente  dell’  occultamento 
della  dispersione  anomala  da  parte  del  solvente,  cosi  egli  penso 
di  eliminare  la  dispersione  dovuta  al  solvente  collocando  il 
prisma  in  una  cassetta  di  vetro,  di  cui  due  lati  opposti  erano 
costituiti  da  lastre  a  faccie  piane  e  parallele,  riempita  del  li- 
quido  stesso  solvente. 

Egli  poteva  in  tal  modo  osservare  l’inversione  dello  spettro 
con  soluzioni  meno  concentrate  e  per  conseguenza  piii  traspa- 
renti  di  quelle  che  e  necessario  usare,  quando  si  voglia  lasciare 
il  prisma  nell’  aria. 

Il  Soret  esamino  con  questo  metodo  delle  soluzioni  alcoo- 
liche  di  fucsina  e  delle  soluzioni  acquose  di  violetto  di  anilina 
e  di  permanganato  di  potassa.  Per  tutte  e  tre  le  sostanze  no¬ 
minate  egli  trovo  che  con  soluzioni  poco  concentrate  la  sostanza 
sciolta  diminuiva  alquanto  il  potere  dispersivo  del  solvente 
senza  mutarne  di  molto  1’ indice  di  rifrazione  medio  e  senza 


(1)  Soret.  —  Archives  ries  sciences  physiques  et  natu-r.  1871.  T.  40. 
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inverfcire  l’ordine  dei  colori  nello  spettro,  quando  il  prisma  era 
lasciato  nell’  aria  ;  ma  V  inversione  dello  spettro  si  verifieava, 
quando  collocava  lo  stesso  prisma  nella  cassetta  ora  descritta. 

Aumentando  sempre  piu  la  concentrazione  e  mantenendo 
il  prisma  nell’  aria,  il  potere  dispersivo  tendeva  a  diventar 
nullo,  per  modo  che  con  una  soluzione  di  concentrazione  media 
essendo  la  dispersione  anomala  dovuta  alia  sostanza  colorante 
compensata  pressoche  esattainente  dalla  dispersione  opposta 
dal  solvente,  si  aveva  deviazione  senza  dispersione,  e  final- 
mente  con  maggiori  concentrazioni  il  potere  dispersivo  diven- 
tava  per  cosi  dire  negativo,  come  gia  aveva  trovato  il  Chri¬ 
stiansen. 

Augusto  Kundt  (lj  fece  di  meglio  ancora:  egli  riconobbe 
pel  primo  1’  importante  connessione  che  esiste  fra  dispersione 
anomala  ed  assorbimento  e  la  studio  con  un  metodo  che  gli 
permise  non  solo  di  riconoscerla  in  corpi  che  la  presentano  in 
grado  piccolissimo,  ma  anche  di  enunciare  pel  primo  una  legge 
che  vale  per  tutte  le  sostanze  a  dispersione  anomala  e  che 
pone  in  evidenza  cio  che  vi  e  di  caratteristico  in  questo  fe- 
nomeno. 

Gria  sin  dai  primi  esperimenti  che  egli  fece,  studiando  la 
dispersione  anomala  col  metodo  del  Christiansen  ed  operando 
sopra  una  classe  di  corpi  intermediari  fra  i  metalli  e  i  corpi 
trasparenti  cioe  sulle  sostanze  cosi  dette  a  colori  superficiali 
(quali  i  colori  d’anilina,  l’indaco,  il  carmino,  la  cianina,  il  per- 
manganato  di  potassa  ecc.)  egli  congetturo  che  questo  fosse 
un  fenomeno  molto  general e,  che  cioe  appartenesse  a  tutte  le 
sostanze  che  presentano  un  forte  assorbimento  elettivo  gia  in 
sottili  strati.  Proseguendo  poi  ne’  suoi  esperimenti  con  metodo 
differente  pote  constatare  la  verita  della  sua  prima  conget- 
tura. 

Il  metodo  adoperato  dal  Kundt  e  quello  dei  prismi  incro- 
ciati ;  esso  consiste  nel  produrre,  mediante  un  prisma  comune 
di  vetro  avente  lo  spigolo  rifrangente  orizzontale,  la  disper- 

(1)  Kundt.  —  Poggend.  Annalen  B.  CXLII,  CXL1II,  CXLV.  Una 
traduzione  francese  di  questo  memorie  si  trova  neg'.i  Archives  des  Sc. 
phys.  et  nat.  1 87 1  T.  40,  41.  42. 
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sione  d’un  fascio  di  luce  bianca  proveniente  da  una  fenditura 
pure  orizzontale  ;  si  dispone  poi  il  secondo  prisma  contenente 
la  sostanza  che  si  vuole  esaminare  collo  spigolo  verticale  sul 
cammino  dei  raggi  provenienti  dal  primo  prisma. 

Si  ottiene  allora  che  ciascun  colore  dello  spettro  ottenuto 
dal  primo  prisma  viene  deviato  a  seconda  della  propria  rifran- 
gibilita,  cioe  le  deviazioni  saranno  presso  a  poco  proporzionali 
agli  indici  di  rifrazione  relativi  alia  sostanza  di  cui  e  costituito 
il  secondo  prisma.  Se  pertanto  questa  e  una  delle  comuni  so- 
stanze  non  a  dispersione  anomala,  si  otterra  nno  spettro  obliquo, 
ma  continuo  e  che  si  presentera  dritto  o  curvo,  ed  in  tal  caso 
colla  curvatura  rivolta  da  una  parte  oppure  dall’altra,  a  seconda 
del  rapporto  esistente  fra  i  due  poteri  dispersivi  dei  due  prismi 
Se  poi  in  luogo  del  primo  prisma  si  impiegasse  nn  reticolo  di 
diffrazione  colle  righe  disposte  orizzontalmente,  si  ha  allora  il 
vantaggio  che  lo  spettro  obliquo  che  si  ottiene  serve  a  darci 
un’idea  del  genere  di  dispersione  prodotta  dal  secondo  prisma. 

Se  questo  e  ripieno  d’una  soluzione  di  sostanza  a  disper¬ 
sione  -anomala  lo  spettro  presenta  delle  interruzioni  di  conti¬ 
nuity  in  una  o  piu  regioni  corrispondenti  alle  zone  di  assor- 
bimento  della  sostanza  esaminata.  Dalla  forma  e  dalPandamento 
dei  rami  di  curva  che  rappresentano  lo  spettro  cosi  spezzato 
il  Kundt  pote  dedurre  la  seguente  legge:  (1) 

«  Se  il  coefficiente  di  assorbimento  d7  una  sostanza  solida 
o  liquida  per  una  certa  specie  di  raggi  aumenta  molto  rapida- 
mente  a  mi-sura  che  cresce  il  numero  delle  vibrazioni,  l’indice 
di  rifrazione  aumenta  esso  pure  molto  rapidamente  col  numero 
delle  vibrazioni;  per  la  specie  dei  raggi  invece  pei  quali  il 
coefficiente  di  assorbimento  aumenta  a  misura  che  diminuisce 
il  numero  delle  vibrazioni,  V  indice  di  rifrazione  diminuisce 
esso  pure  rapidamente  col  numero  delle  vibrazioni.  Quando 
l’assorbimento  e  forte,  una  parte  delle  prime  radiazioni  (di  un 
numero  minore  di  vibrazioni)  si  trova  essere  pin  deviata  che 
una  parte  delle  altre  radiazioni  (d’  un  maggior  numero  di  vi¬ 
brazioni). 

Questa  anomalia  puo  spingersi  tanto  oltre  che  le  due  ca- 

(1)  L’enuncio  colle  sue  parole,  V.  la  3a  delle  memorie  citate. 


DELLA  DISPERSIONE  ANOMALA 


277 


tegorie  di  radiazioni  non  assorbite  si  possano  vedere  separate 
l’una  dall’altra  da  una  zona  oscura,  e  che  tutta  intera  la  parte 
dei  raggi,  cui  corrisponde  un  maggior  numero  di  vibrazioni, 
sia  meno  rifratta  di  tutta  quella,  cui  corrisponde  un  numero 
piii  piccolo  di  vibrazioni  ». 

Si  intende  poi  che  se  la  sostanza  presenta  parecchie  linee 
di  assorbimento  sufficientemente  marcate,  per  ciascuna  di  esse 
varra  la  legge  enunciata,  verificandosi  un'  anomalia  di  disper- 
sione  del  medesimo  genere  di  quella  descritta  nel  caso  d’  una 
sola  regione  d’  assorbimento. 

Merito  del  Kundt  fu  senza  dubbio  quello  di  aver  dato  im- 
portanza  al  fatto  che  le  sostanze  a  dispersione  anomala  pre- 
sentano  tutte  un  forte  assorbimento  elettivo  ed  in  generate  (1) 
una  cosi  detta  colorazione  superficial,  e  d’aver  cosi  collegati 
come  fra  loro  dipendenti  i  tre  fatti  della  dispersione,  dell’  as¬ 
sorbimento  e  del  potere  riflettente. 

Intanto  da  altri  si  pensava  a  stabilire  i  principii  per  una 
teoria  della  dispersione  che  valesse  a  spiegare  anche  le  ano- 
malie  di  cui  ho  parlato,  e  ne  proposero  diverse  spiegazioni  il 
Sellmeier ,  il  Ketteler  ed  il  Meyer ,  ma  poco  dopo  V Helmholtz  par- 
tendo  dagli  stessi  principii  riusci  a  dare  una  teoria  della  di¬ 
spersione  veramente  completa  e  soddisfacente  non  solo,  ma  fe- 
conda  anche  di  important!  conseguenze. 

Mi  accontento  per  ora  dell7  accenno,  per  trattarne  dopo 
piuttosto  diffusamente. 

Si  fecero  in  seguito  altre  e  numerose  esperienze,  anche 
piii  accurate,  sulla  dispersione  anomala  con  metodi  diversi  ed 
in  differenti  condizioni,  le  quali  servirono  specialmente  a  ve- 
rificare  le  esperienze  precedentemente  fatte  ed  a  confermare  i 
risultati  della  teoria. 

Cosi  1’  Hurion  (1878)  verified  i  risultati  ottenuti  dal  Le 
Roux,  dal  Cristiansen  e  dal  Kundt,  seguendo  pero  il  metodo 
della  riflessione  totale  e  quello  delle  frange  di  Talbot. 

C)  11  Kundt  stesso  pero  ha  esaminato  una  serie  di  sostanze  (come 
vetri  colorati  ed  una  gran  parte  di  sali  colorati)  che,  pur  presentando 
un  forte  assorbimento  elettivo  ed  una  corrispondenle  dispersione  anomala 
facilmente  apprezzabile,  tuttavia  non  compaiono  a  colorazione  super¬ 
ficial. 
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II  Ketteler ,  dopo  aver  proposto  nuove  forinole  generali  della 
dispersione,  che  in  fondo  poco  differiscono  da  quelle  che  si 
deducono  dalla  teoria  dell’  Helmholtz,  penso  di  verificarle,  mi- 
surando  direttamente  gli  indici  di  rifrazione  ed  i  coefficient! 
di  estinzione,  calcolando  le  costanti  che  entrano  nella  seconda 
delle  sue  formole  e  controllando  se  esse  sono  tali  da  soddisfare 
anche  alia  prima.  Egli  si  occupo  specialmente  di  varie  solu- 
zioni  di  cianina. 

Le  stesse  formole  del  Ketteler  furono  verificate  anche  dal 
Pul f rich  nel  1881  colle  sue  ricerche  fotometriche  sull’  assorbi- 
mento  della  luce  nei  mezzi  colorati  e  piu  tardi  cioe  nel  1898 
dal  Pfluger  (1),  il  quale  impiego  lo  stesso  metodo  di  verifica 
del  Ketteler  e  sperimento  sulla  fucsina  e  sulla  cianina  solida, 
spingendosi  nello  studio  della  dispersione  data  da  questi  corpi 
anche  nella  regione  ultravioletta,  in  cui  trovo  nessun  sensibile 
assorbimento  per  la  seconda  ed  un  assorbimento  energico  per 
la  prima. 

II  Pulfrich,  essendo  ricorso  nei  suoi  confronti  fra  i  risul- 
tati  della  osservazione  e  le  formole  del  Ketteler  a  soluzioni 
alcooliche  di  cianina  e  di  bleu  d’  aninila,  ottenne  un  accordo 
sufficiente,  mentre  il  Pfluger  trovo  che  esiste  un  disaccordo 
nella  parte  rossa  dello  spettro,  ma  egli  penso  che  la  causa  di 
questo  disaccordo  prevenisse  probabilmente  da  errori  di  osser¬ 
vazione  commessi  in  questa  regione  dello  spettro  per  la  diffi- 
colta  delle  misure  del  coefficiente  di  estinzione ;  prendendo  in- 
fatti  come  valori  del  coefficiente  di  estinzione  nel  rosso  quelli 
dedotti  dallo  studio  della  riflessione,  il  disaccordo  piii  non  si 
verifica. 

Uno  studio  di  indole  differente  e  che  offre  un  certo  inte- 
resse  e  quello  del  Ziehen  (2);  esso  riguarda  la  dipendenza  degli 
indici  di  rifrazione  di  quelle  sostanze,  che  presentano  una  di¬ 
spersione  anomala,  dalla  concentrazione  della  soluzione  e  dalla 
temperatura.  Nella  determinazione  degli  indici  di  rifrazione  il 
Sieben  segui  i  due  metodi  della  deviazione  minima  e 'della  ri- 

(1)  Wied.  Annalen  Bd.  LXV.  173. 

(2)  Wied.  Ann.  1884.  Sieben,  Ueber  die  Abhangigkeit  der  Brechungs- 
exponenten  ecc. 
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flessione  to  tale,  anche  per  confrontare  fra  di  loro  i  due  metodi. 
II  prisma  di  cui  egli  si  serviva  per  lo  studio  della  dispersione 
col  primo  metodo  aveva  un  angolo  rifrangente  di  45°,  per  po- 
tervi  immergere  il  bulbo  d’un  termometro  diviso  in  decimi  di 
grado.  Le  soluzioni  che  egli  studio  erano  soluzioni  alcooliche 
di  fucsina  e  di  cianina  ed  anche  soluzioni  di  cianina  nel  clo- 
roformio.  Si  intende  pero  che  le  soluzioni  erano  poco  concen¬ 
trate,  oppure  se  molto  concentrate  non  venivano  studiate  che 
nella  regione  rossa  dello  spettro.  Quanto  alia  cianina,  siccome 
si  discioglie  in  piccole  proporzioni  a  freddo  nell’  alcool,  egli 
penso  di  porre  nel  prisma  insieme  colla  soluzione  della  cianina 
in  eccesso  e  di  osservare  come  variava  la  dispersione  quando 
vi  si  scioglieva,  agitando,  nuova  quantita  di  cianina  coll’  au- 
mentare  della  temperatura,  oppure  quando  si  depositava  nuo- 
vamente  pel  ralfreddamento.  I  risultati  a  cui  e  pervenuto  il 
Sieben  sono  :  che  col  crescere  della  concentrazione  cresce 
anche  il  valore  medio  delP  indice  di  rifrazione  e  cresce  pure 
Passorbimento  e  Panomalia  della  dispersione,  coirfe  facile  pre- 
vedere,  pero  P  influenza  dovuta  alia  concentrazione  della  solu¬ 
zione  si  fa  sentire  maggiormente  in  quella  parte  meno  rifran- 
gibile  dello  spettro  che  piu  si  avvicina  al  massimo  di  assorbi- 
inento.  Col  crescere  della  temperatura  poi  Pindice  di  rifrazione 
d’una  determinata  riga  dello  spettro  diminuisce  colla  tempera¬ 
tura,  cosi  pure  la  dispersione  complessiva  decresce  colla  tem¬ 
peratura,  tranne  per  quella  parte  dello  spettro  che  viene  mag¬ 
giormente  deviata  per  la  presenza  della  sostanza  colorante, 
cioe  col  riscaldamento  il  Sieben  4rovo  un  allargamento  del 
rosso. 

JPra  gli  altri  che  in  seguito  si  sono  occupati  del  fenomeno 
della  dispersione  anomala  ricordo  particolarmente  il  Danzebrink 
(1886)  che  impiego  il  metodo  della  deviazione  minima,  Arbes  e 
Mach  (1886)  che  impiegarono  quello  della  riflessione  totale,  il 
IViukelmann  (1890)  il  quale  studio  la  dispersione  anomala  pre- 
sentata  da  vetri  fortemente  colorati  di  cobalto,  di  uranio  e  di 
didimio,  col  procedimento  dei  prismi  incrociati  del  Kundt,  e 
lo  Slscheylat/ew  (1)  (1895)  il  quale,  approfittando  del  fatto  che 


(I)  Journ.  F^ys.  Dec.  1895. 
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il  metodo  del  prisma  puo  essere  impiegato  per  la  determina- 
zione  degli  indici  di  rifrazione  anche  di  corpi  pochissimo  tra- 
sparenti  purche  si  impieghino  prism!  molto  acuti  e  sottili,  riusci 
applicando  il  procedimento  dei  prismi  incrociati  alio  studio  di 
diverse  soluzioni  di  fucsina,  a  misurare  gli  indici  di  rifrazione 
in  tutta  l’estensione  dello  spettro  e  seguirne  l’andamento  anche 
nella  regione  d’  assorbimento.  I  risultati  a  cui  pervenne  con- 
fermano  molto  bene  la  teoria.  I  prismi  a  cui  ricorreva  avevano 
un  angolo  rifrangente  di  1’  a  2’;  con  prismi  aventi  un  angolo 
di  6’  a  T  la  regione  mediana  dello  spettro  era  interamente  as- 
sorbita.  Come  solvente  egli  adopero  l’anilina  che  permette  con- 
centrazioni  molto  forti,  fino  al  20  %• 

Variando  la  percentuale  di  fucsina  disciolta  trovo  che  la 
differenza  massima  fra  gli  indici  di  rifrazicne  nelle  immediate 
vicinanze  della  zona  d’assorbimento  e  sensibilmente  proporzio- 
nale  alia  concentrazione. 

Non  mancarono  quelli  che  riuscirono  ad  abolire  il  solvente 
nello  studio  della  dispersione  anomala  adoperando  sottilissimi 
prismi  solidi  di  sostanza  colorante.  Cosi  il  Pfliiger  (1)  gia  no- 
minato  fece  molte  esperienze  con  tali  prismi  solidi  ottenuti 
mediante  l’evaporazione  di  soluzioni  discretamente  concentrate 
e  trovo  pel  violetto  di  Hoffmann  e  per  la  fucsina  indici  di  ri¬ 
frazione  minori  dell’unita  ad  una  delle  estremita  della  regione 
di  assorbimento,  in  accordo  del  resto  con  quanto  si  puo  de- 
durre  dalla  teoria  dell’Helmholtz.  Ma  recentemente  il  Wood  (2) 
adoperando  con  vantaggio  il  metodo  della  fusione  della  sostanza 
colorante,  riusci  ad  ottenere  prismi  di  cianina  solida  aventi  un 
angolo  anche  superiore  ad  1°  e  che  permettevano  tuttavia  il 
passaggio  anche  ai  raggi  verdi,  tanto  che  lo  spettro  anomalo 
che  otteneva  colla  luce  dell’ arco  voltaico  presentava  i  colori 
seguenti  nell’  ordine  stesso  con  cui  sono  scritti :  verde,  bleu, 
violetto;  rosso,  aranciato  ;  mentre  e  da  osservare  che  V  angolo 
massimo  dei  prismi  usati  dal  Pfliiger  era  soltanto  di  circa  2’. 
Il  metodo  della  fusione  usato  dal  Wood  consiste  nel  compri- 
mere  e  lasciar  raffreddare  fra  due  lastrine  di  vetro  della  cia¬ 
nina  riscaldata  e  fusa  sopra  una  di  esse. 

(1)  Wied.  Ann.  1895.  Bd.  56. 

(2)  Philos.  Magaz.  Giugno  1901. 
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Voglio  infine  ricordare  per  I’atialogia  che  presenta  col  fe- 
nooieno  della  dispersione  anoraala  l’altro  della  dispersione  ro¬ 
tatoria  anomala  intimamente  legato  coll’  assorbimento  ineguale 
dei  raggi  nei  mezzi  dotati  di  potere  rotatorio.  Gia  nel  1888  il 
Wyss  1)  trovo  che  l’olio  di  trementina  per  ).  =r  565,3  presen- 
tava  un  massimo  pel  suo  potere  rotatorio,  mentre  questo  do- 
vrebbe  crescere  seinpre  col  diminuire  della  lunghezza  d’  onda. 
In  seguito  il  Cotton ,  partendo  dallo  studio  dell’  assorbimento 
ineguale  dei  raggi  circolari  destro  e  sinistro  presentato  da  certi 
corpi  attivi,  fu  condotto  a  riconoscere  l’esistenza  del  fatto  della 
dispersione  rotatoria  anomala  dei  corpi,  e  pote  verificare  come 
in  certe  regioni  dello  spettro  il  potere  rotatorio  cresce  colla 
lunghezza  d’ onda,  mentre  in  certe  altre  diminuisce;  e  sullo 
stesso  argomento  il  Carvallo  ha  stabilito  delle  formole  gene- 
rali,  dalle  quali  fa  vedere  come  si  possano  dedurre  i  risultati 
delle  esperienze  del  Cotton. 


* 

*  * 

Ed  ora,  per  poter  meglio  apprezzare  1’importanza  che  ebbe, 
dal  punto  di  vista  teorico,  la  scoperta  della  dispersione  ano¬ 
mala,  conviene  richiamare  le  idee  che  prima  di  tale  scoperta 
si  avevano  intorno  alia  dispersione  ed  in  qual  modo  veniva 
spiegata. 

Una  considerazione  che  fece  primamente  il  Fresnel  senza 
che  egli  le  desse  espressione  matematica,  e  che  serviva  a  spie- 
gare  sommariamente  la  dispersione,  divenne  il  punto  di  par- 
tenza  dell’importante  lavoro  del  Cauchy  con  cui  questi  si  era 
proposto  di  spiegare  in  modo  completo  i  fenoineni  di  rifrazione, 
dispersione  e  polarizzazione.  Il  Fresnel  osservo  che,  trattandosi 
di  vibrazioni  luminose  non  si  possono  pin  considerare  le  di- 
stanze  a  cui  sono  sensibili  le  forze  molecolari  come  trascura- 
bili  rispetto  alia  lunghezza  d’ onda,  come  si  fa  nel  caso  delle 
onde  sonore,  dal  che  segue  che  nella  teoria  delle  vibrazioni 
luminose  non  si  puo  ammettere  che  la  velocita  di  propagazione 


(1)  Wied.  Ann.  Bd.  XXXIII. 
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di  queste  sia  indi pendente  dalla  loro  durata  (1).  Ora  il  Cauchy 
affinche  la  sua  teoria  soddisfacesse  alia  condizione  che  la  di¬ 
spersion©  fosse  nulla  nell’  etere  libero,  suppose  che  nell’  etere 
fosse  la  distanza  delle  molecole  cosi  piccola  da  potersi  tra- 
scurare  in  paragone  della  lunghezza  d’onda,  ed  in  tal  caso  non 
si  avrebbe  dispersione,  mentreche  nei  corpi  trasparenti  (per  le 
azioni  che  certamente  si  esercitano  dalle  molecole  pondera- 
bili  su  quelle  eteree  e  che  dovranno  modificare  la  disposizione 
di  queste  ultime)  fosse  detta  distanza  delle  molecole  di  etere 
abbastanza  grande  per  non  essere  piu  trascurabile  rispetto  alia 
lunghezza  d’  onda. 

In  tale  ipotesi  il  Cauchy  attribuiva  la  dispersione  ai  termini 
di  4°  ordine  e  di  ordine  superiore  che  entravano  nelle  equa- 
zioni,  da  lui  stabilite,  del  moto  vibratorio  dell ’etere  ;  trascu- 
rando  infatti  questi  termini  la  velocita  di  propagazione  risulta 
indipendente  dalla  lunghezza  d’onda,  tenendone  conto  invece 
si  trova  che  la  velocita  di  propagazione  e  dipendente  dalla 
lunghezza  d’  onda  e  precisamente  quella  e  tanto  piu  grande, 
quanto  maggiore  e  la  lunghezza  d’  onda,  conformemente  all’  e- 
sperienza. 

Ma  il  Briot  ha  levato  ccntro  l’ipotesi  del  Cauchy  una  gra- 
vissima  obbiezione:  per  quanto  cioe  si  ritengano  le  distanze 
molecolari  dell’etere  libero  piu  piccole  di  quelle  che  competono 
all’etere  nell’interno  dei  corpi  trasparenti,  non  si  puo  ammet- 
tere  che  quei  termini,  di  cui  ho  parlato  e  che  danno  una  di¬ 
spersione  cosi  energica  nel  caso  del  passaggio  della  luce  dal 
vuoto  in  un  corpo  trasparente,  non  abbiano  poi  influenza  alcuna 
sensibile  nell’etere  libero,  mentre  d’altra  parte  l’esperienza  ci 
dice  che  in  questo  non  vi  ha  dispersione  apprezzabile. 

Inoltre  secondo  la  teoria  del  Fresnel  e  come  e  piu  verisi- 
mile  la  rifrazione  sarebbe  dovuta  ad  una  maggiore  densita 
dell’etere  nei  corpi  trasparenti,  contrariamente  all’ ipotesi  di 
Cauchy,  che  ammette  le  molecole  d’etere  nell’interno  di  questi 
ad  una  distanza  molto  maggiore  che  non  nell’etere  libero,  senza 
di  che  cade  tutta  la  sua  teoria. 

Da  queste  considerazioni  fu  condotto  il  Briot  ad  attribuire 

(1)  Verdet  Lecjens  d'optique  physique. 
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il  fenomeno  della  dispersion©  all' influenza  che  le  particelle  di 
materia  ponderabile  possono  esercitare  sull’etere  che  le  avvolge. 
Ora  codesfca  influenza  puo  manifestarsi  in  due  maniere:  o  di- 
rettamente  pel  fatto  che  una  parte  delle  vibrazioni  eteree  viene 
trasmessa  alle  particelle  corporee,  od  indirettamente  per  le  di- 
Sugiiaglianze  che  la  materia  ponderabile  porta  nella  distribu- 
zione  dell’  etere,  ed  ammetteva  il  Briot  che  queste  disugua- 
glianze  fossero  periodiche. 

Il  Briot  prendendo  in  esame  entrambe  queste  azioni  giunse 
al  risultato  che  per  quella  diretta  dovrebbe  il  valore  dell’indice 
di  rifrazione  aumentare  col  crescere  della  lunghezza  d’  onda, 
mentre  per  le  disuguaglianze  periodiche  della  distribuzione 
dell’  etere  dovrebbe  diminuire  col  crescere  della  lunghezza 
d’onda  con  una  legge  identica  a  quella  espressa  dalla  formola 
a  cui  era  giunto  il  Cauchy.  Ora,  siccome  tutte  le  esperienze 
fatte  fino  a  quel  tempo  conducevano  concordemente  al  risultato 
che  l’indice  di  rifrazione  cresce  col  diminuire  della  lunghezza 
d’  onda  e  confermavano  la  suddetta  formola  del  Cauchy,  cosi 
il  Briot  credette  di  dovere  tener  conto  solamente  della  seconda 
azione,  trascurando  invece  1’  influenza  diretta  della  materia 
ponderabile  sull1  etere  in  vibrazione,  come  estremamente  pic- 
cola. 

La  scoperta  della  dispersione  anomala  e  l’intima  relazione 
che  dalla  conoscenza  di  essa  si  eta  necessitati  ad  ammettere 
tra  rifrazione,  dispersione  ed  assorbimento  doveva  dimostrare 
che  non  era  lecita  od  almeno  non  era  sempre  lecita  1’ ultima 
ipotesi  del  Briot  circa  la  modificazione  prodotta  dalla  materia 
ponderabile  sul  movimento  vibratorio  dell’  etere ;  che  anzi  a 
questa  modificazione  si  deve  piuttosto  attribuire  la  rifrazione 
e  la  dispersione. 

In  questo  senso  sviluppo  l’Helmholtz  la  sua  teoria,  la  quale 
del  resto  non  differisce  sostanzialmente  da  quelle  di  poco  an- 
teriori  del  Sellmeier,  del  Meyer  (Oscar  Emilio)  e  del  Ketteler, 
ne  da  quelle  pin  recenti. 

L’Helmholtz  ammette  cioe  che  nell’interno  dei  corpi  rifran- 
genti  le  molegole  siano  fra  loro  cosi  vicine  da  influenzare  tutte 
le  parti  della  massa  eterea  che  le  circonda  e  per  semplicita 
considera  dapprincipio  una  sola  specie  di  atomi  della  materia 
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ponderabile.  Ammette  poi  che  quando  un’onda  luminosa  penetra 
nell'interno  del  corpo  e  pone  in  vibrazione  1’  etere  che  vi  si 
trova,  gli  atomi  di  questo  corpo  siano  sollecitati  a  seguire  il 
nioto  vibratorio  dell'  efcere  che  li  circonda,  e  quindi  a  vibrare 
col  periodo  proprio  delle  onde  luminose  e  non  col  periodo  che 
sarebbe  caratteristico  della  specie  di  atomi  considerati,  pufche 
fra  i  due  periodi  non  vi  sia  una  differenza  troppo  grande.  Si 
comprende  allora  come  parte  dell'energia  di  cui  e  dotato  1’ e- 
tere  vibrante  possa  venire  comunicato  agli  atomi  di  materia 
ponderabile.  di  cui  Tampiezza  del  movimento  vibratorio  si  au- 
mentera  tanto  piu  quanto  minore  sara  la  differenza  fra  il  pe¬ 
riodo  caratteristico  dell’  atomo  stesso  e  quello  dell'onda  lumi¬ 
nosa;  quindi  l'assorbimento  dei  diversi  raggi  sara  piu  o  meno 
energico  a  seconda  del  loro  colore. 

Osservando  infatti  con  un  prisma  la  luce  che  ha  attraver- 
sato  uno  strato  di  sostanza  colorata  si  vede  che  lo  spettro  che 
se  ne  ottiene  presenta  una  o  piu  bande  oscure,  aventi  la  mas- 
sima  oscurita  nella  loro  parte  centrale  e  sfumate  invece  ai 
bordi.  Aumentando  lo  spessore  dello  strato  aumenta  la  larghezza 
delle  bande  e  1’  oscurita  della  regione  mediana  di  ciascuna  di 
esse. 

Quanto  alia  legge  con  cui  1’  intensity  luminosa  diminuisce 
coll;  aumentare  dello  spessore,  oppure  della  distanza  x  dalla 
superficie  di  incidenza,  e  logico  ammettere,  supposto  il  corpo 
omogeneo,  che  l’energia  che  passa  dalfietere  alle  particelle  pon- 
derabili  nell’  attraversare  straterelli  dello  stesso  spessore  sia 
sempre  la  medesima  frazione  di  quella  che  possiede  l’etere  al 
limite  anteriore  di  ciascuno  strato,  cioe  coll’aumentare  di  x  in 
progressione  aritmetica,  dovrebbe  l’intensita  luminosa  diminuire 
in  progressione  geometrica,  come  e  confermato  dai  risultati 
delle  esperienze  fatte  sull'  assorbimento. 

Si  potra  dunque  esprimere  Pampiezza  a  del  moto  vibratorio 
dell?  etere  in  un  punto  qualunque  alia  distanza  x  dalla  super¬ 
ficie  di  incidenza  in  questo  modo. 

a  =  Ae_Kx 

dove  A  denota  1’  ampiezza  nel  punto  in  cui  il  raggio  luminoso 
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penetra  nel  corpo  e  K  e  uua  costante  positiva  detta  coefficiente 
di  smorzamento  ed  e  la  base  dei  logaritmi  naturali. 

II  movimento  vibratorio  poi  si  propaga  da  una  particella 
all’ altra  della  materia  ponderabile  nella  direzione  del  raggio 
luminoso  colla  stessa  velocita  con  cui  si  propaga  la  luce  nel- 
1’  interno  di  essa,  perche  gli  atomi  che  si  trovano  sopra  una 
direzione  sono  sollecitati  a  compiere  quel  movimento  solamente 
dalle  vibrazioni  eteree  che  si  propagano  in  quella  direzione, 
onde  raggiunte  le  condizioni  stazionarie  il  movimento  vibratorio 
degli  atomi  riprodurra  quello  dell’  etere  che  li  circonda,  cioe 
avra  lo  stesso  periodo,  la  stessa  lunghezza  d’onda  ed  anche  lo 
stesso  coefficiente  di  smorzamento,  ma  diversa  potrk  essere 
1’  ampiezza  e  si  verifichera  certamente  una  differenza  di  fase 
pel  ritardo,  con  cui  quel  movimento  avviene  rispetto  a  questo, 
e  dovuto  all’inerzia  degli  atomi  stessi. 

Per  dare  un’  espressione  matematica  ai  principii  esposti 
basta  ricordare  1’  equazione  caratteristica  dei  moti  vibratorii 
trasversali  per  onde  piane  e  tener  conto  che  nel  nostro  caso 
ciascuna  particella  d’  etere  e  sottoposta  non  solamente  alia 
reazione  elastica  dell’etere,  ma  anche  a  quella  proveniente  dalle 
particelle  ponderabili,  e  questa  si  puo  ritenere  proporzionale 
alio  spostamento  relativo  dell’atomo  rispetto  alia  particella  d’e- 
tere,  cioe  alia  differenza  y  —  y,  se  con  y  e  con  rj  se  ne  deno- 
tano  i  rispettivi  spostamenti.  Dovra  dunque  per  una  particella 
elementare  di  etere  di  volume  dS  essere  soddisfatta  la  rela- 
zione 
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dove  p  indica  la  densita  dell’  etere,  w  il  modulo  di  rigidita  e 
/5  e  una  costante  di  proporzionalita. 

Questa  relazione  si  puo  scrivere  diversamente,  chiamando 
con  y.  la  massa  elementare  di  etere  e  ricordando  che  nel  caso 
delle  vibrazioni  trasversali. 
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cioe  e  uguale  al  quadrato  della  velocita  di  propagazione  della 
luce  nell’etere  libero.  Si  pub  scrivere  adunque: 
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Per  avere  invece  l’espressione  della  forza  acceleratrice  da 
cui  e  sollecitato  1’  atomo  vibrante,  bisognera  aggiungere  alia 
forza  —  yy  che  si  avrebbe  pel  moto  armonico  caratteristico 
dell’atomo,  se  non  intervenissero  altre  forze,  quella  che  si  eser- 
cita  snlP  atomo  stesso  da  parte  delP  etere,  quindi  ugnale  a 
/3  (r,  —  y),  e  bisognera  sottrarre  quella  ritardatrice  dovuta  al- 
P  attrito  interno  del  mezzo  ponderabile,  la  quale  si  pub  sup- 
porre  in  ogni  istante  proporzionale  alia  velocita  dell’ atomo; 
quindi  l’equazione  differenziale  che  regola  il  movimento  vibra- 
torio  d’un  atomo  del  corpo  di  massa  m  e  la  seguente 

*  y  _  /5  s _ t_ _ 'L  IL 

^It2  m  ^  m  ^  m  ^t 


Trattandosi  qui  di  moti  oscillatori  si  possono  prendere  per 
gli  spostamenti  vj  ed  y ,  tenendo  presenti  le  considerazioni  fatte 
riguardo  a  questi  due  movimenti,  le  seguenti  espressioni: 

=  Ae-K*  sen  2-  - yj  («) 

y  =  Be-Kx  sen  2-  - ^ - Aj  ((■) 

se  con  l  si  indica  la  lunghezza  d’onda  nell’  interno  del  corpo, 
cioe  la  lunghezza  del  tratto  per  cui  si  propaga  nell’interno  di 
esso  il  movimento  vibratorio  nel  tempo  T ,  che  rappresenta  la 
durata  d’ oscillazione  del  movimento  che  penetra  nel  corpo 
stesso  e  che  si  suppone  vicino  al  periodo  caratteristico  della 
specie  di  atomi  considerati,  ed  infine  con  |  si  denota  la  diffe- 
renza  di  fase  fra  i  due  moti  vibratorii. 
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Per  ricavare  ora  delle  relazioni  che  permettono  di  espri- 
mere  1’  indice  di  rifrazione  n,  relativo  al  passaggio  della  luce 
dall’  etere  libero  nel  corpo  rifrangente  che  si  considera,  in 
fujizione  della  lungliezza  d’onda  /  corrispondente  alia  durata 
di  oscillazione  T  nell’ etere  libero,  si  incomincia  col  sostitnire 
nelle  (I)  e  (IIj  i  valori  che  si  ottengono  derivando  le  espres- 
sioni  di  r,  e  di  y  dati  dalle  (z)  e  (3),  perche  quelle  equazioni 
devono  essere  soddisfatte  da  questi  valori  di  r,  e  di  y.  Ponendo 
per  brevita. 


si  ottengono  le  relazioni 
4  7l2 

”  ijji  sen  ? 


=  -  j— -  sen  CP  —  sen  (©  —  4)  [ 

m  (  B 

(2) 

}) - "Tfr  cos  (?  —  f) 

111  1 

Se  si  uguagliano  a  zero  separatamente  le  espressioni  che  mol- 
tiplicano  sen  y  e  cos  perche  queste  relazioni  devono  essere 
soddisfatte  per  qualunqne  valore  di  l  e  di  x  e  qnindi  per  qna- 
lunque  valore  di  si  ottengono  quattro  relazioni.  Introducendo 
nelle  due  che  si  ricavano  dalla  (1)  la  nuova  costante  k  legata 
alia  K  dalla  relazione 


/ 


fl)  Le  particolaritA  di  calcolo  tralasciate  in  questo  panto  e  le  altre 
ancora  che  occoitoho  in  tutto  questo  svolgimento  della  teoria  dell  'Hel¬ 
mholtz  si  trovano  nelhesteso  trattato  del  Wullner,  (Lehrbuch  der  Ex- 
perimentalphysik.  Rd.  IV)  ehe  io  seguii  preferibilmente. 
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indi  ponendovi  in  luogo  di  /  il  suo  valore  —  espresso  in  fun- 

n 

zione  di  a,  che  caratterizza  in  modo  assoluto  i  raggi  di  diversi 
colori  e  sostituendo  >.  al  prodotto  VT,  si  puo  pervenire  alle 
relazioni 


4 12  B  B 

(n  —  k!  —  1)  +  (1  —  -j-  cos  -p)  ■=  0 
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che  sono  quelle  che  si  dovevano  ricavare  perche  eliminando 
fra  esse  k  si  puo  ottenere  n  in  funzione  di  ). 

Le  due  relazioni  invece  che  si  ricavano  dalla  (2)  servono 


ad  eliminare  dalle  (3)  le  costanti 
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e  4. 


Da  esse  infatti 


si 


possono  ricavare  (1)  queste  espressioni  per 


B 

A 


B 

A 


c 

—  cos  4 
m 


m 


B 

A 


,6 


m 


sen  4 


S  2  71 


m  T 


Ora  ^  e  la  costante  di  proporzionalita  che  si  avrebbe 


m 


nell’equazione  del  moto  armonico  caratteristico  deiratomo,  sup- 
posto  che  esso  non  sia  perturbato  dalle  vibrazioni  eteree  e  che 
sia  nulla  la  resistenza  di  attrito. 

Infatti  dalla  (II)  ponendo 


71  =  S  =  0 
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si  ottiene 
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Ora  ricordando  la  relazione  che  deve  legare  questa  costante 
col  periodo  Tm  del  moto  armonico  di  m,  si  pub  porre 
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dove  con  /m  si  indica  la  lnnghezza  d’onda  corrispondente  alia 
durata  d’oscillazione  Tm  nell’  etere  libero.  Se  si  opera  questa 

1  V 

sostituzione  e  se  si  tiene  presente  che  =  -r- ,  la  (4)  di- 
venta 


B 

A 


$ 


4tt2  V2m 


1 


2 

m 


cos  p 


e  la  (5)  qualora  si  ponga 

S  y 

2;rVm  /2m 

si  pud  mettere  sotto  la  forma 

i 

B  jS 

A  '  4ti*  V’m 


'j 

A  m  A 


a 


sen  p 


(4*) 


(5*) 


Da  queste  equazioni  dividendo  membro  a  membro  si  pub 
ricavare  il  valore  di  tg  p  e  quindi  anche  quelli  di  sen2  p  e 
cos2  p  espressi  mediante  lunghezze  d’onda  e  la  costante  y,  cioe 


*sen2  p 


y.2  ).2 


*V+  (/2->2m): 


cos2  p  — 


C^-A’n,)8 


iy 
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Sostituendo  a  —  nella  I  e  nella  II  delle  (3)  le  espressioni 

A 

che  si  hanao  rispettivamente  dalle  (4*)  e  (5*)  e  sostituendo 
ancora  a  cos'1  ■]>  ed  a  sen1  $  i  valori  trovati,  si  ottiene  final- 
mente  : 


n< 


k  -  1  =  -  P/2  +  Q 


A4(X* — ) 


(6) 


2nk  =  Q  m 


c/.r 


y/. 


dove  si  e  posto  per  brevity 


/3 


4  Tl’VV 


(4?i2V2)2m,u 


=  Q 


Le  equazioni  (6)  ci  permettono  di  avere  separatamente  i 
valori  di  nek  espressi  in  funzione  della  lunghezza  d’  onda 
della  luce  incidente  e  delle  costanti  caratteristiche  del  corpo 
rifrangente  che  si  considera  ;  ponendo  infatti 


n2  —  k2  =  1  —  P,2  +  Q  f .8)—  =  P 


,  2 2  I  1  \  2  '.2  \  2 

*  /  +( /  —A  m  ) 


2nk  =  Q 


y.r 


=  G 


si  ncava 


n2  =  ~  \f  F2+G!  +  L  P 


k2  =  —  [A  F2+G2 

A 


F 


Per  spiegare  la  formazione  di  diverse  bande  d’  assorbi- 
mento  ed  i  fenomeni  che  le  accompagnano  od  anche  solo  per 
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fare  lo  studio  delle  soluzioni  bisogna  far  intervenire  diverse 
sorta  di  atomi  o,  diro  meglio,  diversi  moti  vibratorii  semplici 
delle  particelle  materiali,  perche  non  e  per  se  necessaria  1’  e- 
sistenza  di  diverse  specie  di  atomi  alia  formazione  di  diverse 
righe  di  assorbimento ;  e  lecito  infatti  supporre  che  atomi  d’un 
unica  specie  siano  atti  ad  assorbire  raggi  di  diversa  rifrangi- 
bilita,  quando  si  pensi  che  il  moto  vibratorio  caratteristico 
degli  atomi  e  molto  complesso  e  decomponibile  in  moti  armo- 
nici  semplici,  che  si  possono  ritenere  come  indipendenti  fra 
di  loro. 

Per  estendere  poi  i  risultati  ottenuti  al  caso  generale  d’un 
numero  qualunque  di  righe  di  assorbimento  baster&  stabilire 
invece  delle  equazioni  (I)  e  (II)  queste  r-\-i  equazioni,  se  r 
indica  il  numero  dei  differenti  moti  vibratorii  semplici  degli 
atomi  del  corpo  : 


w 


=  v5 


•> 

<rn 


fix* 


S  &  yO 

i=l 


*  yi 
rU2 


/Si  (  s  Vi 

—  ('?  —  yi) - yi - 

mt  n^  mi  ot 


Oj  rjyi 


i  —  1,  2,...  v. 


Trattando  queste  equazioni  come  vennero  trattate  le  (I)  e  (II) 
e  facile  vedere  che  invece  di  arrivare  alle  (G)  si  perviene  ad 
un  risultato  pin  generale  che  si  puo  esprimere  in  questo  modo 


n2_k2_l3_  _2Px2+2Q 


A4(A2-A2m) 

«*A2-Kx*->*m)* 


2nk  = 


IQ 


a),5 


a2A24-(A’. 


indicando  il  segno  2  di  prendere  tanti  termini  coi  rispettivi 
valori  di  P,  Q,  \m  a,  quante  sono  le  specie  di  movimenti  vibra¬ 
torii  che  si  considerano. 

Queste  equazioni  dimostrano  che  gli  indici  di  rifrazione 
sono  dipendenti  dalla  lunghezza  d’onda  e  che  tale  dipendenza 
e  essenzialmente  determinata  dalla  natura  del  corpo  rifran- 
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gente,  la  quale  e  caratterizzata  in  queste  equazioni  dalle  co- 
stanti  P,  Q,  ,  a;  le  costanti  Pe  Q  dipendono  da  /3  cioe  dal- 
l’azione  reciproca  fra  l’etere  e  le  particelle  materiali,  dipende 
oltreche  da  /3  anche  da  '/,  cioe  dalla  natura  elastica  del  corpo, 
mentre  a  e  proporzionale  a  o,  cioe  e  intimamente  legata  colla 
resistenza  di  attrito. 

Resta  ora  a  vedersi  come  questa  nuova  teoria  della  di- 
spersione  riesca  a  spiegare  i  fenomeni  della  dispersione  ordi- 
naria  e  nello  stesso  tempo  quelli  della  dispersione  anomala. 

Nel  caso  d’una  sostanza  trasparente  si  potra  tener  conto 
d’  una  sola  specie  di  termini  nei  secondi  membri  delle  (6*)  e 
sara  lecito  ritenere  trascurabili  i  valori  di  a  e  k,  cioe  porre 

x  =  o  k  ==  o 

Si  ottiene  allora  come  rappresentante  la  legge  di  disper¬ 
sione  dei  mezzi  trasparenti  semplicemente  la  formola 

n*  -  1  -  -  W  +  Q  (D 

la  quale  quantunque  contenga  solamente  tre  costanti,  pure  e  in 
accordo  soddisfacente  coi  risultati  dell’  esperienza  non  meno 
della  formola  stabilita  dal  Cauchy  o  di  quella  che  il  Christoffel 
propose  modificando  in  parte  i  risultati  del  Cauchy  (1).  Inoltre 
questo  accordo  si  ottiene  m  tutta  la  regione  compresa  ira  l’in- 
daco  e  1’  estremo  ultrarosso,  cioe  entro  limiti  piu  larghi  di 
quelli  che  valgono  per  le  altre  due  formole  con  un  numero  non 
troppo  grande  di  termini. 

Ma  se  la  verifica  dei  risultati  teorici  non  e  piu  possibile 
in  regioni  dello  spettro  situate  al  di  la  di  certi  limiti,  come 
sarebbe  la  regione  estrema  dello  spettro  visibile  dalla  parte 
del  violetto,  e  tanto  meno  nell’  ultravioletto,  cio  dipende  dal 
fatto  che  in  queste  regioni  non  sono  piu  ammissibili  quelle 
ipotesi  che  si  sono  fatte  per  semplificare  le  formole  dell’  Hel¬ 
mholtz. 

(1)  Circa  la  validity  di  queste  formole  veggasi  :  Wiillner.  Experi- 
mentalphysik.  IV. 
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Per  discutere  la  teoria  dell’  Helmholtz  nel  caso  d’  una  so- 
luzione  colorata  mi  riferisco  per  semplicita  ad  una  soluzione 
che  presenti  una  sola  banda  di  assorbimento.  Questa  soluzione 
non  si  puo  ritenere  affatto  come  un  mezzo  otticamente  sem- 
plice,  ma  per  lo  meno  si  dovranno  considerare  separatamente 
la  sostanza  che  costituisce  il  solvente  e  quella  disciolta  che 
determina  l’assorbimento  e  quindi  la  dispersione  anomala,  cioe 
si  dovranno  prendere  almeno  due  termini  nelle  equazioni  com¬ 
plete  (6*)  Le  costanti  relative  al  solvente  verranno  contrasse- 
guate  coll’indice  1  e  quelle  relative  al  soluto  colFindice  2. 

Anche  in  questo  caso  si  potra  supporre,  per  la  verifica 
della  teoria,  k=0,  cioe  trascurabile  rispetto  ad  n,  perche  quei 
colori  pei  quali  k  non  e  piu  trascurabile  mancano  affatto  nello 
spettro  di  dispersione  anomala.  Inoltre  sara  lecito  porre  ^-=0, 
data  la  trasparenza  del  solvente. 

Si  puo  allora  scrivere  la  formola  dell’Helmholtz  in  questo 
modo 


n*-l«.-(P1+P1F+Qt*4 


1 


'x2 


m 


Qj  X2  ^-2m  2  J 

Qt  ^2+(x2_x2m2)2j 


Confrontando  questa  relazione  colla  (7)  si  vede  subito  che 
1’  influenza  della  materia  colorante  disciolta  a  cui  e  dovuta  la 

0 

dispersione  anomala  e  rappresentata  principalmente  dal  ter- 
mine 


%  , 

Q, 

Ritenendo  pertanto  come  indici  di  rifrazione  del  solvente, 
quelli  che  si  otterrebbero  ponendo  Q2=0,  quantunque  effetti- 
vamente  questi  differiscano  sensibilmente  da  quelli  del  solvente 
puro,  segue  che  gli  indici  di  rifrazione  della  soluzione  colorata 
sono  maggiori  di  quelli  del  solvente,  quaijdo  questo  termine  e 
positivo  e  piu  piccoli  se  negativo,  e  saranno  rispettivamente 
tanto  piu  grandi  o  tanto  piu  piccoli,  quanto  maggiore  e  il  va- 
lore  assoluto  di  esso.  Osservando  poi  che  il  segno  di  questo 
termine  dipende  dal  segno  del  numeratore,  si  vede  che  per 
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tutti  i  valori  di  x  >  xra ,  si  devono  avere  indici  di  rifrazione 
maggiori  di  quelli  del  solvente  e  minori  invece  per  valori  di 
x  <  Xm2.  In  modo  grossolano  si  puo  anche  vedere  che  per  va- 

a 

lori  di  x  che  si  avvicinano  a  quelli  dei  raggi  assorbiti  '1), 


Q. 

cresce  il  valore  assoluto  del  termine  — 


finche 


Q,  ^-2^2+^2 — *2m  2)‘ 

il  termine  aV  e  piccolo  rispetto  al  termine  (*J — r'm  ,)2,  diminui- 
sce  invece  quando  (*2 — *2m2)2  diventa  piccolo  rispetto  ad  z2'-2 
per  annullarsi  quando  • 

Per  seguire  pero  con  maggior  precisione  l'andamento  del 
fenomeno  conviene  cercare  i  valori  di  *  che  rendono  massimo 
o  minimo  il  valore  di 


*2-*2m 

a’X*+(X2— 

e  si  trova  che  questa  espressione  acquista  il  valore  massimo 
per 


z 


*Wn,2(l+  —  ) 

X  m2 


ed  il  valore  piu  piccolo  per 


>2  ' —  *  m  2  .1  -2  ) 


m  2 


La  teoria  dell’Helmholtz  porta  dunque  a  queste  deduzioni: 
che  gli  indici  di  rifrazione  della  soluzione  partendo  dalla  parte 
rossa  dello  spettro  sono  tanto  maggiori  di  quelli  del  solvente, 
quanto  piu  la  lunghezza  d’onda  si  avvicina  al  valore  di  /  data 
dalla  formola  (a),  valore  che  e  solo  un  poco  piu  grande  di 
quello  per  cui  si  ha  il  massimo  assorbimento  ;  poi  per 


(1)  Il  massimo  assorbimento  si  ha  per  *  =  ,  com' e  dimostrato 

neir  opera  citata  del  Wiillner. 
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l’indice  di  rifrazione  raggiunge  un  massimo  per  decrescere  ra- 
pidamente  finche  per  /=A2m  diventa  nullo  il  termine  che  rap- 
presenta  l’influenza  della  sostanza  a  dispersione  anomala;  questo 
termine  col  diininuire  ancora  di  A  diventa  negativo,  quindi  gli 
indici  di  rifrazione  decrescono  rapidamente,  diventando  piu 
piccoli  di  quelli  del  solvente,  raggiungono  un  minimo  e  tor- 
nano  a  crescere  di  nuovo  per  avvicinarsi  tanto  pin  agli  indici 
di  rifrazione  del  solvente  quanto  piu  piccolo  diventa  /.  E  fa¬ 
cile  estendere  le  stesse  conclusioni  al  caso  in  cui  il  corpo  pre- 
senta  piu  regioni  di  assorbimento. 


(  Continua  j 


PROF.  BELL1NO  CARRARA  S.  J. 


I  tre  Problemi  classici  degli  Antichi 

in  relazione  ai  recenti  risultati  della  scienza. 

STUDIO  STORICO-CRITICO 


(Continuazione  vedi  numero  26  pag.  112J. 

X. 

X^stll’inTrenziorLe  cLel  cstlcol©  dLiffezenziale 
e  integrra-lc  a-lla,  d.iizi©stza,ziozie 
d.ell’irra.zioan.a.lita,  6l i  n  fa,tta,  cLa-l  Lambert. 

§  1.  Fondazione  della  nuova  analisi  e  suo  influsso 

SOPRA  I  METODI  DELLA  MISURA  DEL  CERCHIO 
PER  OPERA  DEL  T7'stllis  E  DEL  Brormlger. 

109.  Mediante  i  classici  lavori  dello  Snellio  e  delPHuygens, 
il  metodo  da  Archimede  fondato  dei  poligoni  inscritti  ©  cir- 
coscritti  raggiunse  il  piii  alto  sviluppo  ed  il  massimo  suo 
perfezionamento,  ma  per  cio  stesso  anche  il  suo  termine. 
Poiche  quello  gia  preparato  prima,  durante  la  meta  del  se- 
colo  XVII,  dai  lavori  dello  stesso  Huygens,  del  Gregoire ,  da 
quelli  del  Fermat  (1),  del  Vallis  (2),  del  Brounker  ed  altri 
e  poi  definitivaraente  fondato  dal  Newton  (3)  e  dal  Leib- 

(1)  Pietro  Fermat  nacque  nel  1601  a  Beaumont  de  Lomagne,  mori 
a  Tolosa  nel  1665.  Preparo  il  metodo  del  calcolo  infinitesimale  col  suo 
lavoro  «  Be  maximis  et  minimis  ». 

(2)  Sue  notizie  si  troveranno  un  po’  piu  avanti  come  anche  del 
Brounker. 

(3)  Isacco  Newton  nacque  a  Woolsthorpe  (Lincoln)  nel  1642,  mori 
a  Kesington  nel  1727.  Nel  1669  succede  al  suo  professore  Barow  nella 
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nitz  (1),  concorrendo  al  suo  sviluppo  i  due  fratelli  Giacomo  e 
Giovanni  Bernouilli  (2),  vogliamo  dire  il  metodo  P  Analisi  del- 
V infinite ,  cambio  affatto  le  specolazioni  ed  i  metodi  nelle  scienze 
matematiche,  non  meno  che  nella  misura  del  cercbio. 


cattedra  di  Cambridge,  e  nel  1687  pubblico  i  suoi  immortali  Principia, 
cioe  quell'opera  che  fa  epoca  nella  storia,  la  quale  ha  per  titolo:  «  Phi- 
losophiae  naturalis  principia  mathematica  »  (London).  In  quest' opera 
si  trovano  esposte  nella  maggior  parte  le  sue  belle  scoperte.  Ma  quella 
opera  che  ha  il  germe  ed  in  cui  si  vuol  vedere  la  invenzione  del  calcolo 
infinitesimale  e  :  Analysis  per  quantitatum  series,  fluxiones  etc.  Corre 
anche  sotto  il  titolo  di  «  methodus  de  fuxionibus  ».  Fece  questo  lavoro 
nel  1665,  ma  non  venue  pubblicato  che  nel  1736.  Per  maggiori  notizie 
del  Newton  si  pud  vedere:  Fontenelle.  Eloge  de  Newton.  Oevres,  t.  VII, 
Paris,  1792  —  Brewster.  Memoirs  of  Isaac  Newton  3  edit.  Edinburg  1860 
—  Rouse  Ball,  .4  short  account  of  the  History  of  Mathematics.  Lon¬ 
don,  1888. 

Un  esame  dell’  opera  :  Principia,  ha  fatto  Giuseppe  Bertrand  :  Les 
fondateurs  de  P  Astronomie  moderne,  Paris. 

(4)  Guglielmo  Leibnitz  nacque  a  Lipsia  nel  1646,  mori  nel  1716. 
Fondo  il  prirno  giornale  scientifico  d’Alemagna,  gli  «  Acta  Eruditorum  ». 
Nel  mese  d'ottobre  1684  vi  pubblico  il  suo  lavoro  :  Nova  methodus  pro 
maximis  et  minimis.  Nella  quale  memoria  risolve  col  metodo  del  calcolo 
differenziale,  il  problema  proposto  dal  Beaune:  «  Trovare  una  curva  la 
cui  sottotangente  sia  costa.nte  ».  Dimostra  che  la  curva  cercata  e  una 
logaritmica  ordinaria,  le  sue  ascisse  crescendo  in  progressione  aritmetica, 
e  le  sue  ordinate  in  progressione  geometrica.  Vi  da  inoltre  il  mezzo  di 
differenziare  quantita  qualunque,  ed  applica  il  suo  processo  ad  un  esempio 
abbastanza  difficile  che  gli  permette  d’  indicare  la  via  da  seguire  per 
tutti  i  casi.  Questo  metodo  generale  lasciava  indietro  assai,  quelli  del 
Fermat,  del  Cartesio  e  del  Barow  (Bossut,  Hist,  generale  des  Mathem. 
t.  II,  Paris  v.  10. 

Due  anni  dopo,  nella  sua  opera  «  De  geometria  recondita  »  espose 
le  basi  del  Calcolo  integrate,  e  mostro  che  i  problemi  delle  quadrature, 
con  tanta  pena  risolti  dai  suoi  predecessori  si  possono  trattare  con  facilita 
grazie  a  questo  metodo,  che  e  il  «  Methodus  differentialis  et  I'niegralis  ». 

(5)  Giacomo  nacque  a  Basilea  nel  1654,  mori  nel  1705.  Fu  uno  dei 
primi  a  oomprendere  e  ad  applicare  il  calcolo  differenziale  e  integrale 
proposto  dal  Leibnitz.  Negli  Acta  Eruditorum  (anno  1691)  pubblico  un 
«  Essai  de  calcul  differentiel  et  integral  ».  A  lui  si  deve  la  teoria  del 
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Se  priina  erano  i  poligoni  inscritti  e  circoscritti  quelli  di 
cui  esclusivamente  servivasi  per  la  misura  del  cerchio,  ora 
invece  entra  in  priina  linea  alia  ricerca  del  rapporto  della 
circonferenza  al  diametro,  l’espressione  analitica,  da  ottenersi 
d’una  serie  infinita  di  operazioni,  per  cni  a  poco  a  poco  furono 
messi  a  parte  gli  antichi  metodi  elementari  geometrici. 

110.  Cosi  trovo  il  Wallis  (1)  di  rappresentare  il  nu- 
mero  it  mediante  an  prodotto  infinito,  dimostrando  nella  sua 
Aritmetica  degli  infiniti  (2)  che 


n  2  2  44  6  688 

2  =  I  ‘  3 '  3 '  5 '  5  ‘  7  ’  7 '  9 


all’  infinito 


e  una  espressione  del  valore  di  mezzo  n  o  n  (3)  la  quale  su 


Calcolo  esponenziale ,  che  e  un  rarao  importantissimo  del  calcolo  Inte- 
grale. 

Giovanni  Bernoulli,  fratello  di  Giacomo  e  profondo  geometra  al  par 
di  lui,  nacque  a  Basilea  nel  1667,  mori  nel  1748.  E  celebre  per  la  sua 
brachistocrona,  ossia  quella  curva  per  cui  un  corpo  nella  sua  discesa 
impiega  il  meno  tempo  possibile.  Ma  i  suoi  principali  titoli  dalla  gloria 
sono  d'aver  contribuito  anche  lui  a  diffondere  fra  i  contemporanei 
1’  analisi  infinitesimale. 

(1)  John  Wallis  nacque  ad  Ashford  (Kent)  nel  1616,  mori  ad  Oxford 
nel  1703.  Le  sue  opere  furono  pubblicate  ad  Oxford  sotto  il  titolo  di 
«  Opera  mathemotica  ».  Sono  3  volumi  in  fogtio.  L’ opera  che  ci  ri- 
guarda  e  :  «  Arithmetical,  infnitorum ,  sive  nova  methodus  inquirendi 
in  curvilinearum  quadraturam  aliaque  problemata  »  Oxford.  1856,  in-4. 
In  quest’opera,  applicando  egli  il  possente  metodo  analitico  cartesiano  al 
metodo  degli  indivisibili  del  Cavalieri,  fece  fare  alia  geometria  dei  pro- 
gressi  immensi,  in  tutte  le  questioni  che  sono  oggi  del  dominio  del 
calcolo  integrale.  Cfr.  Chasles  Aper<ju  hist.  p.  101. 

(2)  Opera  mathem.  Vol,  I  p.  647. 


4 

(3)  Si  potrebbe  infatti  scrivere  n  —  —  • 


2  4  4 
3'  3*  5 


oppure : 


4  8  24  48  80 


(2  w  —  l)2  —  1 
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quella  del  Vieta  ha  il  grande  vantaggio,  che  pel  suo  calcolo 
si  richieggono  soltanto  operazioni  razionali. 

Sembra  che  il  Wallis  fosse  d’ un’ opinione  molto  simile  a 
quella  del  Gregory  sulla  quadratura  del  cerchio.  Egli  inclina 
a  riguardarla  come  assolutamente  impossibile.  Sono  notevoli 
su  questo  punto  le  seguenti  sue  parole:  u  Io  sono  molto  portato 
a  credere,  dice  egli,  cio  che  ho  gill  supposto  fin  da  principio, 
vale  a  dire,  che  il  rapporto  (del  cerchio  ad  una  figura  retti- 
linea)  sia  d' una  natura,  da  non  poler  esser  rappresentato  da 
veruna  espressione  ancor  ricevuta ,  neppure  da  numeri  sordi 
(irrazionali)  in  maniera  che  sarebbe  forse  necessario  d’  introdurre 
qualche  nuova  maniera  d' espressione,  diver sa  dai  numeri  razio¬ 
nali  e  sordi  »  (1).  Queste  parole  ci  rivelano  come  1’  illustre 
geometra  inglese  presentisse  gia  fin  da  quel  tempo,  non  solo 
la  irrazionalita  del  numero  r,  dimostrata  poi  dal  Lambert  e 
Legendre,  ma  la  stessa  sua  transcendenza  dimostrata  a  nostri 
tempi  dal  Lindemann.  Una  delle  ragioni  che  determinava  il 
Wallis  a  cosi  pensare,  era  1’  osservazione  ch’  egli  faceva,  che 
la  Geometria  conosce  gia  da  lungo  tempo  un’infinita  di  gran- 
dezze  assolute  irreducibili  a  numeri  razionali.  L’ordine  dunque 
e  V  analogia  non  conducono  quindi  a  pensare,  che  vi  possano 
essere  altre  grandezze,  le  quali  sieno  a  riguardo  degli  stessi 
numeri  sordi  (irrazionali)  cio  che  questi  sono  rispetto  ai  primi, 
ossia  agli  razionali?  In  tal  caso  sarebbe  quindi  chimerico  di 
cercare  la  quadratura  del  cerchio  altrimenti  che  per  appros- 
simazione,  come  pretendere  assegnare  esattamente  e  numeri- 
camente  la  radice  d’un  numero  che  non  fosse  quadrato  perfetto. 

111.  La  espressione  di  n  scoperta  dal  Wallis  fu  tosto 


che  evidentemente  si  ottengono  da  quella  : 


4  2  16  36  (2  n)2 

r  3"l5’  35  (2 n)2  —  1* 


(1)  Arithm.  Infinit.  c.  83,  Sch. 
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seguita  da  un’  altra,  che  non  cede  punto  in  bellezza  a  quella 
ed  e  la  notevole  formola  dovuta  a  lord  Brouncker  (1) 

71 

4  =  1  +  i 

2-4-9 

I 

2+25 

Y  4-  49 

"2  +  81 
2"  +  .... 

che  insegna  a  calcolare  il  numero  n  mediante  una  frazione 

\ 

continua  inlinita.  E  poi  facile  rilevare  la  natura  di  questa 

espressione.  Dopo  l’unita  le  successive  integranti  sono  formate 

in  modo  che  il  denominatore  e  costantemente  2  e  i  numeratori 

sono  successivamente  i  quadrati  dei  numeri  dispari.  Questa 

frazione  continua,  prolungata  all’  infinito,  esprime  il  rapporto 

del  quadrato  del  diametro  all’  area  del  cerchio  (2).  Quando  si 

avesse  poi  a  prendere  un  numero  finito,  facendo  le  successive 

ridotte,  si  avranno  alternativamente  dei  valori  per  eccesso  e 

,  „  ,13  ,  1  15 

per  difetto  ;  cosi  1  +  -  =  -  troppo  grande,  1  +  2  +  9  =  13 

2 

troppo  piccolo  e  cosi  via.  Del  resto  questi  limiti  si  faranno 
ancor  piu  ristretti  se  si  fa  sempre  1’  ultimo  denominatore 
eguale  alia  radice  quadrata  del  suo  numeratore  aumentato  di  2; 
cosi  si  avra  alternativamente 

1  +  1  1  +  1  1  +*1  . - 

3’  2  +  9’  2  +  9 

'5  2  +  25 

7 

(1)  Guglielmo  Brounker,  visconte,  lord  irlandese,  nacque  nel  1620, 

1 

mold  nel  1684.  E  uno  dei  fondatori  della  societa  reale  di  Londra.  La 
espressione  da  lui  trovata  di  rr  diede  origine  alia  teoria  delle  frazioni 
continue. 

(2)  E  noto  infatti  ad  ognuno  che,  detto  r  il  raggio  e  D  il  diametro 

7T  D2  7T  D2 

si  ha  per  Farea  n  r~  —  - ,  da  cui  -  —  - . 

4  4  area 


I  TRE  PROBLEMI  CLASSICI  DEGLI  ANTICHI  ECC.  301 

di  cui  la  prima  e  ancor  piu.  grande  del  giusto,  la  seconda 
minore,  la  terza  raaggiore  ecc.  e  cosi  all’  infinito.  Una  cosi 
notevole  invenzione  meritava  d’essere  confermata  da  una  di- 
mostrazione.  11  Wallis  ne  ha  dato  una  alia  fine  della  sua 
Aritmetica  degli  infiniti  ;  ma  non  si  cono.sce  da  qual  metodo 
analitico  sia  stato  condotto  il  Brouncker ,  ed  e  a  dolersi  con 
Eulero  (1)  che  inai  sia  stato  comunicato. 

112.  E  cosa  tneritevole  di  considerazione  nella  storia 
delle  scienze  che  le  piu  felici  scoperte  sono  state  precedute 
da  alcuni  leggeri  abbozzi,  che  ne  sono  stati  1’  occasione  e  la 
causa  insieme.  Le  idee  del  Wrallis  sopra  le  interpolazioni, 
messe  in  opera  piu  felicemente  dal  Newton,  sono  state  il 
principio  di  quasi  tutte  le  scoperte  della  nuova  Ofeometria.  Le 
serie  infinite  della  forma,  della  quale  ora  ci  serviamo;  lo  svi- 
luppo  delle  potenze,  ovvero  il  celebre  binomio  di  Newton,  ed 
un  gran  numero  di  nuove  espressioni  dell’  area  del  cerchio, 
furono  il  primo  frutto  dei  tentativi  che  ci  condussero  poi  a 
superare  l’ostacolo  che  avea  fatto  arrestare  il  Wallis. 


§  2.  Gregory  e  Leibnitz. 

113.  Un’altra  espressione,  certamente  meno  semplice  di 
quella  del  Brouncker,  pubblico  il  sumenzionato  Gregory.  Come 
espressione  dell’ area  del  cerchio  diede  la  formula 


4  r2 

e  e2  e3  23  e4 

3  ~  90d  ~  756  d2  ~  113400  d3 


(1)  Memoires  de  Petesbourg  t.  9,  p.  101.  Lo  stesso  Eulero  nella  sua: 
«  Introductio  in  analysin  infinitorum  »  (I.  p.  305)  ha  dimostrato  piu 
tardi  la  formola  del  Brounker,  come  un  caso  speciale  di  sviluppi  molto 
piu  generali.  E  nella  medesima  opera  egli  dimostra  eziandio  la  formula 


m  it  w  it 

del  Wallis  mediante  lo  sviluppo  di  sen  -  e  cos - in  prodotti  infiniti 

2  n  2  n 

(I,  p.  146). 
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nella  quale  r  e  il  raggio,  d  la  meta  del  lato  del  quadrato 
inscritto  ed  e  =  r  —  d  (1). 

114.  Ma  la  vera  e  propria  origine  delle  seguenti  ricerche 
sulla  misura  del  cerchio  era  la  serie  trovata  prima  dal  Gre- 
goris  (1670)  e  poi  indipendentemente  da  lui  dal  Leibnitz  (1673), 
la  quale  esprime  l’arco  appartenente  ad  una  data  tangente 
trigonometrica  (calcolato  pel  raggio)  cioe: 

/y>3  /y»^ 

kAj 

arc  t gx  =  x  —  —  — - =-+... 

o  5  7 


Servendoci  noi  di  questa  maniera  di  scrivere,  non  dobbiamo 
omettere  di  notare,  che  al  tempo  del  Gregory  non  era  ancor 
in  uso  di  misurare  l’arco  per  il  raggio;  e  sotto  il  nome  di 
tangente  intendevasi  una  line  a ,  ossia  il  segmento  della  linea 
di  contatto,  e  non  gia  come  ora,  il  rapporto  di  questo  segmento 
al  raggio  del  cerchio. 

Indicando  ora  la  lunghezza  delle  tre  linee  cioe  del  raggio, 
dell’  arco  e  della  tangente  rispettivamente  con  r,  a,  t ,  cosi 
sarebbe  espressa  secondo  il  modo  di  scrivere  antico  la  serie 
del  Gregor}^ 

_ _ 

3  r2  5  r4  7  r6 


Se  noi  ora  facciamo  nella  serie  di  sopra,  nella  quale 
arc  tg  x  e  espresso  per  la  tangente  j  QC  ~~~~  1,  per  cui 


7T 


arctg^7=— ,  (essendo  l’arco  la  cui  tangente  e  1,  un  arco  di  45°, 
4 

n\ 

e  la  sua  lunghezza  pel  raggio  1  sara  allora  otteniamo  la 

cosi  detta  serie. di  Leibnitz . 

7T  1  1  1,1*  1  . 

4=1-3+5~~"7  +  ¥-  TT  +  ""  (1) 


.  (1)  Montucla,  Hist,  des  recherches  snr  la  quadrature  du  cercle 
pag.  138.  «  Cette  suite ,  osserva  quest'autore,  converge  assez  rapidemeni, 
elle  n  a  que  le  desavantage  de  se  servir  de  termes  un  peu  compleques 
et  de  ne  pas  etre  indefinie  ». 


I  TRE  PROBLEMI  CLASSICI  DEGLI  ANTICHI  ECC. 


303 


questa  serie  la  quale  pure,  come  abbiamo  veduto  innanzi,  rap- 
preseuta  il  rapporto  dall’  area  del  cerchio  al  quadrato  del 
diametro  (1),  fu  dal  Leibnitz  nell’  anno  1674  comunicata  per 
lettera  a  parecchi  suoi  amici  matematici.  Per  le  stampe  tut- 
tavia  egli  pubblico  le  sue  ricerche  la  prima  volta  nell’anno  1682 
sotto  il  titolo :  u  De  vera  proportione  circuli  ad  quadratum 
circumscriptum  in  numeris  rcitionalibus  »  (2). 

115.  Quantunque  la  serie  del  Leibnitz  superi  assai  in 
semplicita  le  espressioni  date  dal  Vieta,  dal  Wallis,  e  dal 
Brounker,  tuttavia  pel  calcolo  pratico  di  77,  a  cagione  della 
molto  lenta  sua  convergenza,  non  e  da  preferirsi  nelPuso. 

Si  pud  pero  dalla  serie  arc  tg  x  dedurre  delle  altre  le 
quali  assai  rapidamente  convergono.  Ed  in  prima  cerchiamo 


quella  che  risulta  dal  porre  x  = 


77 


(3).  per  cui  arc  tg  x  =  — 


Si  ottiene  quindi  la  serie  : 


dalla  quale,  se  venisse  una  volta  calcolato  con  sufficienti  cifre 


decimali 


mediante 


successive  divisioni 


potrebbe  facilmente  determinare  il  valore  di  it. 

116.  Ma  assai  piii  varitaggiose  si  mostrano  quelle  rela- 
zioni  che  oggi  distinguiamo  col  nome  di  teorema  delV addizione 

9 

e  le  quali  tutte  si  deducono  dall’unica  equazione: 


arc  tg  a?  -|—  arc  tg  y  —  arc  tg 


^  +  y 

1  —  x  y  ' 


(1)  Si  noti  1’  inversione  di  — ,  mentre  prima  avevamo  scritto -. 

4  7T 

(2)  Acta  erud.  Lips.  nag.  11  e  segg.  Con  quel  titolo  posto  al  suo 
trattato  non  voleva  certamente  il  Leibnitz  indicare,  che  il  cerchio  fosse 
commensurabile  col  quadrato  del  suo  diametro.  Nel  medesimo  volume  si 
trova  eziandio  la  bella  costruzione  approssimata  di  Kochanski. 


(3)  Si  sa  dalla  trigonometria  che  tg  di  30° 
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Ripetendo  1’  applicazione  di  questa  forinola,  si  ottiene 
facilmente  l’espressione  per 

0 

arc  tg  x  -1-  arc  tg  y  -j-  arc  tg  z, 
ovvero  anche  l’espressione  di  2  arc  tg  x,  3  arc  tg  x  ecc. 

§  3.  T7"a,lori  sempre  piu  a-pprossiKaa/ti  <3.1  r 
calcolati  cla,  vari  matematici  coi  nuovi  metod.1. 

clii  si  cLe-va  1’  invenzione 
d.el  calcolo  <3.ifferenziale- 

117.  Relazioni  di  tal  fatta  sono  oggi  divenute  quasi 
esclusive,  mediante  le  quali  i  matematici  fin  dal  principio  del 
secolo  XVIII  si  posero  a  ealcolare  il  numero  n.  Disponendo 
opportunamente  le  quantita  furono  stabilite  in  questo  modo 
dei  metodi  di  calcolo,  i  quali  tutti  si  lasciano  molto  indietro 
le  antiche  numeriche  determinazioni  di  n.  Cosi  per  mo’  d’  es. 
nell’anno  1706  il  Machin  matematico  inglese  (1)  profitto  della 
relazione  : 

77  1  1 

—  =  arc  tg  --  —  arc  tg  — — 

4  s  5  °  239 

ovvero : 

71  /I  11 

T  =  4  ITS?  r  5.5? 

1  1  ,  1 

239  “  3. 239 3  +  5.2395 

per  ealcolare  il  numero  77  fino  a  100  decimali  (2). 

Gria  poco  priina  di  lui  per  mezzo  della  serie  su  esposta 


(1)  Nato  nel  1680,  morto  nel  1752, 

(2)  «  Synopsis  Palmar iorum  Matheseos  »  anno  1706,  p.  243. 
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JT 

di  — ^  aveva  Abramo  Scharp  (1)  ottenuto  le  prime  72  cifre  de- 
6 

cimali  (2). 


71 

Ma  l’espressione  di  j  usata  dal  Machin  e  al  tutto  propria 

pel  calcolo  numerico,  essendo  facile  a  calcolarsi  la  prima 

111 

serie,  poiclie  il  quoziente  dei  termini  — ,  — ,  —  .  .  .  e  uguale 

o  o  o* 


ad - ==  - ,  e  la  seconda  serie  e  molto  convergente. 

25  100  ’ 

118.  Nell’  anno  1719  il  matematico  francese  Layny  (3) 
pubblico  un  calcolo  di  n  fi.no  a  127  decimali.  Quando  queste 
furono  riscontrate  piu  tardi  dal  Vega  (4)  il  quale  calcolo  ti 
fino  a  140  decimali,  furono  ritrovate  tutte  giuste  le  cifre  date 
dal  Lagny,  ad  eccezione  della  113a,  la  quale  non  doveva 
porsi  7,  ma  8  (5). 

Non  si  stette  tuttavia  contenti  di  fermarsi  qui,  ed  il  Thibaut, 
( Grundriss  der  reinen  Math.,  4  ed.  a.  1822,  p.  312)  determino 
il  numero  ti  con  156  decimali. 


(1)  Nato  nel  1653  e  morto  nel  1742. 

(2)  L'anno  1699,  ma  pubblicate  nel  1705  da  H.  Scherwin,  «  Mathe¬ 
matical  tables  »  p.  59. 

(3)  Nato  nel  1660  e  morto  nel  1734. 

(4)  Nato  nel  1754,  morto  nel  1802  —  Il  suo  valore  di  tt  si  trova 
nel  Thesaurus  Logarithmorum,  a.  1794,  p.  633.  Pero  qui  e  con  136 
decimali. 

(5)  Notiamo  che  non  sono  errori  da  far  impensierire.  Infatti  se  noi 
anche  prendiamo  il  rapporto  dato  dal  Lagny,  questo  errore  sarebbe  una 
parte  rninore  d’ un’ unita  in  un  diarnetro  composto  d’ un  numero  di  114 
cifre.  Supponendo  le  stelle  fisse  cosi  lontane  dal  Sole,  che  la  parallasse 
dell’orbita  terrestre  sia  soltanto  d’un  secondo  d'arco,  cioe  a  dire  suppo¬ 
nendo  un  cerchio  il  cui  raggio  sia  almeno  4  250  000  000  diametri  della 
terra,  non  si  sbaglierebbe  pur  d'  un  capello  sopra  questa  immensa  cir- 
conferenza.  Ma  che  dico  ?  il  rapporto  dato  da  Ludolf  Van  Ceulen , 
rapporto,  come  ben  ci  ricorderemo,  composto  di  35  cifre  decimali  soltanto, 
e  gia  piu  che  sufficiente  per  prevenire  quest'  errore,  e  nondimeno  quale 
sproporzione  fra  Pesattezza  dell' uno  e  dell'altro.  Le  nozioni  piu  comuni 
dell'  aritmetica  ce  ne  possono  dare  un'  idea. 


20 
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Questi  fa  superato  nell’  anno  1844  dal  veloce  calcolatore 
di  Ainburgo  Zaccaria  Duse  (1824-1861),  il  quale  mediante  la 
fortnola  datagli  dal  Prof.  Schulz  di  Vienna,  che  e 


1  ,  1 

=  arc  fcg  +  arc  tg  -  +  arc  tg 


1 

8 


calcolo  il  valore  di  ~,  nello  spazio  di  soli  due  mesi,  fino  a 
200  decimali  (1). 

Il  Clausen  nell’  anno  1847  ne  calcolo  247.  Il  suo  numero 
fu  pubblicato  dal  Schumacher,  nell’ Astronomische  Nachrichten , 
(t.  25,  col.  207). 

Il  Rioter  nell’anno  1853  ando  fino  a  330  decimali  come  si 
ha  nell’  u  Archives  Math,  de  Gremert.  (t.  21,  p.  119). 

Il  Rutherford  nel  medesimo  anno  1853  a  Londra  calcolo 
440  decimali  ed  il  Schanks  nel  medesimo  tempo  da  530  si 
avanzo  fino  a  707  decimali,  che  per  curiosita  riportiamo  come 
si  trovano  nel  Supplemento  al  Periodico  di  Matem.  del  Prof. 
Lazzeri  (Febb.  1901,  Fasc.  IV). 


n  =  3, 

14159  26535  89793  23846  26433  83279  50288  41971  69399  37510 

58209  74944  59230  78164  06286  20899  86280  34825  34211  70679 

82148  08651  32823  06647  09384  46095  50582  23172  53594  08128 

48111  74502  84102  70193  85211  05559  64462  29489  54930  38196 

44288  10975  66593  34461  28475  64823  37867  83165  27120  19091 

45648  56692  34603  48610  45432  66482  13393  60726  02491  41273 

72458  70066  06315  58817  48815  20920  96282  92540  91615  36436 

78925  90360  01333  05305  48820  46652  13841  46951  94151  16094 

33057  27036  57595  91953  09218  61173  81932  61179  31051  18548 

07446  23799  62749  56735  18857  02724  89122  79381  83011  94912 

98336  73362  44065  66430  86021  39501  60924  48077  23094  36285 

53096  62027  55693  97986  95022  24749  96206  07497  03041  23668 

86199  51100  89202  38377  02131  41694  11902  98858  25446  81639 

79990  46597  00081  70029  63123  77381  34208  41307  91451  18398 

05708  85... 

(1)  Vedi  Journal  de  Crelle  Vol.  27  e  Wolf  1  p.  177. 
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119.  Con  ragione  osserva  il  Sig.  Schubert  nel  suo  bel 
Trattato  :  «  Die  quadratur  des  Zirkels  in  berufenen  und  nberu- 
fenen  Kopfen  n  (Hamburg  1889)  die  i  calcoli  espressi  in  un 
cosi  gran  numero  di  cifre  decimali  hanno  al  piu  un  certo 
valore  in  tanto  in  quanto  si  viene  con  cio  a  dimostrare  la 
boata  dai  nuovi  metodi  sugli  antichi,  coi  quali,  risultati  di 
questa  fatta,  mai  si  sarebbero  potuto  ottenere.  In  altro  tenso 
i  medesimi  non  hanno  scopo  ne  scientifico  ne  pratico.  Qual 
grado  di  esattezza  abbiano  soltanto  ad  es.  le  15  prime  cifre 
decimali  viene  ad  evidenza  dimostrato  dallo  stesso  Schubert 
nel  citato  trattato.  Ma  quale  esattezza  si  possa  poi  raggiun- 
gere  adoperando  100  decimali,  la  forza  dell’umaua  intelligenza 
non  arriva  comprenderla. 

Qui  solo  volevamo  far  notare  il  progresso  raggiunto  coi 
nuovi  metodi  analitici.  L’  invenzione  del  calcolo  differ enziale 
ed  integrate  o,  come  si  diceva  in  Inghilterra  secondo  le  espres¬ 
si  on  i  del  Newton,  deile  flnssioni  e  dei  fiuenti  succede  ben  tosto 
a  queste  prime  scoperte  sulla  misura  del  cerchio  e  ne  forni 
di  nuove. 

120.  Noi  pero  non  abbandoneremo  il  nostro  campo,  gia 
per  se  vasto,  per  diffonderci  in  pur  belle  considerazioni  su 
quella  mirabile  invenzione,  sulla  quale  a  chi  si  debba  in  prima 
linea  se  al  Newton  od  al  Leibnitz  tanto  calorosamente  si  e 
disputato  (1).  Diro  solo  che  dopo  lette  tutte  le  storiche  discus- 
sioni,  di  leggeri,si  viene  alia  conclusione  del  Boyer:  «  Leibnitz 
et  Newton  par  tag ent  done  la  gloire  d' avoir  invente  le  Calcul  differentiel , 
et  quoique  differemment  illustres,  chacun  d  ’  eux  dott  etre  term  pour 
honore  de  s' etre  rencontre  avec  un  tel  emule  »  (2). 


(1)  Il  Cantor  nella  sua  pregiatissima  opera  :  «  Vorlesungen  iiber  Ge- 
schichte  der  Machematik  »  Zweite  Auflage,  Leipzig  1900.  Dritter  Band, 
Erste  Abtedung  von  1668-1699,  dalla  pagina  156  alia  212,  tratta  del  le 
prime  scoperte  del  Newton  e  del  Leibnitz  nel  campo  del  calcolo  infinite- 
simale,  poi:  zweite  Abteilung,  von  1700-1728,  dalla  pagina  285  alia  328 
disente  con  molta  ampiezza  e  sorprendente  erudizione  la  tanto  famosa 
questione  di  priorita  «  Der  Prioritatsstreit  zwischen  Newton  und  Leibniz  ». 

(2)  Histoire  des  Mathematiques.  Paris  1900  pag.  145.  Non  e  a  stu- 
pirsi  di  tale  coincidenza  d’invenzione  simultanea  ed  indipendente  delPuna 
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§  4.  Leonardo  Eulero 

n.ol  campo  d-ella,  anais'u.ra,  d.el  cercliio. 

121.  II  grande  geometra,  l’illusfcre  algebrista,  l’analista 
insigne,  che  indico  una  nuova  via  alle  ricerche  sulla  misura  , 
del  ‘cerchio,  e  Leonardo  Eulero  (1).  Egli  scoperse  quel  fonda- 
mento  su  cui  poggiava  l’edifizio  di  tutta  la  questione,  se  fosse 
o  non  fosse  possibile  un’esatta  quadratura  del  cercbio. 

dall’altra  poiche  dice  Carnot:  «  il  est  de  la  nature  des  verites  mathe- 
matiques  d'  etre  souvent  decouvertes  d  peu  pres  en  meme  temps,  par 
differents  moyens  et  differentes  per sonnes  »  (Geom,  de  position,  Paris 
1803,  p.  306,  nota. 

(1)  Eulero  il  piu  fecondo  e  uno  dei  piu  grandi  geometri  del  se- 
colo  XYIII  nacque  a  Basilea  il  15  Aprile  nel  1707.  Ebbe  a  professore 
Giacomo  Bernouilli.  All’ eta  di  20  anni  si  reco  a  Pietroburgo,  ove  dal- 
l’imperatrice  Caterina  I  fu  nominato  membro  di  quell' Accademia,  e  vi 
rimase  fino  al  1741,  nel  qual  anno  si  porto  a  Berlino  chiamatovi  da 
Federico  II,  che  lo  fece  direttore  dell’  Accademia  delle  Scienze,  e  vi 
rimase  fino  al  1766.  In  quest’  anno  ritornd  a  Pietroburgo  invitatovi  da 
Caterina  II.  Il  clima  di  Russia  non  gli  fu  punto  favorevole.  Gia  nel  1735, 
una  grave  oftalmia  gli  fe’  perdere  un  occhio,  e  poco  dopo  il  suo  ritorno 
a  Pietroburgo  fu  minacciato  d’  una  cecit4  completa ;  ma  cio  non  gli 
impedi  di  produrre  sempre  nuove  opere,  fino  al  termine  dei  suoi  giorni, 
che  fu  il  di  8  Settembre  1783  in  Pietroburgo  stessa.  In  tal  giorno 
scherzava  con  un  suo  nipotino  prendendo  una  tazza  di  te,  quando 
improvviso  gli  cade  la  pipa  che  teneva  in  mano  ed  allora,  secondo 
1’  espressione  di  Condorcet  :  «  il  cessa  de  calculer  et  dc  vivre  ». 

Durante  questa  lunga  vita,  esclusivamente  consecrata  alia  scienza, 
pose  in  luce  ima  quindicina  di  grandi  opere  sull’  Aritmetica,  Algebra, 
nalisi  infinitesimale,  Geometria,  Meccanica,  Astronomia,  Fisica,  Filo- 
sofia,  ed  inoltre  piu  di  seicento  (600)  Memorie,  di  cui  alcune  anche 
estesissime,  sparse  in  diverse  raccolte  scientifiche,  specialmente  in 
quelle  delle  Accademie  di  Pietroburgo,  di  Berlino,  di  Parigi  e  di  To¬ 
rino.  Fra  le  maggiori  sue  opere,  sono  da  notarsi :  «  Methodus  inveniend 1 
lineas  curvas  »  (1744)  «  Introductio  in  Analysin  infinitorum  »  (1748) 

«  Institutiones  Calculi  differentialis  »  (1755)  «  Institutiones  calculi 
integralis  »  (1768),  gli  Elementi  d'  Algebra  (1770),  ove  tratta  Y  analisi 
determinata  ed  indeterminata,  1’  Aritmetica  ragionata  (postuma) ;  ha 
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Ma  prima  di  esporre  le  valid©  ed  efficaci  contribuzioni 
d’  Eulero,  ci  conviene  dare  un  breve  sguardo  indietro,  su  cio 
che  in  relazione  al  medesimo  problema  fu  operato  fi.no  alia 
raeta  del  precedent©  secolo. 

opere  di  meccanica,  quali:  «  Mechanica,  sive  motus  scientia,  analytice 
exposita  »  (1736)  «  Theoria  motus  lunce  »  (1753)  «  Theoria  motuum 
planetarum  et  cometarum  »  (1774)  ove  tratto  il  celebre  «  problema  dei 
tre  corpi  ».  Questo  problema  puo  essere  cosi  enunciato  :  Tre  corpi  che 
vicendevolmente  s'  attirano  in  ragione  composta  della  massa  e  del  qua - 
drato  inverso  della  distanza ,  determinare  le  curve  che  dcscriveranno  e 
tutte  le  circostanze  dei  loro  movimenti  ».  Eulero  riporto  poi  il  premio 
a  concorso  dell’  Accademia  di  Parigi  sill  tema  proposto  ;  «  la  Theorie 
des  inegalites  cpue  les  planetes  peuvent  causer  au  mouvement  de  la 
Terre  »  (1756).  —  In  Fisica  scrisse  la  «  Bioptica  »  (1791).  Sono  celebri 
le  sue  lettere  scritte  in  francese,  ossia  le  «  Lettres  d  une  princesse 
d'  Alemagne  »  (principessa  d’ Auhal-Dessau,  nipote  del  re  di  Prussia). 
Hanno  la  data  dal  1760  al  1762.  L'autore  vi  tratta  di  fisica,  di  logica, 
di  metafisica  ecc.  Insomma  egli  abbraccio  le  scienze  matematiche  in 
tutta  la  loro  universality. 

«  Il  multiplia  ses  productions,  dice  Condorcet  nell’Eloge  d' Euler, 
au  deld  de  ce  qu'on  eut  ose  attendre  des  forces  humaines,  et  cependant 
il  fut  original  dans  chacune .  Sa  tete  fut  toujours  occupee,  son  ame 
toujour s  calme  ».  Ebbe  tredici  figli,  otto  morti  in  tenera  eta  —  Gio¬ 
vanni,  Alberto,  Leonardo  e  Cristoforo  si  distinsero  anch’  essi  nelle 
scienze. 

Intorno  alia  vita  ed  alle  opere  di  Leonardo  Eulero,  oltre  il  citato 
Elogio  del  Condorcet,  si  puo  vedere  quello  del  Fuss;  inoltre  Wolf: 
Biographien  zur  kulturgeschichte  der  Schweiz,  Yol.  4  ;  poi  Die  Busier 
Mathematiker :  Daniel  Bernoulli  un  Leonard  Euler ,  hundert  Jahre 
nach  ihrem  Tode  gefeiert  von  der  Naturforscheuden  Gesellschaft  (Ba¬ 
sel  1884).  Si  puo  vedere  anche  il  Rudio  :  «  Leonhard  Eider,  Vortrag 
gehalten  auf  dem  Rathause  zu  Zurich  am  6  Dec.  1883  (Basel  1884). 

Finalmente  non  devo  ommettere  di  aggiungere  una  parola  sulle  edi- 
zioni  delle  opere  di  questo  insigne  geometra.  Due  volte  fu  tentato  di  pub- 
blicare  un'  edizione  completa  delle  opere  d'  Eulero.  11  primo  tentativo 
fu  fatto  in  Belgio,  nel  1839  da  una  societa  di  professori  della  scuola 
militare.  Apparvero  in  luce  soltanto  cinque  volumi:  Les  Lettres  a  une 
princesse  d'  Alemagne,  V  Arithmetique,  V  Algebre,  et  la  Theorie  de  la 
Musique  e  non  si  ando  piu  in  la.  Nel  1849,  FAccademia  di  Pietroburgo, 
che  da  sessanta  anni  aveva  posto  in  luce  un  gran  numero  di  scritti 
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Per  mezzo  delle  ricerche  fondate  prima  da  Archimede  sui 
poligoni  inscritti  e  circoscritti  e  portate  poi,  come  abbiamo 
veduto,  dalP  Huygens  al  loro  perfetto  sviluppo  ;  indi  per  le 
ricerche  fondate  sull’  analisi  dell’  infinito,  e  poste  gia  in  uso 
fin  dalla  meta  del  secolo  XVII,  esplicatesi  specialmente  nella 
teoria  delle  serie  infinite ;  si  era  giunti  in  possesso  di  me- 
todi  (1),  per  i  quali  la  misura  del  cerchio  poteva  esprimere 
con  quel  piu  alto  grado  di  esattezza  che  si  fosse  desiderato. 

122.  Ma  si  determinasse  pur  anche  il  valore  di  re  fino 
ad  un’approssimazione  espressa,  non  solo  con  100,  ma  con  piu 
centinaia  di  cifre  decimali ;  si  avessero  ancora  delle  formole 
molto  interessanti  sotto  il  rispetto  scientifico  e  molto  eccellenti 
nella  pratica,  come  quelle  che  rappresentano  il  numero  n  in 
forma  di  serie  assai  convergent^  la  natura  tuttavia  di  questo 
si  importante  e  notevole  numero  rimaneva  ad  un  dipresso 
altrettanto  incognito  quando  nell’  antichita  piu  remota,  finche 
non  si  sapesse  o  fosse  deciso  se  n  fosse  un  numero  razionale 
od  irrazionale  (2j.  In  conseguenza  di  cio  era  anche  la  que- 


d’Eulero  al  tutto  inediti,  pubblico  in  due  volumi  in  4,  sotto  il  titolo  : 
«  L.  Euleri  Comynentat tones  arithmeticae  collectae  »  l'incominciamento 
d’un'edizione  che  doveva  comprendere  tutte  le  Memorie  del  gran  geo- 
metra.  Ma  non  ando  piu  avanti.  Ora  il  dotto  autore  della  «  Synopsis 
dey;  hoheren  Mathemahh  »  il  P.  Hagen  S.  J.,  sembra  tentare  a  sua  volta 
la  pubblicazione  d’ un’ edizione  completa  delle  opere  d‘ Eulero.  Dice  a 
questo  proposito  il  Mansion,  «  si  nos  renseignements  sont  exacts,  il  a 
deja  obtenu,  dans  ce  but,  de  Mecenes  americains,  une  somme  de  cent 
mille  francs,  e’est-a-dire  la  moitie  ou  le  tiers  de  ce  qui  est  necessaire 
pour  mener  a  bonne  fin  ce  travail  herculeen  ». 

(1)  Al  tutto  distinti  dai  metodi  di  cui  si  e  fin  qui  parlato  sono 
quelli  originali  ed  interessanti,  pei  quali  il  Prof.  Wolf  investigo  espe- 
rimentalmente  il  numero  ^  secondo  i  principi  del  calcolo  delle  proba- 
bilita.  Queste  prove,  diremo  cost  di  dadi,  furono  pubblicate  nel  vol.  26 
e  27  der  Zuricher  Vierteleahrsschrift ;  come  pure  le  sue  ricerche  sopra 
il  «  Nadelproblem  »  «  problema  dell’  ago  »  trattato  prima  dal  BufFon 
e  piu  tardi  dal  Laplace  si  trovano  nelle  Berner  Mittheilungen  (1850); 
Vedi  anche  Wolf.  1,  pag.  127-128  e  pag.  177. 

(2)  Dei  tentativi,  assolutamente  parlando,  per  dimostrare  la  irra- 
zionalita  del  numero  n  furono  si  fatti,  ma  fino  al  Lambert  non  appro- 
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stione  sulla  possibility  della  quadratura  del  cerchio  altrettanto 
oscura  quanto  ai  tempi  d’Archimede.  In  tutti  i  tempi  sorsero 
di  quelli,  che  si  imaginavano  di  essere  in  possesso  di  una 
quadratura,  ma  queste  quadrature  si  scoprivano  essere  in  fine 
non  altro  che  piu  o  meno  buone  approssimazioni,  per  quanto 
conscienziosamente  fossero  annunziate  dai  loro  autori  come 
esatte  soluzioni.  Che  pero  tali  lavori  promovessero  la  scienza, 
sia  perche  contribuissero  alb  acutezza  della  critica,  ovvero 
anche  perche,  prescindendo  da  alcuni  errori,  contenevano  nuove 
ed  interessanti  verita,  tutto  questo  dimostra  la  controversia 
che  abbiamo  sopra  riferito  di  Gregorio  di  St.  Vincent  col 
Descartes  e  V  Huygens. 

123.  Cosi  stavano  le  cose,  quando  1?  Eulero  comincio  a 
spiegare,  in  tutti  i  rami  delle  matematiche  scienze,  la  sua 
mirabile  ed  estesa  attivita.  Dobbiamo  riferire  qualche  cosa  di 
cio  che  e  piu  importante,  ed  in  prima  sotto  il  rispetto  della 
Trigonometria  che  fu  notat.a  tenere  intima  relazione  col  nostro 
problema.  Come  questa  scienza  fosse  stata  fondata  dai  Greci, 
quale  progresso  facesse  presso  gl’ Indiani  e  gli  Arabi  ;  come 
fosse  passata  da  questi  ultimi  ai  popoli  cristiani  del  medio 
evo,  come  venisse  all’epoca  del  rinascimento  costituita  a  vera 
scienza  da  se  sussistente  per  opera  del  Purbach  e  specialmente 
del  Hegiomontano,  tutto  questo  abbiamo  cercato  di  far  notare 
sebbene  in  un  schizzo  passeggiero.  Ma  la  Trigonometria  quale 
possediamo  oggidi,  avendo  pur  per  ora  riguardo  anche  solo 
alia  sua  parte  elementare,  essa  e  secondo  la  esterna  sua  forma 
una  creazione  di  Eulero. 

E  stato  Eulero  ad  esempio  il  primo  che  abbia  proposto 
d’indicare  i  lati  del  triangolo  brevemerite  colle  semplici  lettere 
a,  b,  c  e  i  rispettivi  angoli  opposti  con  z,  7  ovvero  colle 
lettere  maiuscole  A,  B,  C.  Cio  lo  coudusse  poi  in  conseguenza 
ad  usare  le  brevi  notazioni  sen  z,  cos  z,  tang  z,  cot  z,  sec  z, 
cosec  z.  Prima  di  Eulero  queste  espressioni  venivano  sostituite 
da  speciali  lettere,  ovvero  piu  frequentemente  da  parole  scritte 

darono.  Si  pub  vedere  1’  osservazione  al  §  50  del  trattato  di  Lambert, 
dove  e  ripudiata  la  dimostrazione  data  nel  Mathesis  enucleata  di  Joh. 
Chr.  Sturm. 
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dintorno  secondo  la  circostanza.  Adesso  per  es.  con  molta 
semplicita  scriviamo  il  teorema  del  seno  b  :  a  =  sen  [3  :  sen  z 

sen  [3 

ovvero  b  =  a  -  ecc.  Ma  Adriano  Mezio  che  non  conosceva 

sen  a 

questo  linguaggio  di  formola,  doveva  dire  nel  segnente  mo  do  : 
«  Ut  se  habet  sinus  anguli  lateri  data  oppositi,  ad  latus  datum; 
ita  etiam  relicquorum  angulorum  sinus,  ad  later  a  opposita  »  (1). 

Ma  non  solo  quanto  all’  estensione,  forma  e  simbolismo, 
deve  la  Trigonometria  ad  Eulero  il  suo  miglioramento,  ma 
eziandio  quanto  al  contenuto.  Ad  es.  le  funzioni  seno,  tan- 
gente,  ecc.  che  prima  si  riguardavano  come  semplici  linee, 
Eulero  defini  quelle  espressioni  quali  rupporli  di  queste  linee 
al  raggio  del  cerchio.  In  grazia  dell’  Eulero  assunsero  come  un 
nuovo  e  altro  carattere  diventando  grandezze  analitiche,  come 

ora  intendiamo  con  sen  z ,  cos  z _ funzioni  di  z.  Si  vuol  dunque 

riguardare  l’Eulero  come  creatore  delle  funzioni  trigonometriche. 

124.  La  mutata  considerazione  da  lui  fatta  alle  espres¬ 
sioni  trigonometriche,  non  che  1’ applicazione  dei  metodi  della 
analisi  infinitesimale  alio  studio  delle  funzioni,  e  1’  estensione 
della  variability  delle  grandezze  a  valori  complessi  lo  portarono 
a  belle  scoperte,  fra  le  quali  quella  importantissima  pel  nostro 
proposito  dell’  intima  relazione  che  passa  fra  la  funzione  espo- 
nenziale  ez  e  le  funzioni  circolari  sen  z,  cos  z. 

Prese  le  mosse  dagli  sviluppi  delle  espressioni  ez  ,  sen  z , 
cos  z  in  serie  di  potenze  (2) 

~  /» 2  3 

*z  =  1  +  T  +  i2-  +  T^3+ . ’ 

cos  2  = 1  -  n 


+ 


1.2. 3.4 


sen  z  = 


/■* 


1 


+ 


1.2.3  '  1.2.8.4.5 


che  secondo  la  formola  del  Mac-Laurin  valgono  per  valori 
reali  della  variabile  z. 

(1)  Adriani  Metii  Arithmeticae  libri  duo  et  Geometriae  libri  \  I, 
Lugd.  Batav.  1626,  pag.  103. 

(2)  Introductio  in  analysin  infnitorum,  I,  pag.  104. 
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Assicuratosi  poi  1’  Eulero  della  loro  convergenza  in  tutto 
il  piano,  ossia  per  qualsiasi  valore  anche  complesso  della 
variabile  li  prese  a  definizione  delle  funzioni  corrispondenti  e 
ne  dedusse  la  celebre  formula 

eX7  =  cos  z  -f-  i  sen  2  ovvero  e~ iz  =  cos  z  —  i  sen  z  (1) 

la  quale  stabilisce  appunto  la  dipendenza  fra  la  funzione 
esponenziale  e  le  funzioni  circolari,  cosa  che  in  principio  pa- 
reva  non  ne  esistesse  alcuna,  e  molto  meno  fra  e,  ed  il  nu- 
mero  zi. 

125.  Ma  nulla  vieta  che  in  quella  formula  si  ponga  n 
in  luogo  di  z,  allora  ricordando  le  prime  nozioni  di  trigono- 
metria  (cos  n  =  —  1  e  sen  n  =  0)  si  ottiene  subito 

e™  —  —  1  ;  ovvero  =  1. 

Ora  questa  relazione  fondamentale  fra  e  e  jt,  ossia  fra  i 
due  numeri 

2,7182818284590045....  e  3,141592653589793.... 


contiene  precisamente  la  chiave  per  la  soluzione  della  nostra 
questione  della  possibilitd  della  quadratura  del  cerchio.  Poiche 
sulla  relazione  e^  =  —  1  doveva  esser  basata  la  dimostrazione 
dell’  irrazionalifca  e  poi  della  transcendenza  del  numero  zr,  e 
quindi  la  ultima  e  definitiva  risposta  al  celebre  problema.  La 
formula  ci7r  =  —  1,  dice  il  Klein,  e  indubbiamente  una  delle 
piu  meravigliose  che  s’  incontrino  nella  Matematica  (2). 

126.  Sarebbe  un  portarci  troppo  lontani,  se  volessimo 
internarci  in  molte  interessanti  espressioni,  quali  ad  es. 


!+  2i+  gr+  4F+  5?  +•••• 

1  111 
1  +  2l  +  35  +  4T  +  54  +  ----  = 

etc. 


1.2.3 


22 

1.2.3.4.5 


(1)  Quelle  formule  det.te  euleriane ,  si  scrivono  anche  cosi : 

^iz  .j_  iz  ^iz  _  iz 

cos  z  —  - - - ,  sen 


2  2  i 

(2)  Confeienze  sopra  alcune  Questioni  di  Geometria  Eleinentare.  To¬ 
rino  1896,  pag.  49. 
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ovvero : 


1,1  1  1 

1 - - 1 - 

3*5  7  ‘  9 


71 


1  “h  ^2  “f~  g2  "4' 


71 


8 


_1 _ 

_  33  +  53  _  73  +  93 


1  1 
etc. 


7V 


32 


11: 


V  —  1 

32  —  1 

52  -  1 

72  — 

1 

ir  —  1 

6 

24 

34 

54 

74 

114 

7Zi 

24  —  1 

rH 

1 

CO 

54  —  1 

74  — 

1 

114  —  1 

90 

che  V  Eulero  ha  dato  per  il  numero  tz  nella  forma  di  serie 
infinite,  di  prodotti  o  frazioni  continue  nei  vari  suoi  trattati  (1), 
ma  specialmente  nella  sua  claasica  opera :  u  Introductio  in 
Analysin  infinitorum  5?  (Lausanne  1748)  e  le  quali  quasi  tutti 
derivano  dalla  rilevata  dipendenza  delle  funzioni  trigonome- 
triche  colla  funzione  esponenziale. 

127.  Appena  alia  sfuggita  possiamo  poi  pensare  alle 
varie  espressioni  che  l’Eulero  ha  trovato  in  seguito  pel  numero 
e.  Tra  queste,  come  degne  di  speciale  attenzione  si  vogliono 

(1)  Si  puo  vedere  ad  es.  «  Vciriae  observationes  circa  series  infl- 
nitas  »  (Comment.  Acad.  Petrop.  IX.,  pag.  160);  oppure  «  De  variis 
modis  circuli  quadraturam  numeris  pr oxime  exprimendi  »  che  si  trova 
negli  stessi  Commentari  delPAccademia  di  Pietroburgo,  pag.  222,  ovvero 
«  Variae  observationes  circa  angulos  in  progressione  geometrica  pro- 
gredientes  »  (Opuscoh  analytica  Vol.  I  pag.  345  etc.  etc. 
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ricordare  gli  sviluppi  di  e,  \f  e  ed 


in  frazione  con- 


tinua  cioe : 


d  =  2  +  _1_ 

1  +_L 
2  +  1 

T+± 

1  +1 

4  +_1_ 

1  -|-  ecc. 


ovvero  piu  brevemente  : 


e  =  (2,  1,  2  m,  1),  [m  =  1,  2,  3,  . . . .) 


ove  e  facile  vedere  che  nell’  espressione  1,  2  m,  1  e  indicato 
il  periodo  dei  quozienti  incompleti  delle  varie  frazioni  inte- 
granti. 

(1)  Queste  rappresentazioni  od  espressioni  sono  state  comunicate 
dall'  Eulero  nell' anno  1737  nel  Trattato  :  «  De  fractionibus  continuis 
dissertatio  »  (Comment.  Acad.  Petrop.  T.  IX,  pag.  120).  Nella  citata 

.  e—  1 

Introductio  ecc.  si  trova  soltanto  la  formola  di  - ,  ma  non  di  e  e 

2 

di  [/  e.  A  questa  circostanza  si  vnol  attribuire  che  le  rappresenta¬ 
zioni  di  e  e  di  (/”e,  non  ostante  la  loro  importanza,  sieno  cadute  in 
piena  dimenticanza,  talmente  che  le  medesime  da  poco  soltanto  sono 
state  dal  Sig.  Hurwitz  prodotte  come  nuove  (Sitzungberichte  der  Phy- 
sicalisch-okonomischen  Gesellschaft  zu  Konisgberg  1891).  11  Sig.  Hur¬ 
witz  da  nell'  interessante  suo  lavoro  anche  lo  sviluppo  della  frazione 
continua 


e2  —  (7,  3m  —  1,  1,  1,  3m,  12  m  +  6),  (m  —  1,  2,  3 . ), 

che  presso  Eulero  ancora  non  s' incontra. 
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Per  \f  e  abbiamo  la  frazione  continua: 


|/"i  —  1  +J_ 

1  +  1 


!+_i 

1  +1 

5  +  _1_ 

1  +1 

1  +  ecc. 


ovvero  piu  brevemente : 


\f  e  =  (1,4  m  4-  1,  1,  1,),  (m  =  o,  1,  2,  3,  ecc.) 


e  finalmente  : 

c  —  1 
2 


che  doveva  poi  servire  al  Lambert  per  dimostrare  che  i  due 
numeri  e  e  ti  sono  irrazionali. 

128.  La  notazione  con  e  della  base  dei  logaritmi  naturale 
al  pari  di  quella  di  n  pel  rapporto  della  circonferenza  al  dia- 
metro  (n.  93)  proviene,  secondo  il  Rudio  (1),  da  Eulero.  Ne  e 
per  testimonio  la  citata  Corrispondenza  fra  lo  stesso  Eulero 
ed  il  Goldbach  dall’anno  1739  (2). 

f  Continua  J 


1 

T  +  i 

6  +J_ 

io 


l 

14+  1 

18  -j-  ecc. 


(f)  F.  Rudio.  Op.  cit.  cioe :  «  Archimedes,  ecc.  pag.  53.  —  Si 
puo  anche  vedere  :  Enestrom,  Bibl.  math.  »  1889,  pag.  28. 

(2)  «  Corves pondance  mathematique  et  physique  de  quelques  celebres 
geometres  du  XVIII  siecle  »  edita  dal  Fuss  (1843). 
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i. 

II  principio  del  nuovo  secolo,  cioe  l’anno  decorso  1901,  fu 
salutato  da  due  fenomeni  celesti  che  per  la  loro  novita  in 
altri  tempi  avrebbero  eccitato  vivamente  la  curiosita  non 
solo  delle  persone  dotte,  ma  eziandio  del  volgo.  II  primo 
si  fu  che  nel  mese  di  novembre  ebbe  luogo  la  congiunzione 
di  quattro  pianeti,  tutti  visibili  ad  occhio  nudo,  cioe  Venere, 
Marte,  Giove,  e  Saturno  :  fenomeno  che  si  ripete  solo  ad  in- 
tervalli  di  tempo  molto  lunghi  stante  la  differente  durata  delle 
rivoluzioni  dei  medesimi  intorno  al  Sole.  E  il  primo  fatto. 

La  sera  poi  del  22  Febbraio  dello  stesso  anno,  per  mezzo 
del  telegrafo  si  facea  sapere  ai  direttori  dei  principal  osser- 
vatori  di  Europa  e  di  America  che  il  Sig.  Anderson  astronomo 
di  Edimburgo  in  Scozia,  la  mattina  dello  stesso  giorno  avea 
scoperto  nella  costellazione  di  Perseo  (1)  una  nuova  stella,  di 
cui  si  dava  esattamente  la  posizione  fra  le  altre  stelle  della 
detta  costellazione  per  mezzo  delle  due  coordinate  astronomi- 
che,  ascenzione  retta  e  declinazione.  Fu  chiamata  Nova  Persei , 
e  con  tutta  ragione  :  giacche  era  la  prima  volta  che  essa  ap- 
pariva  all’occhio  dell’uomo  in  quella  parte  del  cielo  osservato 
scrupolosamente  pel  corso  di  piu  secoli  dagli  Astronomi. 

Anzi  due  giorni  prima  il  Pickering  direttore  del  grande 
osservatorio  di  Harward  College  negli  Stati  Uniti  avendo  foto- 

(1)  Yedi  nella  tavola  Fig.  1.  La  presente  tavola  e  stala  gentilmente 
messa  a  nostra  disposizione  dalla  direzione  del  Cosmos. 
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grafato  quella  parte  del  cielo,  pote  vedere  co’  suoi  occhi  ri- 
tratte  nella  lastra  non  poche  stelle  invisibili  a  occhio  nudo  e 
cosi  piccole  da  avvicinarsi  di  molto  all’undecima  grandezza; 
ma  della  Stella  scoperta  dall’Anderson  neppur  la  minima  traccia. 

Percio  non  v’era  dubbio  ;  gli  astronomi  si  trovavano  in  pre- 
senza  di  an  corpo  celeste  lino  allora  oscuro  e  diventato  im- 
provvisamente  luminoso  forse  in  seguito  di  un  urto  con  un 
altro  corpo  celeste,  forse  per  un  abbondante  caduta  di  pietre 
meteoriche,  forse  per  un  vero  incendio  non  improvabile  a  ve- 
rificarsi  allorquando  una  stella  sia  giunta  a  tal  grado  di  con- 
densazione  da  rendere  possibile  l’esercizio  delle  affinita  chimiche 
e  forse  finalmente  in  virtu  delle  forze  interne  vulcaniche  cbe 
squarciando  la  corteccia  superficiale  aveano  prodotto  una  vera 
inondazione  della  materia  incandescente  rimasta  fino  allora 
imprigionata  nell’interno  delbastro. 

Era  impossibile  che  questo  fatto  non  attraesse  l’attenzione 
di  tutte  quelle  persone  che  si  dilettano  dello  studio  dei  cieli, 
e  queste  a  tal  vista  non  domandassero  ansiosamente  a  se  stesse 
quale  potesse  essere  mai  la  ragione  dell’improvviso  accendersi 
in  cielo  di  una  Stella.  Niente  poi  di  piu  naturale  che  tutte  gli 
astronomi  si  mettessero  di  buona  lena  a  studiare  tutte  le  fasi 
del  fenomeno,  essendo  la  prima  volta  che  coi  nuovi  metodi  di 
osservazione  si  poteva  osservare  una  bellissima  Stella  nuova 
di  prima  grandezza.  Pero  non  si  puo  negare  che  il  bel  feno- 
meno  d’una  Stella,  che  illuminatasi  alPimprovviso,  in  due  giorni 
acquisto  tanta  chiarezza  e  splendore  da  suparare  le  stelle  piii 
brillanti  del  nostro  emisfero  boreale,  per  la  grandissima  parte 
degli  uomini  e  passato  quasi  inosservato,  ed  i  piu  ne  hanno 
saputo  quel  pochissimo  che  senza  grande  interesse  poterono 
leggere  sulle  colonne  di  qualche  giornale. 

I  nostri  buoni  vecchi  ci  dicono  che  i  tempi  sono  mutati, 
e  veramente  quanta  differenza  anclie  in  questo  fra  la  nostra 
e  le  epoche  andate,  quando  nei  movimenti,  posizioni  dei  pia- 
neti  o  in  qualunque  altro  fenomeno  celeste  si  voleva  ad  ogni 
costo  trovar  la  chiave  per  conoscere  il  futuro  e  gli  avvenimenti 
lieti  o  tristi  dei  poveri  mortali. 
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II. 

L’apparizione  d?una  Stella  nuova  in  cielo  e  un  fenomeno 
relativamente  rare  ma  non  nuovo  (1).  Quella  che  desto  piu  in- 
teresse  ne’  secoli  passati  e  sulla  quale  ciascuno  dei  dotti  del 


(1)  Ecco  le  Nuove  apparse  negli  ultimi  due  secoli: 


Anno 

Ascensione 

retta 

Dec]  in 

. 

Grandezza 

massima 

Costellazione 

Scopritore 

h. 

m. 

1848 

16 

53,9 

— 

12° 

44' 

V 

Ofiuco 

Hind 

1860 

16 

1M 

— 

22 

44 

VII 

Scorpione 

Auwers 

1860 

14 

9,4 

+ 

19 

32 

X 

Boote 

Baxendell 

1863 

16 

16,7 

— 

17 

39 

IX 

Scorpione 

Pogson 

1866 

15 

55,3 

26 

12 

II 

Corona 

Birminghan 

1876 

21 

37,8 

+ 

43 

23 

III 

Cigno 

J.  Schmidt 

1885 

0 

37,2 

+ 

40 

43 

VII 

Andromeda 

Hartwig 

1887 

1 

55,1 

4- 

56 

15 

IX 

Perseo 

Fleming 

1891 

5 

25,6 

+ 

30 

22 

IV 

Cocchiere 

Anderson 

1893 

15 

22,2 

— 

50 

14 

VII 

Norma 

Fleming 

1895 

11 

3,9 

— 

61 

24 

VIII 

Argo 

» 

1895 

13 

34,3 

— 

31 

8 

VII 

Centauro 

» 

1898 

18 

56,2 

— 

13 

18 

V 

Lagottario 

» 

1899 

19 

15,3 

— 

0 

19 

VII 

Aquila 

» 

("Dal  Muller  S.  J.  —  Nota  sulla  Nova  Persei  —  Memorie  della 
Pont.  Accad.  dei  Lincei.  Vol.  XVIII). 
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tempo  voile  dire  la  sua,  fu  la  Stella  nuova  veduta  la  sera  del- 
l’undici  novembre  del  1572  dell’astronomo  danese  Tycho  Brahe 
nel  ritornar  ch’  egli  facea  a  casa  dal  suo  laboratorio  di  chi- 
mica. 

Apparve  questa  all’improvviso  nella  costellazione  di  Cas- 
siopea  e  precisamente  al  Nord  delle  tre  stelle  a,  5,  '/  e  in  tal 
posto  da  formare  con.  queste  un  parallelogrammo.  Brillo  nel 
firmamento  per  ben  18  mesi  con  tale  una  luce  e  splendore  da 
ecclissare  per  lo  spazio  di  alquanti  giorni  tutte  le  sue  sorelle 
maggiori  del  firmamento,  quali  Sirio,  a  della  Lira  etc.  .  e  da 
potersi  scorgere  ad  ochio  nudo  in  pieno  meriggio  da  persone 
dotate  di  buona  vista. 

Che  veramente  potesse  mostrarsi  in  cielo  una  nuova  Stella 
sembrava  in  quel  tempo  cosa  tanto  strana  anzi  impossibile  che 
anche  persone  colte  e  dotte  non  volevano  ad  alcun  patto  cre¬ 
dere  ai  loro  occhi  benche  non  ignorassero  cio  che  racconta 
Plinio  nel  secondo  libro  della  sua  storia  naturale,  avere  cioe 
a  suo  tempo  il  celebre  Astronomo  alessandrino  Ipparco  veduto 
una  Stella  nuova  che  risplendette  per  qualche  tempo  e  poi 
spari.  Molti  astronomi  di  quel  tempo  misurarono  la  parallasse 
orizzontale  della  nuova  Stella  ed  ottennero  per  valore  quattro 
gradi:  ma  Tycho  Brahe  fornito  di  eccellenti  strumenti  provo 
ad  evidenza  aver  quegli  astronomi  sbagliato  di  grosso  essendo 
la  Nuova  priva  di  parallasse.  Questi  pero  appoggiandosi  al 
principio  malamente  inteso  e  interpretato ;  che  cioe  la  crea- 
zione  fini  nel  sesto  giorno,  non  si  dettero  per  vinti  e  si  osti- 
narono  a  credere  non  trattarsi  che  di  una  cometa  senza  coda, 
una  di  quelle  cioe  che  gli  antichi  appellarono  chiomate  (cri- 
nitoe)  facendo  cosi,  al  dire  di  Tycho  Brahe,  un’ingiuria  dav- 
vero  non  piccola  al  grande  Ipparco,  il  quale  secondo  essi  non 
avrebbe  saputo  discernere  una  Stella  propriamente  detta  da 
una  meteora  luminosa  quale  era  una  cometa  secondo  le  idee 
dei  dotti  di  quel  tempo  (1). 

Altri  piu  prudenti  vedendo  la  grande  distanza  della  nuova 
Stella  dalla  nostra  terra,  presero  un’altra  via  e  ammisero  che  era 


(1)  Tychonis  Brahe  Dani  De  Nova  Stella  .  .  .  Fol.  A,  2  (Hauniae  1901). 
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Rivista  di  Fisica,  Matematica  e  Scienze  naturali  -  Pavia. 
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ana  cometa  non  pero  di  quelle  ordinarie,  che  secondo  Aristotele 
sono  corpi  sublunari,  di  formazione  atmosferica  e  vaganti  nello 
spazio  compreso  fra  la  terra  e  Forbita  lunare.  Ma  come  poteva 
essere  ana  cometa,  quando  1’  immobilita  della  Nuova  rispetto 
alle  altre  stelle  di  Cassiopea  era  un  fatto  cosi  evidente 
che  non  fa  potuto  negare  da  alcuno?  Cornelio  Gemma  (1535 
1579),  figlio  del  celebre  matematico  Gemma  Frisius  (1508  1555) 
di  Lovanio  non  si  spavento  per  questo  e  come  ci  racconta  il 
Brahe,  credette  di  spiegar  tutto  ammettento  an  moto  diretto 
in  direzione  della  visuale  ;  (1)  ma  in  questo  caso  come  spiegare 
rimprovviso  apparire  e  brillare  dell’astro  in  cielo?  Questa  sem- 
plicissima  domanda  non  ebbe  risposta  alcuna. 

Non  mancarono  finalmente  di  quelli  che  sinceramente  ri- 
conobbero  trattarsi  di  una  Stella  che  in  realta  pero  esisteva 
gia  in  quella  parte  del  cielo  e  la  cui  luce  giungeva  allora  per 
la  prima  volta  a  ferire  l’occhio  umano,  e  cio  o  in  seguito  del 
condensamento  di  alcuna  delle  sfere  o  per  una  modificazione 
qaalsiasi  avvenuta  nell’atmosfera  terrestre.  Sembrera  incredi- 
bile,  eppure  alcuni,  come  a  mo  d’esempio  Raimondo  da  Verona 
forti  del  principio  da  tutti  ammesso,  che  cioe  Dio  avea  com- 
piuto  1’opera  della  creazione  nello  spazio  di  sei  giorni,  si  osti- 
narono  a  sostenere  l’identita  della  nuova  Stella  con  x  di  Cas¬ 
siopea  anche  allora  che  scomparsa  la  prima  videro  coi  loro  occhi 
che  questa  continuava  a  risplendere  nel  firmamento  (2).  Anche 
pel  Frangipani  non  era  una  Stella  nuova,  ma  una  veduta  gik 
dagli  antichi  e  poi  non  si  sa  per  qual  motivo  scomparsa.  Per 
confermare  la  sua  opinione  egli  ricordava  ai  suoi  lettori  altri 
fatti  simili,  come  lo  scomparire  che  fecero  le  Pleiadi  dopo  la 

(1)  “Hippareus  novam  stellam  et  aliam  in  aevo  suo  genitam  de- 
prehendit :  eiusque  motu,  qua  die  fulsit,  ad  dubitationem  est  adductus 
anne  hoc  saepius  fieret,  moverenturque  et  eae  quas  putamus  affixas. 
Idemque  ausus  rem  etiam  Deo  improbam,  adnumerare  posteris  Stellas. . 
Plinii  Hist.1 2  Nat.  II,  24  (Venetiis  Bettinelli.  1784).  Vol  I.  p.  208-209. 

Quelle  parole  citate  “eiusque  motu . moverenturque  etc.  .  . 

lianno  fatto  nascere  anche  nel  cuore  di  certi  moderni  il  dubbio  che  ve- 
ramente  Ipparco  scambiasse  una  Stella  con  una  cometa.  La  risposta 
di  Ticho  Brahe  (op.  cit.  Fol.  A2)  ci  pare  che  basti. 

(2)  Brahe  —  op.  cit.  Fol.  A.  3.  — 
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distruzioue  di  Troia,  e  la  Stella  polare  dopo  la  presa  di  Co- 
stantinopoli  per  parte  dei  Turchi.  Queste  stranezze  furono  roba 
da  poco  paragonate  con  quelle  scritte  sul  medesimo  soggetto 
da  un  pittore  tedesco  Giorgio  Busch,  pel  quale  la  nuova  Stella 
era  niente  piu  che  una  cometa  formata  come  tutte  le  altre  so- 
relle  di  gas  pestilenti  prodotti  dalle  colpe  degli  uomini.  i  quali 
gas  ricadendo  in  terra  seco  traevano  giu  dall’  alto  malattie, 
morte  e  calamita  di  ogni  genere. 

Questo  e  il  fatto  e  ce  lo  racconta  lo  stesso  Tycho  Brahe: 
recatosi  egli  due  mesi  dopo  l’apparizione  della  nuova  Stella  a 
Copenhaghen  e  parlando  di  cio  ad  alcuni  professori  dell’Uni- 
versita,  questi  stentarono  a  credergli  finche  una  sera  in  cui  il 
cielo  era  limpido,  coi  loro  stessi  occhi  la  poterono  osservare 
a  loro  bell’agio,  e  dopo  essersi  accertati  che  la  nuova  Stella 
sia  per  la  mancanza  di  movimento,  sia  ancora  per  la  forma 
era  uguale  alle  altre,  convinti  della  verita  del  fatto  conclusero 
che  essa  era  un  nuovo  corpo  celeste  dell’ottava  sfera. 

Il  giorno  10  ottobre  1604  Giovanni  Brunowscki,  astronomo 
boemo,  scopriva  una  nuova  Stella  nel  piede  del  Serpentario 
(Ofiuco),  ed  ecco  riaccedersi  la  questione  sulla  possibility  e 
e  realta  di  un  tal  fenomeno,  specialmante  per  opera  del  cele- 
bre  David  Fabricius  pastore  protestante  in  Olanda,  il  quale  in 
un  suo  scritto  sosteneva  esser  assurda  qualunque  creazione 
post  sabbdtum ,  e  quindi  questi  non  esser  nuovi  astri,  ma  creati 
insieme  con  tutti  gli  alt'ri  essere  stati  dalla  natura  nascosti 
in  quodam  promptuario ,  donde  uscivano  poi  ad  un  cenno  di  Dio 
allorquando  al  medesimo  piacesse  sginificare  agli  uomini  qual- 
che  straordinario  avvenimento  (1).  Kepler  nella  sua  opera  Du 
Stella  Nova  Serpentarii  combatte  quest’idea  del  Fabricius  con 
molti  argomenti  il  piu  forte  dei  quali  egli  credeva  di  trovare 
proprio  in  quella  stessa  sacra  scrittura  di  cui  si  facevano  forti 
gli  avversari  contro  di  lui.  Dopo  aver  dimostrato  non  esservi 
ragione  alcuna  per  ammettere  che  quella  Stella  esistesse  gia 
veramente  in  cielo,  egli  ricordava  ai  suoi  avversari  la  parola 
di  Dio  “lo  creero  cieli  e  terre  nuove'1 2'1  (2). 

(1)  Kepleri  —  Opera  omnia  —  Vol.  II.  p.  687  <Fditio  Frisch.  Fran- 
cofurti  1872. 

(2)  Id.  o.  c.  p.  685. 
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III. 

Non  meno  divergenfci  e  curiose  furono  le  idee  degli  anti¬ 
chi  dotti  sulla  natura  di  queste  stelle.  II  grande  Aristotele  ne’ 
suoi  libri  sul  cielo  e  sal  mondo  (T)  cerca  di  dimostrare  oltre  i 
quattro  eleinenti,  terra,  fuoco,  acqua  ed  aria,  doversi  ammettere 
un  quinto  corpo  talmente  semplice  da  escludere  la  sua  pre- 
senza  ne’  corpi  misti,  non  grave  ne  leggiero,  e  per  cio  ingene- 
rabile,  incoruttibile,  incapace  di  qualsiasi  alterazione,  e  questo 
qainto  corpo  essere  il  Cielo.  Cio  posto  trovandosi  le  stelle  nel 
cielo  e  dovendo  avere  ogni  corpo  una  natura  conforme  al 
luogo  nel  quale  sta  naturalmente,  conchiude  anche  le  stelle 
essere  sostanza  e  formazione  celeste  e  percio  incorruttibili  (2). 

Posti  questi  principii  sulla  natura  e  costituzione  lisica 
dei  corpi  celesti  ognuno  intende  di  leggieri  in  quale  imbarazzo 
ebbero  a  trovarsi  gli  astronomi  ed  i  filosofi  allorquando  nel- 
l’anno  1572  videro  apparire  in  cielo  una  nuova  Stella.  Tycho 
Brahe  la  studio  sotto  tutti  gli  aspetti  scientific  allora  pos- 
sibili,  ed  anche  oggi  dopo  tre  secoli  d’ incessante  progresso 
nelle  discipline  esatte,  le  cose  da  lui  scritte  su  tal  soggetto 
si  leggono  dai  dotti  non  senza  profitto  ed  ammirazione. 

Secondo  lui  v' ha  nel  firmamento  una  materia  anch’ essa 
celeste  alio  stato  ancora  di  sottile  vaporosita;  cioe  non  giunta 
ancora  alia  solidita  e  perfezion-e  propria  della  sostanza  celeste 
di  cui  sono  costituite  le  altre  stelle  immutabili. 

Questa  materia  vaporosa  gia  alquanto  condensata  genera 
quel  bagliore,  quella  leggiera  luminosita  che  scorgersi  nelle 
notti  serene  e  che  tutti  conoscono  sotto  il  nome  di  via  lattea 
Per  essere  la  Nuova  del  1572  come  quelle  degli  anni  945  e 
1264  in  un  lembo  della  via  lattea,  il  Brahe  concludeva,,  1’  ap- 
parizione  teinporanea  di  queste  stelle  essere  dovuta  a  conden- 
sazioni  periodiche  della  via  lattea. 

Questa  materia  non  essendo  ancora  perfetta,  deve  disgre- 


(1)  De  Coelo  et  de  Mundo  1.  I.  cap.  II. 

(2)  Op  c.  lib.  II.  cap.  VII. 
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garsi  e  sciogliersi  di  nuovo,  ed  ecco  sciolto  il  nodo  gordiano, 
ecco  spiegato  cioe  perche  queste  stelle  perdano  pian  piano 
luce  e  splendore  fino  a  scomparire  e  non  essere  pin  visibili 
ad  occhio  nudo. 

Dovendosi  spiegare  la  natura  della  Nuova  apparsa  l’anno 
1604,  Kepler  cap!  troppo  bene  cbe  in  questo  caso  l’idea  Ty- 
cboniana  non  reggeva,  trovandosi  la  Nuova  in  una  regione 
molto  remota  dalla  via  lattea.  Di  piu  pareva  a  Kepler  ben  na- 
turale  cbe  abbondando  nella  via  lattea  la  materia  celeste, 
quando  fosse  vera  l’ipotesi  del  Brahe,  in  essa  dovrebbero  for- 
marsi  di  frequente  delle  nuove  stelle:  cio  non  essendo  confer- 
mato  dall’esperienza,  egli  concludeva  “io  penso  che  il  cielo  in 
tutte  le  sue  parti  e  idoneo  a  somministrare  la  materia  neces- 
saria  alia  formazione  di  questi  corpi”  (1  . 

Ai  filosofi  poi  che  gli  opponevano  il  principio  dell’inalte- 
rabilita  dei  cieli,  rispondeva  chiaro  e  tondo  cio  non  esser 
vero  (2),  e  portava  l’esempio  del  sole  veduto  piu  volte  tinto  di 
color  sanguigno,  delle  comete  le  quali  benche  stiano  nelle  re- 
gioni  dell’etere,  come  attestano  le  misure  astronomiche,  pure 
per  l’attenuazione  e  dissipazione  della  loro  materia  sfumano 
e  si  spengono. 

Un  altro  argomento  contro  il  suddetto  principio,  egli  lo 
trovava  nel  colore  delle  code  cometarie,  fenomeno  che  secondo 
lui  essendo  prodotto  dalla  rifrazione  della  luce  del  sole,  sup- 
pone  una  materia  piu  crassa  e  piu  densa  che  non  l’etere  puro. 

Il  gran  Kepler,  quando  nel  capitolo  ventesimoquarto  della 
detta  opera  viene  a  parlare  del  come  si  fosse  formata  in  cielo 
la  Nuova  Stella  di  Ofiuco,  dice  delle  cose  che  potrebbero  sem- 
brare  stranezze  quando  non  si  pensi  alio  stato  della  Fisica 
nel  1600. 

Per  Kepler  la  terra  e  fornita  di  una  proprieta  misteriosa, 
(egli  la  chiama  anima)  in  virtu  della  quale  essa  genera  nel 
suo  seno  i  vari  metalli,  essorbe  le  acque  marine,  somministra 
l’acqua  ai  fiumi,  ai  laghi  e  comunica  ai  fossili  quelle  mirabili 
figure  geometriche  a  tutti  ben  note.  Anche  1’  aria,  V  acqua,  il 

(1)  Kepler  0..o.  op.  cit .  p.  662. 

(2)  Id.  1.  c.  p.  698. 
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corpo  umano  e  perfi.no  gli  alberi  posseggono  una  simile  qualita 
o  prerogativa:  e  cosi  Faria  trasforma  le  inaterie  superfiue  in 
qualcfie  animaletto  atto  a  rendere  qualche  servizio  alia  natura, 
il  sndor  del  capo  si  mnta  in  quei  piccoli  e  schifosi  insetti  a 
tutti  ben  noti,  quello  delle  altre  parti  del  corpo  in  altri  insetti 
la  cui  molestia  tutti  piii  o  meno  sperimentano  nella  stagione 
estiva,  e  gli  alberi  finalmente  anclie  essi  nel  rigettare  cio  cbe 
non  e  atto  per  il  loro  organismo  lo  mutano  in  resine ,  mentre  le 
acque  coi  loro  rifiuti  formano  delle  rane  gracidanti. 

Posto  questo  principio  viene  egli  a  dimostrare  come  il 
cielo  e  di  sua  natura  lucido  e  trasparente,  non  pero  trasparente 
alia  maniera  di  certi  solidi  essendo  cosa  certa  che  le  comete 
vagano  qua  e  la  nello  spazio  senza  essere  arrestate  da  impe- 
dimento  o  intoppo  di  sorta.  Ma  come  mai  il  cielo  puo  conser- 
varsi  in  questo  suo  stato  di  corpo  lucido  e  trasparente?  E  ne- 
cessario  ammettere  cbe  egli  sottostia  ad  una  facolta,  ad  una 
specie  di  anima  che  lo  governa,  e  che  sia  per  lui  cio  che  il 
principio  vitale  e  per  gli  umori  dell’occhio  umano.  Merce  que- 
sta  qualita  o  anima,  la  sostanza  celeste  si  libera  dei  vapori 
pingui  e  impuri ;  questi  radunati  in  una  massa  negli  spazi 
planetari  (1)  daranno  origine  ad  una  cometa  mobile,  negli 
spazi  stellari  ad  una  stella  nuova. 

IV. 

Ma  dove  gli  antichi  perdevano  addirittura  la  testa,  era 
quando  si  trattava  di  determinare  il  significato  astrologico  di 
questi  straordinari  fenomeni  celesti. 

La  persuasione  radicata  nelle  mente  degli  antichi  della 
dipendenza  della  forza  vitale  dai  corpi  celesti,  era  la  conse- 
guenza  naturale  delle  idee  che  essi  avevano  intorno  al  cosmo 
e  circa  l’influsso  dei  moti  celesti  sopra  i  corpi  misti,  cioe  com- 
posti  dei  quattro  elementi.  La  connessione  fra  la  vita  vegetale 
sulla  terra  e  il  moviinento  apparente  del  Sole  sull’ Eclittica, 
era  un  fenomeno  troppo  chiaro  e  ripetuto  perche  potesse  sfug- 
gire  ai  loro  occhi. 


(1)  0.  o.  cap.  XXIV. 
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Dunque  conclusero,  v'hanno  dei  legami  che  congiungono 
le  regioni  terrestri  a  quelle  del  cielo,  dunque  anche  il  corpo 
urnano  essendo  creazione  terrestre  e  composto  dei  quattro  ele- 
menti  come  tutte  le  altre  sostanze,  subisce  Pinflusso  misterioso 
inesorabile  delle  forze  superiori,  specialmente  per  parte  dei 
pianeti.  Di  qui  il  motto 

Astra  regunt  hominem,  sed  regit  astra  Deus. 

Non  fa  percio  meraviglia  cbe  all’  apparire  in  cielo  di  un 
nuovo  astro,  i  dotti  del  medio  evo  nonche  dei  secoli  posteriori 
lavorassero  di  fantasia  per  indovinnre  il  significato  di  un  tale 
avvenimento  (lb  Non  pocbi  credettero  sincoramente  cbe  la 
Nuova  del  1572  fosse  quella  medesima  apparsa  alia  nascita  del 
Redentore.  In  questa  supposizione  era  per  essi  troppo  naturale 
il  concludere  quella  Stella  essere  il  segnale  messo  da  Dio  in 
cielo  ad  annunziare  agli  uomini  la  seconda  venuta  del  Reden¬ 
tore  e  quindi  la  distruzione  finale  del  mondo.  Fra  i  sostenitori 
di  quest’idea  giovera  ricordare  Guglielmo  IV,  astronomo  in  quei 
tempi  assai  stimato,  il  quale  benche  langravio  di  Hessen  non 
sdegnava  osservare  le  stelle  dalla  sua  specola  di  Cassel. 


(1)  L'anno  1583  ebbe  luogo  una  grande  congiunzione  di  pianeti  : 
Leovitius  alcuni  anni  prima  avea  dato  in  luce  un  libro  nel  quale  si 
arrabbattava  di  dimostrare  che  quella  congiunzione  era  un  segno  evi- 
dent.e  della  fine  del  mondo.  Tyho  Brahe  la  penso  tutt’altrimenti  ed  ecco 
come  egli  ragiono.  La  congiunzione  del  1583  chiudeva  un  cielo  di  con- 
giunzioni  planetarie,  il  settimo  dalla  creazione.  11  primo  cielo  fini  al 
tempo  di  Enoch,  il  secondo  al  tempo  del  diluvio  universale,  il  terzo 
quando  sotto  la  condotta  di  Mose  il  popolo  del  Signore  usci  dall'Egitto, 
il  quarto  allora  che  gli  ebrei  cominciarono  a  governarsi  a  regime  mo- 
narchico,  il  quarto  alia  venuta  del  Redentore  quando  Roma  era  arri- 
vata  all’apice  della  grandezza,  il  sesto  finalmente  quando  Pimpero  ro- 
mano  fu  richiamato  in  vita  da  Carlo  Magno  in  Occidente. 

La  congiunzione  del  1583  era  pel  mondo  un  segno  di  rigenerazione 
gloriosa  e  cio  per  due  motivi  :  primieramente  perche  essendo  essa  la 
settima  avea  un'analogia  e  simiglianza  col  settimo  giorno  della  creazione 
giorno  di  riposo  :  e  poi  pel  fatto  stesso  che  tutte  le  precedenti  congiun- 
zioni  di  numero  dispari  aveano  annuziato  al  mondo  il  principio  di  epo- 
che  prospere  e  fortunate. 
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Quest’idea  fu  sostenuta  e  caldeggiata  ancora  dal  pur  troppo 
famoso  Teodoro  Beza,  e  ce  ne  fa  fede  una  breve  poesia  latina, 
nella  quale  il  falso  profeta  denunzia  al  mondo  1’  imminente 
universale  catastrofe. 

Lasciando  da  parte  questi  che  nella  Nnora  del  1572  videro 
il  seouio  foriero  della  seconda  venuta  di  G.  C.  molti  altri  non 

O 

andarono  tant’oltre  contentandosi  di  scorgere  in  essa  un  mes- 
saggero  di  sventure  e  calamita  e  sulla  natura  di  queste  fan- 
tasticando  a  proprio  talento  secondo  le  varie  disposizioni  del 
loro  spirito  e  la  potenza  inaggiore  o  minore  della  propria  fan¬ 
tasia.  Era  cosa  naturale  che  per  alcuni  (pero  dopo  die  i  fatti 
erano  gia  accaduti)  quella  stella  si  mostrasse  in  cielo  ad  an- 
nunziare  la  strage  di  S.  Bartolomeo,  la  guerra  di  Filippo  II  nei 
Paesi  Bassi,  l’insuccesso  degli  sforzi  della  Riforma  nell’ Austria 
e  nei  paesi  della  Germania  Meridionale.  Disgraziatamente  anche 
alcuni  cattolici  trascinati  dalla  corrente  delirarono  anch’ essi 
e  non  manco  chi  facesse  notare  come  la  stella  fosse  scomparsa 
per  sempre  proprio  il  giorno  18  febbraio  dell’  anno  1574,  nei 
qual  giorno  Enrico  di  Valois  fece  il  suo  ingresso  in  Cracovia. 

Ma  per  formarsi  un’idea  piu  chiara  di  questi  lavori  d’im- 
maginazione,  ai  quali  si  abbandonarono  i  dotti  di  quel  tempo, 
bastera  riferire  cio  che  sullo  stesso  soggetto  ci  ha  lasciato 
scritto  Tycho  Brahe  nella  sua  opera  Da  Nova  Stella.  Innanzi 
tutto  bisogna  sapere  che  gli  astrologi  di  quel  tempo  aveano 
diviso  tutto  il  cielo  in  quattro  Trigoni  corrispondenti  ai 
quattro  eleinenti,  ciascuno  dei  quali  comprendeva  tre  costella- 
zioni  zodicali.  Questi  trigoni  si  succedevano  per  ordine  nell’im- 
pero  del  mondo  e  si  diceva  che  un  Trigono  era  dominante  nei 
firmamento  finche  in  una  delle  sue  tre  costellazioni  avea  luogo 
una  congiungenza  di  pianeti.  Il  cielo  si  chiudeva  dopo  800  anni 
quanti  aveano  calcolato  essere  necessari  perche  tutti  i  quattro 
Trigoni  successivamente  avessero  dominato  in  cielo  (1). 

Ritornando  alia  Nuova  del  1572,  Tycho  Brahe  nei  suo 
scritto  De  Nova  Stella  per  convincere  il  lettore  che  l’apparizione 
di  una  Naova  era  un  grande  avvenimento,  ricorda  che  di  si- 
mili  stelle  una  sola  era  apparsa  fino  a  quel  tempo,  quella  os- 


(1)  Kepler  0.  o.  II.  p.  638  899. 
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servata  da  Ipparco,  fenomeno  celeste  (cosi  egli)  seguito  da 
grandi  rivolgiinenti  nel  mondo  ebreo  non  che  nel  pagano  (1). 
Messosi  cosi  in  istrada,  ecco  la  prima  domanda  a  cui  esso  do- 
vea  rispondere:  la  nuova  stella  era  essa  foriera  di  prosperi 
eventi,  ovvero  di  sventure  ? 

Di  sventure  essendo  essa  apparsa  nella  costellazione  di 
Cassiopea,  punto  del  cielo  nel  quale  si  compie  un  ciclo  intero 
di  Trigoni  (2). 

Ma  quale  la  natura  di  queste  calamita?  Per  discendere 
ai  particolari  bisognava  considerare  gli  altri  elementi  astrono- 
mici  della  stella,  ciascuno  dei  quali  conteneva  un  significato 
proprio  in  ordine  alia  natura  degli  eventi  futuri.  Avuto  riguardo 
all’ascensione  retta,  la  nuova  stella  apparteneva  alia  costella¬ 
zione  di  Ariete :  essendo  in  questo  segno  celeste  il  principio 
di  un  Trigono  la  comparsa  della  nuova  era  indizio  sicuro  di 
grandi  e  dolorose  mutazioni  nel  campo  politico  e  religioso.  Ma 
non  conveniva  spaventar  troppo  la  gente  colla  predizione  di 
un  seguito  non  interrotto  di  sciagure,  ed  ecco  percio  che  l’a- 
stronomo  mitiga  alquanto  la  crudezza  dei  suoi  prognostici  merce 
l’osservazione  della  luce  e  del  color  dell’  astro.  Questo  dopo 
aver  brillato  per  alcuni  giorni  di  luce  bianchissima  e  vivissima 
prese  poi  una  tinta  simila  a  quella  del  pianeta  Marte  per  mu- 
tarla  piii  tardi  in  un’  altra  non  molto  dissimile  da  quella  di 
Saturno.  Per  l’astronomo  di  quel  tempo  queste  variazioni  di 
colore  significavano  due  periodi  ben  distinti ;  cioe  l’influsso  del 
nuovo  astro  da  principio  benefico  e  favorevole  alle  sorti  umane 
sarebbe  poi  divenuto  a  queste  avverso  e  malefico. 

Ma  quali  sarebbero  stati  gli  effetti  ben  augurati  e  giocondi 
prodotti  dell’ influenza  stellare  nel  primo  periodo?  Questi  si 
lasciano  indovinare  al  lettore,  non  cosi  i  funesti  che  sono  ben 
noverati  e  sarebbero  stati  guerre  sterminatrici,  morte  di  prin- 
cipi  e  sovrani,  distruzioni  di  citta,  siceita  ostinate  crudeli,  pe- 
stilenze  devastatrici,  un  aumento  spaventoso  di  serpenti  vele- 
nosi,  dolori  e  miserie  d’ogni  genere. 

(1)  “Tycho-Brahe"  ’  De  Nova  Stella  “In  populo  Dei  coepit  lux  verae 
doctrinae  deficere  etc.  .  .  .  Fol.  D3(2). 

(2)  “Ecco  le  parole  del  Brahe''  Ostentum  cidvesperascenti  mundo 
exhibitum"  op.  cit.  Fol.  A3. 
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Ma  tutti  i  paesi  d’Europa  doveano  essere  colpiti  da  questo 
nembo  di  mali  ?  Niente  affatto  :  come  i  raggi  del  Sole  cadendo 
verticalinente  sulle  regioni  equatoriali,  si  fanno  sentire  piu  co- 
centi  che  non  in  tutte  le  altre  regioni  che  dai  medesimi  sono 
ferite  obliquamente,  cosi  questi  influssi  malefici  della  Nuova 
stella  avrebbero  desolato  piu  orribilmente  quei  paesi  cbe  l’a- 
veano  al  loro  Zenith,  cioe  le  regioni  sul  parallelo  terrestre  di- 
stante  62°  dall’equatore  (1). 

Quando  il  10  ottobre  1604  apparve  la  Nuova  nel  piede  del 
Serpentario,  gli  animi  erano  gia  in  preda  di  una  vera  esalta- 
zione  nervosa  per  1’  avvicinarsi  della  congiunzione  di  Giove, 
Marte  e  Saturno.  Tmpossibile  di  farsi  un’idea  di  quel  che  ac- 
cadde  quando  si  sparse  la  notizia  che  vicino  al  cielo  dove 
avrebbe  avuto  luogo  la  congiunzione  dei  tre  pianeti  superiori, 
era  all’improvviso  apparsa  una  magnifica  Stella.  Kepler  ci  rac- 
conta  di  aver  veduto  coi  suoi  propri  occhi  nelle  ore  mattutine 
prima  della  levata  del  Sole,  le  strade  e  le  piazze  affollate  di 
gente  di  ogni  condizione  sociale,  attonita,  cogli  occhi  fissi  in 
cielo,  e  quel  ‘ch’e  piu  hello,  in  mezzo  alia  turba  alcuni  che  ai 
piu  giovani  e  ai  meno  dotti  in  luogo  della  Nuova  stella  indi- 
cavano  col  dito  Venere,  la  quale  in  quei  giorni  risplendeva  in 
cielo  di  bellissima  luce  (2). 

Sopra  un  fenomeno  cosi  nuovo  furono  dette  e  stampate 
cose  di  ogni  colore  e  si  possono  leggere  nell’  opera  di  Kepler 
piu  volte  ricordata.  Per  alcuni  1’  apparizione  di  una  stella  al 
piede  del  serpentario  era  il  segno  evidente  che  stava  per  adem- 
piersi  l’oracolo  dell’ Eden  contenuto  in  quelle  parole  ^egli  ti 
schiaccera  la  testa”.  Altri  partendo  dal  principio  o  assioma 
astrologico  »  Giove  e  favorevole  a’  cristiani,  Marte  a’  Turchi  » 
e  siccomo  nella  latitudine  Giove  si  avvicinava  piu  di  Marte 
alia  Nuova,  videro  in  questo  segno  celeste  il  trionfo  finale 
del  nome  cristiano  sui  popoli  ottomani,  i  quali  poi  vinti  si  sa- 
rebbero  pian  piano  sottomessi  al  giogo  di  Cristo  alio  stesso 
modo  dei  popoli  barbari  del  senttentrione  nel  M,dw  Evo.  Ma 
v’ha  di  meglio. 

(1)  Il  Brahe  nomina  alcune  di  queste  disgraziate  regioni  “Ut  sunt 
medium  toticus  Moscoviae,  Finlandiae,  Sueciae  et  meridionalis  Norvegiae 
pars”  Op.  cit.  Fol.  (E2)2. 
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La  Nuova  del  1572  era  apparsa  in  un  angolo  oscuro  del 
cielo,  invece  quella  del  1604  nelle  vicinanze  dell’  eclittica,  la 
strada  reale  di  tutti  i  pianeti:  cio  per  non  pochi  significava 
che  i  Belgi  ribellatisi  nell'anno  1572  al  loro  re  avrebbero  pre¬ 
sto  fatto  senno  ritornando  sulla  regia  via,  cioe  all’impero. 

Ma  sarebbe  un  non  volerla  finir  pin  se  si  volesse  anche 
brevemente  annoverar  gli  altri  prognostici  e  profezie  fatte  in 
quell’occasione :  non  si  puo  passar  sotto  silenzio  che  anche  il 
gran  Kepler  vivendo  in  un  tempo  ed  in  mezzo  a  popoli  desi- 
derosi  di  novita  e  di  conoscere  1’  avvenire  e  percio  pazzi  per 
i  calcoli  astrologici,  dovette  suo  malgrado  atteggiarsi  per  co- 
modo  di  moltissimi  che  lo  volevano,  ad  astrologo,  cosa  che 
egli  in  una  lettera  ad  Herwart  appella  noiosissima  schiavitii  (1). 
Da  uomo  veramente  saggio  nelPopera  summentovate  dopo  aver 
premesso  che  Dio  benche  possa  servirsi  di  un  segno  qualsiasi 
.  naturale,  come  allora  che  alia  morte  del  Redentore  per  orrore 
dell’immane  delitto  commesso  dagli  uomini  velo  la  faccia  al 
Sole,  pure  non  riceve  leggi  della  natura,  ma  dispensa  grazie 
e  misericordia  a  suo  piacere,  e  dopo  aver  passato  in  rassegna 
i  prognostici  fatti  da  altri,  espone  brevemente  le  sue  predi- 
zioni  di  un’intonazione  e  colorito  piuttosto  allegro.  Le  ragioni 
principali  le  deduce  dal  luogo,  dalla  latitudine  e  dalLaltezza 
della  Nuova.  Quanto  al  primo  la  Stella  apparve  in  una  regione 
celeste  molto  vicino  all’eclittica,  la  regia  via  delle  orbite  pla- 
netarie:  cio  mostrava  (cosi  Kepler)  che  restava  per  cominciare 
un’era  novella  nella  quale  abrogate  le  violenze  e  cessate  le 
turbolenze,  la  societa  si  metterebbe  in  pace  e  tranquillita. 

La  Stella  avea  la  stessa  latitudine  di  Saturno,  e  cio  pre- 
dicea  il  trionfo  delle  cose  significate  da  Saturno,  cioe  della 
costanza,  consiglio,  prudenza,  severita,  parsimonia.  Finalmente 
l’altezza  della  Stella  era  superiore  a  quella  di  Griove2  simbolo 
di  alterigia,  fasto,  pompa  mondana,  e  di  quella  di  Marte,  sim¬ 
bolo  di  discordie,  turbolenze,  iotte,  guerre  etc..  .  .:  questo  di- 
mostrava  che  siffatti  mali  non  avrebbero  afflitto  la  societa  e 
cio  per  un  tempo  assai  lungo  essendo  rimasta  la  Stella  in  cielo 

(1)  “Molestissima  servitus”  0.  o.  p.  704  (Lettera  del  24  dicembre 
1598). 
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non  alcuni  giorni,  ma  pin  di  uu  anno.  II  piu  bello  si  e  che 
Kepler  non  si  mostro  alieno  dal  vedere  in  qnesto  fenomeno 
celeste  il  segno  della  vicina  conversione  del  popolo  detto  da 
lui  numeroso  quant’ altro  mai,  che  poltrendo  nell’ ozio  vive 
del  sudore  dei  cristiani  (1).  II  grande  astronorao  concludeva 
protestando  le  sue  non  essere  piu  che  semplici  congetture,  e 
dopo  aver  consigliato  i  suoi  lettori,  se  questi  avvessero  tempo  e 
voglia  di  divertirsi,  di  consultare  quello  che  sulla  Nuova  Stella 
aveano  scritto  Giovanni  Rasch,  Paolo  Messing,  il  Fabricius, 
il  Crabby  ed  altri,  fa  loro  un  po*  di  predica  ricordando  ancor 
una  volta  che  Dio  avea  mostrato  agli  uomini  quel  segno  stra- 
ordinario  per  eccitarli  all’emendazione  della  loro  vita  ed  all’e- 
sercizio  della  penitenza. 

f  Continua  J 


(1)  gens  .  .  .  et  quod  summi  miraculi  loco  est,  nostris  vivit  labo- 
ribus  ipsa  otiosa  0.  o.  11.  p.  745. 
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Non  e  mio  intendimento  e  pretesa  di  trattare  delfi  argo- 
mento  in  raodo  esauriente  e  completo.  L’  indole  stessa  della 
Rivista  non  lo  puo  permettere;  e  poi  perche  le  cognizioni  accu¬ 
mulate  dagli  autori  precedenti  formano  ormai  parte  integrante 
del  patrimonio  scientifico  e  non  vi  e  libro  o  trattato  che  non  le 
ricordi.  In  questo  campo  di  studio  pero  molte  ricerche  furono 
fatte  in  questi  ultimi  anni,  ricerche  le  quali  oltre  che  assumere 
il  carattere  di  geniality  hanno  dato  un  nuovo  indirizzo  e  aperta 
una  nuova  via  per  la  soluzione  di  questo  quesito  che  si  col- 
lega  intimamente  ai  bisogni  economici  e  sociali  del  nostro 
paese.  II  moderno  indirizzo  scientifico  fu  applicato  (e  con 
grandi  vantaggi)  alia  costruzione  del  quadro  nosologico  della 
affezione;e,  come  per  altri  problemi  di  igiene  e  significato  na- 
zionale  quale  p.  e.  il  problema  malarico,  cosi  anche  per  la 
pellagra  la  cooperazione  di  una  eletta  schiera  di  studiosi  vi 
ha  portato  un  notevole  contributo  di  osservazioni  e  pratiche 
applicazioni. 

La  pellagra  e  triste  eredita  dei  popoli  che  vivono  in  con- 
diziotii  economiche  disagiate  e  tristi  ;  e  fra  questi  l’ltalia  pur- 
troppo  tiene  il  triste  primato  per  1’  esagerato  contingente  che 
porge  di  affetti  dalla  malattia. 

Fattori  diversi  e  diversi  coefficienti  concorrono  a  questo 
particolare  stato  di  cose:  la  miseria  e  il  disagio  in  che  vive 
gran  parte  della  popolazione  rurale  d’ltalia,  i  pregiudizi  seco- 
lari,  il  basso  livello  intellettuale  del  nostro  popolo,  il  troppo 
scarso  concorso  delle  classi  dirigenti  e  1’  inerzia  fino  ad  oggi 
dimostrata  dai  pubblici  poteri,  sono  le  sorgenti  che  alimentano 
in  mezzo  a  noi  questa  triste  piaga. 
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Oggi  (per  fortuna)  pare,  coll’  affermarsi  di  una  legisla- 
zione  sociale  inspirata  a  pin  equi  concetti,  che  anche  il  potere 
centrale  porga  un  valido  contributo  all’iniziativa  e  alia  privata 

attivita  alio  scopo  di  porre  un  argine  all’invadere  e  al  diffondersi 

% 

della  malattia,  con  una  vigorosa  profilassi,  forse  il  mezzo  pin 
sicuro  per  dominarne  i  disastrosi  effetti. 

Sara  continuata,  assidua,  adeguata  al  bisogno  questa  as- 
sistenza?  saranno  le  forze  delle  singole  provincie  corroborate 
e  sostenute  dal  governo  e  validamente  condotte  ad  un  proficuo 
risultato?  Cfiova  sperarlo  per  il  bene  del  popolo  italiano,  per 
l’ouore  delle  nostre  gloriose  tradizioni  scientifiche,  sempre  ar- 
dite  e  generose  nei  grandi  movimenti  sociali  ed  economici. 

Questo  tentativo  di  sintesi  di  un  lavoro  copioso  e  fram- 
mentario  credo  non  sara  sgradito  agli  amici;  perche  forse  da 
esso  potranno  farsi  il  giusto  concetto  del  come  oggi  e  posta 
la  questione  della  pellagra  e  quale  via  e  tenuta  dagli  scienziati 
per  combattere  una  lotta  tanto  vantaggiosa  e  proficua  per  il 
proletariate  agricolo  d’  Italia. 

* 

*  * 

La  prima  volta  che  fu  segnalata  la  pellagra  pare  sia  stato 
nel  secolo  XVIII:  con  diverse  denominazioni  f mal  della  rosa, 
male  del  sole,  male  della  miseria  ecc. )  fu  osservata  in  Spagna 
Francia,  Ungheria,  Romenia,  Corfu,  Egitto,  Algeri  e  Italia. 

La  prima  idea  che  baleno  alia  raente  degli  studiosi  in  rap- 
porto  alia  sua  eziologia,  fu  quella  di  incolpare  il  mais  come 
fattore  pellagrogeno,  per  P  insufficiente  potere  nutritivo. 

Colle  geniali  scoperte  di  Pasteur  due  correnti  si  delineano: 
l’una  basata  sulla  teoria  infettiva,  l’altra  sulla  teoria  tossica 
della  pellagra.  La  prima,  sostenuta  particolarmente  dal  Balar- 
doni  (1840),  cadde  e  in  seguito  fu  abbandonata. 

La  seconda  trovo  un  valido  difensore  nel  Lombroso  (1856). 
Dall’osservazione  dello  stretto  rapporto  fra  mais  guasto  e  pel¬ 
lagra,  PA.  tento  ottenere  colle  diverse  fermentazioni  (acetica,  al* 
coolica,  lattica  e  putrida)  dal  mais  una  sostanza  che  ripetesse 
nei  soggetti  da  esperimento  le  alterazioni  della  pellagra  ( Pel- 
lagrozeina  J. 
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Ma  le  esperienze  di  Pelizzi  e  Tirelli  mostrarono  che  fra  la 
pellagrozeina  e  il  ricambio  dei  microorganismi  della  putrefazione 
correva  uno  strettissimo  rapporto  e  die  anche  gli  estratti  del 
cadavere  umano  in  putrefazione  potevano  determinare  negli 
animali  da  esperimenti  fenoraeni  simili  ai  determinati  dalla 
pellagrozeina. 

Nel  1900  Babes  ottenne  effetti  da  includere  nel  quadro  noso- 
grafico  della  pellagra  con  estratti  acquosi  ed  alcoolici  di  mais 
raccolto  in  zone  pellagrogene  e  di  mais,  raccolto  altrove  e  la- 
sciato  fermentare  in  acqua  5-6  giorni. 

A  mio  parere,  il  problema  della  eziologia  della  pellagra 
fu  posto  nei  giusti  termini  solo  colie  osservazioni  chimiche 
(1895)  di  Grozio  che  ottenne  dallo  sviluppo  sul  mais  del  pent- 
cillum  glaucum  una  sostanza  tossica  ben  definita. 

Per  1! A.  il  prodotto  -finale  del  penicillum  glaucum  sul  gra- 
noturco  sarebbe  l’acido  puraidrocumarico  ;  prima  pero  di  arri- 
vare  a  questo  prodotto,  si  passa  per  diverse  fasi  intermedie 
alle  quali  corrisponde  il  successivo  sviluppo  del  'penicillum.  e 
alle  quali  dovrebbero  corrispondere  diversi  periodi  di  attivita 
fisiologica. 

L’acido  paraidrocumarico  sarebbe  un  composto  della  serie 
aromatica,  caratterizzato  dalla  reazione  fenolica  (colorazione  va- 
riante  dal  verde  cupo  all’azzuro  violetto,  assagiando  il  residuo 
del  mais  con  soiuzione  diluita  di  percloruro  ferrico). 

Cosi  il  quesito,  posto  in  termini  precisi  e  netti  —  V eziologia 
della  pellagra  e  legata  intimamente  non  a  un  veleno  maidico, 
ma  a  veleni  maidici  —  soddisfa  maggiormente  alle  ricerche  e 
agli  studi  scientifici. 

A  convalidazione  e  maggiore  sviluppo  di  queste  deduzioni 
il  dott.  Antonini,  direttore  del  Manic,  di  Voghera  e  uno  dei 
piu  distinti  e  appassionati  pellagrologi,  in  base  a  numerose 
esperienze  personali  e  collettive  fatte  col  dott.  Marzocchi,  po- 
teva  concludere  al  congresso  delle  commissioni  provinciali  per 
la  cura  della  pellagra  tenuto  in  Padova  —  che  le  conclusioni 
di  Grozio  si  dovevano  tener  confermate  ;  —  che  all’espressione 
mais  guasto  si  deve  attribuire  un  significato  molto  largo,  es- 
sendo  il  mais  il  cereale  piu  degli  altri  esposto  a  essere  ricetto 
di  germi  e  microorganismi,  per  la  larga  e  sporgente  superficie 
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priva  di  perisperma  (tenera  anclie  nei  grani  meglio  essicati), 
per  la  stagione  inoltrata  nella  quale  si  coinpie  1’  essicamento, 
per  la  conservazione  in  locali  poco  adatti;  —  che  le  farine  of- 
frono  un  terreuo  ancor  piu  favorevole  alio  sviluppo  dei  micro- 
organisrni,  specialmente  se  con  un  grado  di  umidita  molto  ac- 
centuata,  umidita  in  rapporto  colie  tristissinie  condizioni  delle 
abitazioni  rurali  e  spesso  favorita  dall’ acqua  dolosamente  ag- 
giunta  (colla  scusa  di  una  necessity  industriale)  al  grano  por- 
tato  a  macinare  ai  mulini  di  campagna. 

Ultimamente  il  dott.  Melchiorre  di  Pietro  avrebbe  isolato 
un  glucoside  di  elevato  potere  tossico  dalle  spighe  del  grano- 
turco  affette  da  penicillum  glaucum.  La  relazione  del  prof.  Celli 
in  proposito  al  comitato  pellagrologico  afferma  che  il  nuovo 
preparato  venne  analizzato  nel  suo  laboratorio,  provato  ed 
approvato.  Questo  glucoside  (veleno  ad  azione  cumulativa  spic- 
catissima  e  anclie  permanente  paragonabile  ai  sali  di  pioinbo) 
agisce  per  via  gastrica,  peritoneale  ed  ipodermica  e,  secondo 
il  dott.  Di  Pietro  darebbe  una  fenomenologia  che  ha  la  piu 
grande  rassomiglianza  con  quella  che  costituisce  la  pellagra. 

Alla  eziologia  si  connettono  pure  le  conclusioni  presen- 
tate  dal  prof.  Sclavo  al  Congresso  di  Igiene  in  Saluzzo  (1901). 
Per  1*0.  il  forte  diffondersi  della  pellagra  in  Italia  e  unito 
alia  importazione  di  mais  estero  guasto ;  —  per  riconoscere  se 
il  mais  e  guasto  lo  si  fa  germogliare  in  termostato  a  38°  su 
cotone  bagnato,  in  capsula  Tyndall;  il  grano  buono  germoglia 
nella  proporzione  del  95  %,  il  guasto  solo  dal  10  al  15%;  — 
il  mais  puo  perdere  il  potere  germogliativo  e  reso,  colPumido, 
piu  attaccabile  dalle  muffe  per  il  soverchio  calore  dell’essica- 
toio :  —  il  mais  puo  guastarsi  se  tenuto  in  stanze  dove  si 
dorine,  perche  il  vapor  acqueo  esalato  nell’ambiente  durante  il 
periodo  del  riposo  organico  favorisce  il  germogliare  e  permette, 
colla  primavera,  l’  invasione  delle  muffe:  forse  a  questo  fatto 
si  collegherebbe  l’esplosione  della  pellagra  con  maggiore  inten¬ 
sity  in  questa  stagione. 


% 

*  * 


Per  la  sintomatologia  e  le  alterazioni  determinate  dalla 
malattia  nell’organismo  umano  gli  studi  moderni  e  le  sistema- 
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tiche  ricerche  sperimentali  lianno  notevolmente  aceresciute  e 
miglioratfe  le  cognizioni  precedenti.  Da  esse  e  scaturito  che  le 
lesioni  determinate  dalla  pellagra  sono  fra  le  piu  estese  e  ge¬ 
neral],  non  risparmianti  alcun  organo  ne  alcun  sistema  e  che 
la  fnuesta  azione  si  ripercuote  non  solo  sulla  generazione  col- 
pita,  ma  anche  sulle  successive,  coll’ impressione  in  esse  di 
segni  e  gravi  stigmate  degenerative  nel  corpo  e  nella  psiche. 
Rimarra  sempre  classico  il  quadro  clinico  esposto  dallo  Strain- 
bio  :  — 

Pellagra  est  morbum  chronicum  totius  corporis,  cerebri 
nervorumque  functionis  potissimum  laedens  ut  plurimum  cum 
desquamatione  dorsi  manuum  et  pedum  aliarumque  aeri  expo- 
sitarum  partium  sive  sindromen  eorum,  quae  retulimus,  sym p to¬ 
rn  atum,  inter  quae  precipua  et  frequentiora  sunt  varise  affectiones 
cutaneae,  spasmi,  dolores,  vesaniae. 

Ma  collo  sviluppo  delle  scienze  mediche  1’  esame  obiettivo 
divenne  insufficiente,  e  si  vollero  approfondite  le  cognizioni  ri- 
spetto  alle  alterazioni  dei  vari  elementi  ed  organi  e  alle  al- 
terazioni  degli  svariati  processi  che  si  compiono  nel  nostro  corpo 
colla  vita. 

Per  le  lesioni  cutanee  si  va  dall’eritema  alia  ragade  muti- 
lante  ;  per  quelle  nervose  dall’  ebetudine  alia  demenza  e  alia 
tabe;  per  le  gastiche  dalla  pirosi  alia  diarrea  emoraggica, 
alia  enteroraggia  grave. 

Sulle  proprieta  del  sangue  dei  pellagrosi  il  dott.  D’Ormea 
in  un  lavoro  dove  tratta  delle  reazioni  che  esso  da  sul  sangue 
estraneo  e  sul  plasma  dei  propri  tessuti  (Riv.  Med.  N.  7  —  1902), 
coll’ appoggio  di  dati  sperimentali,  conclude  che  il  sangue  dei 
pellagrosi  messo  a  con  fro  n  to  del  sangue  dei  piu  svariati  animali 
si  comporta  come  quello  di  individuo  normale.  L’esame  venne 
fatto  sopra  le  agglutinine,  le  lisine  e  sugli  anticorpi  di  animali 
vaccinati.  Neppure  1’ azione  battericida  fu  trovata  superiore 
a  quella  del  sangue  normale. 

1 1  siero  pellagroso  possiede  una  precipitina  per  il  plasma 
cellulare  dei  propri  tessuti  con  una  certa  prevalenza  di  azione 
sugli  organi  lesi  f autocitoprecipitina J.  Lo  stesso  fatto  deter- 
mina  usato  per  gli  organi  e  tessuti  di  un  altro  individuo  pel¬ 
lagroso  ( eterocitoprecipitina J.  Risultati  sperimentali  dimostre- 
rebbero  che  tali  precipitazioni  non  sono  un  fatto  generico. 


LA  PELLAGRA  IN  ITALIA 


337 


Cosi  pure  prove  comparative  inolto  estese  avrebbero  messo 
io  sodo  cbe  la  pricipitina  sia  specifica  nella  pellagra.  — 

Sempre  nel  campo  delle  ricerche  sul  sangue  pellagroso  i 
dott.  D’ Ancona  e  Randi,  dalP  esame  praticato  sul  sangue  di 
343  ammalati  nelle  locande  sanitarie  della  provincia  di  Padova 
coll’ emometro  del  Fleisclil  ottennero  in 
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una  anemia  accentuata.  — 

Sul  bilancio  organico  dei  pellagrosi  il  dott.  Bagnola  in  un 
eccellente  lavoro  (Policlinico  N.  3  —  902)  stabilisce  :  che  nella 
pellagra  iniziale  1’  assorbimento  dei  grassi  e  degli  idrati  di 
carbonio  e  abbastanza  buono  tanto  con  alimentazione  maidica 
che  mista,  senza  mais:  l’assorbimento  delPazoto  alPincontro  e 
talora  assai  scarso,  talora  buono  :  la  perdita  dei  sali  colle  feci 
e  assai  grave  con  vitto  maidico;  miuore  ma  sempre  forte  con 
vitto  mis  to:  = 

nella  forma  di  pellagra  grave,  completamente  sviluppata,  a 
vitto  misto  P  assorbimento  delle  sostanze  azotate  e  deficiente, 
piu  deficiente  ancora  P  assorbimento  dei  grassi,  gravissima  la 
perdita  dei  sali;  Passorbimento  degli  idrati  di  carbonio  e  buono 
e  nei  limiti  normali  :  — 

nelle  forme  di  pellagra  inveterata,  con  evidente  cachessia, 
con  vitto  maidico  si  ha  una  consideravolissima  perdita  colle 
feci  delle  sostanze  azotate,  un  deficiente  assorbimento  dei 
grassi,  mentre  e  buono  quello  degli  idrati  di  carbonio  e  gra¬ 
vissima  la  perdita  dei  sali,  la  quale  non  solo  uguaglia  la  quan¬ 
tity  dei  sali  ingeriti,  ma  la  sorpassa  di  gr.  1,094  (e  cio  pro- 
babilinente  a  causa  della  grande  diarrea  colliquitiva)  ;  con 
vitto  misto  P  assorbimento  dell’  azoto  si  fa  migliore,  buono  e 
nei  limiti  normali  quello  degli  idrati  di  carbonio;  sempre  grave 
e  deficientissimo  quello  dei  sali  :  — 

al  bisogno  di  azoto  nei  pellagrosi  va  di  pari  passo  il  bi- 

22 
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sogno  di  assimilare  in  copia  tutti  gli  altri  principi  termodina- 
mici  :  — 

esiste  talora  una  specie  di  parallelismo  fra  il  bilancio  del- 
1’azoto  e  l’assorbimento  dei  sali  ;  al  lieve  sopravanzo  di  azoto 
con  vitto  misto  subbentra  contemporaneamente  un  leggero  as- 
sorbiniento  dei  sali  (6.16°/0).  — 

Nello  stesso  campo  di  studio  il  prof.  Devoto  stabili  che, 
specie  nei  priini  stadi,  il  ricarnbio  non  e  profondamente  alte- 
rato  poiche  con  dieta  mista  'pane,  pasta,  latte,  carne)  la  mu¬ 
cosa  intestinale  assorbe  assai  bene  l’azoto  introdotto,  del  quale 
solo  ljlO  e  eliminato  colie  feci. 

Nel  pellagroso  e  di  regola  diminuita  la  capacita  assorbente 
od  utilizzabile  dello  zucchero.  Lucatello,  studiando  il  pellagroso 
in  rapporto  alia  funzione  epatica,  specialmente  la  glicogenetica 
osservo  per  norma  la  glicosuria  alimentare,  quindi  una  alterata 
funzione  glicogenetica  del  fegato  del  pellagroso.  In  base  poi 
ad  osservazioni  cliniche  ed  anatomiche  pote  costantemente  os- 
servare  sempre  diminuito  il  volume  del  fegato;  fatto  probabil- 
mente  in  rapporto  con  anomalia  del  processo  di  evoluzione 
dell’  organo  piu  che  per  atrofia  di  esso  nel  corso  della  pel¬ 
lagra. 

Anche  una  deficienza  di  formazione  d’urea  fu  notata  nel 
pellagroso;  elemento  di  grande  importanza  dato  il  grande  signifi- 
cato  che  l’urea  rappresenta  negli  svariati  e  molteplici  processi 
del  ricarnbio  organico. 

Nelle  orine,  specialmente  in  casi  di  frenosi  pellagrosa,  l’in- 
dicanuria  e  sempre  molto  accentuata  e  forse  non  e  sempre  in 
rapporto  colla  genesi  intestinale  di  produzione. 

Importante  e  ricca  di  pregevoli  osservazioni  e  la  relazione 
fatta  al  congresso  medico  di  Brescia  del  1  Settembre  1901 
dallo  stesso  prof.  Devoto,  compilata  in  base  a  studi  compiuti 
in  proposito  nell’Istituto  da  lui  diretto. 

1/  esplosione  pellagrosa  e  sempre  preceduta  da  una  fase 
iniziale,  nella  quale  i  veleni  maidici,  penetrati  a  poco  a  poco 
nell’  organismo,  hanno  incominciato  il  loro  lavoro,  in  alcune 
circostanze  sterile,  in  altre  riflettentesi  in  modo  precipuo  sugli 
organi  compromessi  nella  funzione. 

Nella  patologia  della  pellagra  ormai  si  deve  riconoscere 
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lo  strefcto  rapporto  fra  essa  e  le  alterazioni  dei  vasi  (che  assai 
spesso  si  riscontrano  induriti  in  pellagrosi  ed  expellagrosi), 
delle  valvole,  del  miocardio,  le  flogori  delle  sierose,  le  altera¬ 
zioni  del  tubo  enterico,  del  fegato  ecc. 

La  tendenza  alia  febbre  e  frequente  nei  pellagrosi,  febbre 
singolarmente  indocile,  dovuta  ad  una  speciale  impressionabi¬ 
lity  dei  centri  termici. 

Rig  aardo  alia  valutazione  crioscopica  della  funzione  renale 
si  ebbe  in  17  malati  come  punto  medio  di  congelamento 
A  =  —  1)93,  con  un  massimo  di  A  —  —  3,01  e  un  minimo  di 

A  =  —  1)05.  - 

Le  piii  gravi  alterazioni  pero  e  che  spesso  sono  1’  esito 
della  malattia,  si  osservano  a  carico  dell’  apparecchio  nervoso 
centrale  e  periferico,  alterazioni  organiche  e  funzionali.  La 
pellagra  concorre  sovente  a  popolare  i  manicomi,  contributo 
della  popolazione  rurale  intossicata  non  dalla  fatica  e  dal 
surmenage  intellettnale  ma  dalla  meschina  e  grama  nutrizione. 

Minute,  per  quanto  scarse,  ricerche  anatomo-patologiche 
tendono  ad  ammettere  sempre  nella  pellagra  una  alterazione 
strufcturale  degli  elementi  e  degli  organi  nervosi,  alterazioni 
spesse  volte  nascoste  ai  metodi  di  indagine  e  di  osservazione 
da  noi  posseduti. 

II  d.  Rossi,  in  autopsie  di  tali  malati  rilevo,  dallo  studio 
della  corteccia  e  del  midollo  spinale  coi  metodi  di  Nissl,  colie 
colorazioni  alia  ematossilina  Delafield,  col  metodo  Golgi,  pro- 
fonda  alterazione  infiammatoria  degenerativa  del  sistema  ner¬ 
voso  periferico  e  del  centrale. 

G.  B.  Verga,  alia  affermazione  di  Baielarger  che  la  pellagra 
puo  essere  causa  di  paralisi  progressiva ,  contrappose  non 
poter  cio  essere  convalidato  dai  fatti  clinici,  e  l’anatomia  pa- 
tologica  atfermare  che  la  pellagra  per  se  stessa  e  capace  di 
determinare  nei  centri  nervosi,  specie  nel  midollo,  delle  lesioni 
analoghe  a  quelle  della  paralisi  generale. 

II  Grimaldi  pure  pote  constatare  analoghe  alterazioni  per 
quanto  riguarda  la  corteccia,  provando  a  sufficienza  che  esiste 
nei  pellagrosi  una  alterazione  del  sistema  nervoso,  che  spicca 
piu  grave  a  carico  delle  cellule  nervose  della  corteccia  cere- 
brale.  — 
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La  pellagra  e  ereditaria,  cioe  il  padre  e  la  madre  possono 
direttamente  trasmetterla,  cogli  elementi  fecondanti  o  nel  pe- 
riodo  di  sviluppo  del  feto,  al  prodotto  del  concepimento  ?  Le 
ricerche  moderne  tendono  ad  escludere  questa  trasmissione 
diretta,  convalidando  pero  che  se  la  malattia  non  e  trasmessa 
in  atto,  resta  tnttavia  trasmessa  la  predisposizione  organica  a 
contrarla. 

Gia  nel  97  De  Giovanni  al  Congresso  Lombardo  Veneto  in 
Bergamo  aveva  asserito  esistere  nei  pellagrosi  note  di  degene- 
razione  somatica  e  l’elemento  individuale  aver  Inogo  anche  nella 
pellagra  e  meritare  un  sufficiente  studio  per  la  patogenesi  del 
rnorbo. 

Gli  studi  recenti,  le  ricerche  anatomo  cliniche  sostengono 
che  esiste  una  predisposizione  organica  ad  ammalare  di  pellagra 
e  fu  pure  ultimamente  constatato  (Dell’  Isola)  che  i  figli  dei 
pellagrosi  presentano  alterazioni  scheletriche  e  craniche  di  na- 
tura  rachitiforme,  indice  della  decadenza  dei  genitori ;  fatti  che 
trovano  il  riscontro  nolle  alterazioni  scheletriche  simili  avvertite 
nei  figli  di  genitori  tubercolitici,  sifilitici,  alcoolisti.  — 

I  pellagrosi  poi,  e  specialmente  i  figli  dei  pellagrosi,  pre¬ 
sentano  spesse  volte  caratteri  degenerativi  molto  spiccati. 

Infatti  il  d.  Antonini,  seguendo  l’indirizzo  tracciato  dal  Ceni, 
in  157  casi  nei  quali  ha  potuto  fare  un  esame  completo  (antro- 
pologico  e  clinico)  ha  trovato  all’esame  cranico  numerosi  carat¬ 
teri  degenerativi  (nella  percentuale  del  62  %  in  figli  di  pella¬ 
grosi).  Cosi  pure  ha  osservato  riguardo  alia  capacita  cranica 
dei  pellagrosi  ereditari  rispetto  ai  pellagrosi  non  ereditari  lo 
stesso  fatto  che  si  osserva  fra  i  criminali  e  i  normali  (v.  Lom- 
broso) ;  vale  a  dire  che  i  primi  superano  i  secondi  nolle  capa¬ 
city  massime  e  minime  e  sono  per  numero  inferiori  alle  medie. 

La  natura  del  lavoro  non  mi  permette  che  ricordare  di 
volo  l’importantissimo  lavoro  del  Ceni  — 

Ricerche  sul  potere  riproduttivo  e  sulla  ereditd  nella  pellagra 
sperimentale  ( Riv.  Sper.  di  Freniatria  v.  XXVII J. 

Per  l’A.  i  veleni  maidici  che  circolano  nell’ organism o  dei 
procreatori,  agendo  sugli  elementi  sessuali  prima  della  loro 
emissione,  non  solo  sono  capaci  di  determinare  uno  stato  di 
esaurimento  precoce  della  vitalita  del  germe,  ma  possono  anche 
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determinare  delle  deviazioni  dalla  forma  tipica  di  evoluzione 
embrionale,  e  dar  cosi  luogo  ad  anomalie  piu  o  mono  gravi  ed 
interessanti,  aache  dal  punto  di  vista  della  teratologia.  La  piu 
grave  anornalia  sugli  embrioui  di  gallina  ad  alimentazione  con 
granoturco  guasto  consiste  nella  mancanza  quasi  completa  di 
tutte  le  vescicole  cerebrali  fino  alia  anaencefalia  con  enorme 
sviluppo  di  compenso  delle  vescicole  oculari  primitive. 

* 

*  * 

Riguardo  alia  terapia,  il  problema  pub  essere  presentato 
nei  termini  seguenti  :  La  malattia,  una  volta  contratta,  pub 
guarire?  quali  sono  i  mezzi  piu  acconci  per  una  efficacia  pro- 
filassi  della  pellagra?  quali  i  metodi  piu  opportuni  di  cura?  — 

Che  la  pellagra  possa  guarire  e  oramai  ammesso  dai  prin- 
cipali  pellagrologi.  Nel  Pellagrosario  di  Migliano  Veneto  si  ebbe 
il  40,  65  %  di  guarigione,  permanente  e  sicura.  In  provincia  di 
Bologna  si  e  osservato  solo  il  13, 21  °/0.  La  grande  disparita 
mediale  va  ricercata  nel  fatto  che  la  percentuale  dei  guariti 
nella  provincia  di  Bologna  si  rif'erisce  ai  pellagrosi  curati  nelle 
locande  sanitarie,  alle  quali  ricorrono  solo  le  forme  piu  gravi. 

Gli  altri  due  termini  del  problema,  si  completano  a  vicenda 
formando  la  cura  e  la  profilassi  una  cosa  sola. 

Oggi  i  pellagrosi  si  curano  col  riposo,  la  buona  alimenta¬ 
zione,  i  ricostituenti  e  gli  eccitanti  (ferro,  arsenico,  stricnina). 
La  profilassi  dall’altra  parte  si  opera  con  istituzioni  die  favo- 
riscano  le  immiserite  condizioni  delle  classi  rurali,  porgendo 
un  buon  sostentamento  e  al  minimo  prezzo  di  costo. 

I  tentativi  fatti  sono  pochi,  limitati  e  questi  per  le  gravi 
spese  a  cui  gli  enti  privati  e  pubblici,  i  comuni  si  devono  sob- 
barcare.  Forse  col  diffondersi  delle  moderne  idee  di  igiene, 
coll’affermarsi  della  coscienza  di  classe  e  della  educazione  po- 
polare,  colla  cooperazione  delle  classi  intelligent  questi  mezzi 
dal  campo  teorico  passeranno  alia  attuazione  pratica. 

I  metodi  adottati  per  la  profilassi  sono:  —  le  cucine  eco- 
nomiche ,  dove  a  poco  prezzo  e  distribuito  un  nutrimento  sano 
ed  igienico;  —  le  locande  sanitarie.  Questa  ultima  istituzione 
fu  acclamata  dal  Congresso  di  Padova  come  il  migliore  dei 
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provvedimenti  di  profilassi  individuale  e  il  piu  economico.  La 
cura  consiste  nel  radunare  in  ogni  comune,  per  un  periodo 
di  una  quarantina  o  piu  giorui  all’ anno,  i  pellagrosi  in  appo- 
sito  locale  e  sornministrare  loro  uno  o  pin  pasti  al  giorno,  sotto 
la  immediata  vigilanza  ed  assistenza  di  una  coinniissione  alio 
scopo  di  accertarsi  che  il  vitto  sia  esclusivamente  e  intera- 
mente  consumato  dai  prescelti  in  luogo. 

Nel  Bolognese  nelle  14  locande  sanitarie  istitnite  (1900q 
nei  siti  piu  colpiti  furono  accolti  212  pellagrosi  ['/3  dei  censiti), 
104  uomini  e  108  donne;  la  cura  fu  di  40  giorni  di  seguito  per 
ciascuno.  Si  ebbero  28  guariti,  molto  migliorati  105,  poco  mi- 
gliorati  48,  insuccessi  31.  Le  locande  davano,  fra  le  12-13  ore, 
un  pasto  di  gr.  300  di  pane,  gr.  200  di  carne,  gr.  100  di  pasta, 
centilitri  300  di  vino.  Ogni  razione  costava  cent.  65,  colla 
spesa  coniplessiva  di  L.  4150.  L’  aumento  medio  del  peso  del 
corpo  fu,  a  cura  finita,  di  Kgr.  2. 

Anche  il  pellagrosario  e  un  ottimo  mezzo  profilattico  e 
curativo  della  pellagra  :  lo  provano  le  statistiche  di  uno  dei 
principali,  il  Pellagrosario  di  Mogliano  Veneto.  In  18  anni 
(tanti  dalla  fondazione)  accolse  3117  pellagrosi  —  dal  II  semestre 
dell’ 83  al  31  Agosto  1901  — ;  i  risultati  sono  dati  dal  seguente 
specchietto  : 


guariti .  40,65  °/0 

molto  migliorati  .  .  .  44,54  °/0 

poco  o  non  migliorati  5,63  °/0 

morti . 2,68  °/0 

Il  residuo  e  dato  dai  respinti  o  dagli  inviati  ad  altro 
ospedale  per  altre  complicazioni. 

L’  alta  percentuale  di  guarigione  non  e  per  reclame  all'I- 
stituto,  ma  e  data  —  dal  numero  discreto  di  ammalati  di  forma 
iniziale  —  dal  numero  rilevante  di  giovanetti  ricoverati,  i  quali 
danno  i  migliori  risultati  — . 
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Ecco  un  riassunto  del  movimento  nel  Pellagrosario  di  Mo- 
gliano  a  tutto  il  31  Agosto  1901. 

# 


USCITI 

RIM  AST  I 

i 

Accolti 

Guariti 

molto 

migliorati 

poco 

migliorati 

respinti  | 

inviati 

ad  altri 

Ospedali 

Morti 

ci 

o 

H 

O 

HH 

I 

ct 

-s=  [  Adulti 

1446 

467 

705 

90 

78 

16 

47 

1403 

43 

s 

§  'Kagazzi 

327 

203 

88 

5 

o 

3 

3* 

307 

20 

a>  l  Adulte 

1100 

375 

486 

69 

62 

25 

30 

1047 

53 

I 

-a  'Ragazze 

244 

166 

48 

4 

3 

1 

— 

222 

22 

Totale 

3117 

1211  1327 

168 

148 

45 

80 

2979 

138 

Gli  essicatoi  pubblici  per  il  grano,  eserciti  dal  comune,  fu- 
rono  pure  preconizzati  di  grande  importanza  per  la  profilassi 
della  pellagra:  osservazioni  successive  hanno  attenuato  alquanto 
gli  entusiasmi  primitivi  e  dimostrato  che,  senza  tutte  le  cure 
dovute,  possono  in  qualche  caso  essere  di  danno. 

Cosi  i  forni  rurali  cooperativi  furono  usati  in  parecchi 
paesi,  dove  la  pellagra  e  endemica,  per  impedire  le  sifistica- 
zioni  e  gli  antichi  metodi  di  fabbricazione  del  pane:  ma  questi 
tentativi  arenarono  ;  e  i  forni  cooperativi  accolti  prima  con 
plauso,  furono  poi  lasciati  da  parte  dagli  agricoltori  perche  al 
forno  cooperativo  10  Kgr.  di  farina  danno  tanto  pane  quanto 
ne  sogliono  dare  8  Kgr.  in  casa.  — 

Della  possibility  di  una  sieroterapia  nella  pellagra  si  oc- 
cupa  Babes  ( Annales  medicopsicologiqv.es ,  Dicembre  1901). 

Il  mais  guasto  (dice  l’A.),  e  molto  piu  il  guasto,  contiene 
del  tossico:  chi  e  predisposto,  a  lungo  andare  sente  l’influenza 
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di  questi  veleni,  che  sono  sostanze  le  quali  agiscono  con  pe 
culiare  azione  sul  sistema  nervoso,  dando  neuriti  e  perineuriti 
sclerosi  alle  radici  posteriori  e  ai  fasci  sensitivi :  anche  i  fascj 
piramidali  possono  essere  lesi ;  io  e  serapre  il  cervello.  —  Colla 
iniezione  dei  tossici  maidici  riprodusse  sperimentalmente  in 
animali  lesioni  simili.  Per  le  vedute  teoriche  il  sangue  di  quelli 
che  non  soccombono  e  guariscono  di  pellagra  dovrebbe  avere 
potere  antitossico  e  curativo  :  infatti,  usando  il  sangue  di  pel- 
lagrosi  guariti,  pote  l’A.  colla  iniezione  di  esso  salvare  alcnni 
degli  animali  inoculati  coi  veleni  maidici ;  quelli  cbenon  furono 
cosi  vaccinati,  morirono  tutti.  Da  questi  fatti  si  deve  dedurre 
cbe  nel  sangue  degli  expellagrosi  si  forma  una  sostanza  che 
sopprime  l’azione  tossica  dei  prodotti  maidici,  risultandone  cos} 
una  vera  e  propria  sieroterapia.  Pare  cbe  i  tentativi  del  Babes 
e  le  sue  concezioni  siano  state  felicemente  controllate  dalP  e- 
sperimento  sugli  uomini. 

(  Continua j  Gr.  R. 

Nota.  —  Sulla  razionale  applicazione  di  una  vera  sieroterapia  nella 
pellagra,  hanno  recenternente  pubblieata  nella  Gazzetta  Med.  Ital.  (20- 
IX-02)  una  nota  preventiva  i  dott.  Antonini  e  Mariani  molto  importante 
—  Sul  potere  antitossico  del  siero  di  sangue  di  pellagrosi  guariti  — 
che  conclude  in  senso  favorevole  alia  sieroterapia. 


CROMCHE  E  RIVISTE 


ASTRONOMIA 


/ 


L’armonia  delle  sfere.  —  Sulla  dottrina  semipoetica,  se- 
miscientifica,  che  le  sfere  celesti  col  loro  giro  intorno  al  centro 
del  mondo  non  solamente  destino  dei  suoni,  ma  che  la  diver¬ 
sity  e  varieta  di  questi  suoni  producano  un’  armonia  musicale 
soavissima,  un’  armonia  veramente  celeste  non  soltanto  per  l’o- 
rigine,  ma  anche  per  dolcezza,  scrisse  recentemente  il  P.  A. 
Muller,  riassumendo  cosi  la  sua  inonografia  negli  Atti  N.  L. 
(sess.  19  gennaio  1902,  pag.  58)  nel  seguente  modo: 

L’  autore  di  tale  concetto  (secondo  quello  che  riferisce 
Plinio)  sembra  essere  stato  Pitagora  (sec.  YI  a.  C.).  Benche 
impugnata  dal  grande  filosofo  Aristotele  con  ragioni  non  di- 
spregevoli,  essa  nondimeno  si  mantenne  per  molti  secoli ;  anzi 
ricevette  nuovi  appoggi  dai  racconti  di  Cicerone,  dai  commenti 
di  Filone  (sec.  I  d.  C.  e  di  Macrobio  (s.  V  d.  C.). 

Anche  gli  scrittori  cristiani,  un  S.  Ambrogio  ^S.  IV), 
5.  Agostino  ;'S.  Y),  il  filosofo  Boezio  (S.  VI),  un  S.  Isidoro  di 
Siviglia  (S.  VIII)  ammettono  volontieri  la  possibility,  anzi  la 
grande  probability  di  tale  armonia. 

Non  mancarono  pero  alio  stesso  tempo  scienziati  non  meno 
autorevoli,  i  quali  espressero  i  loro  dubbi  ben  fondati  sull’ac- 
cennata  dottrina  ;  anzi  cercarono  di  confutarla  addirittura. 
Basta  nominare  un  S.  Tommaso  dC Aquino  (s.  XIII). 

Queste  confutazioni  tuttavia  non  tolsero  ai  poeti  il  diritto 
di  fare  uso  di  cotale  Astronomia  poetica  nelle  loro  composizioni ; 
e  difatti  se  ne  valsero  i  piu  grandi  poeti  delle  diverse  nazioni : 
un  Dante  in  Italia,  un  Shakespeare  in  Inghilterra,  un  Goethe  in 
Germania  e  cosi  via. 

Gli  astronomi  (propriamente  detti)  dal  tempo  di  Tolorneo 
(s.  II  d.  C.)  fino  a  quello  di  Copernico  (s.  XVI)  e  di  Kepler o 
(s.  XVII),  consideravano  la  cosa  piuttosto  con  occhio  indifferente. 
Secondo  essi  V armonia  dei  cieli  era  da  cercarsi  sotto  un  aspetto 
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ben  diverso,  cioe  non  come  un’armonia  di  suoni  musicali  piu.  o 
meno  piacevoli,  ina  come  un'  armonia  di  proporzioni  ossia  di 
disposizioni  giuste  dei  corpi  celesti  secondo  certe  norme  e  leggi 
fino  allora  sconosciute. 

Tutti  i  tentativi  degli  antichi  (Platone,  Tolomeo,  ecc.)  di 
trovare  codeste  leggi,  almeno  pel  nostro  sistema  planetario,  riu- 
scirono  vani  per  la  semplicissima  ragione,  che  la  vera  distanza 
di  questi  corpi  celesti  dal  centro  dei  loro  movimenti  rimase 
un  enigma:  anzi  nemmeno  le  distanze  relative  furono  ritrovate. 

Soltanto  dopo  che  Copernico ,  coll’esposizione  del  suo  sistema 
eliocentrico,  ebbe  assegnato  a  quei  globi  celesti  il  loro  posto 
dovuto,  quando  cioe  il  sistema  nostro  planetario  divenne  un 
sistema  solare  ben  determinato,  allora  fu  possibile  di  avvici- 
nare  1’  arduo  problema  con  dati  positivi. 

Keplero ,  il  degno  emulo  di  Copernico,  con  tutta  Y  energia 
del  suo  spirito  indagatore,  si  mise  alia  soluzione  della  questione 
proposta.  Gria  nel  1596  in  un’opera  intitolata  Mysterium  cosmo- 
graphicum  egli  pubblico  i  primi  risultati  delle  sue  ricerche,  ri- 
ferendo  le  relative  distanze  dei  cinque  pianeti  a  carte  relazioni 
coi  cinque  corpi  regolari  poliedri  .  Nuovi  studi  pero  fatti  dallo 
stesso  Keplero  mostrarono  da  una  parte  che  u  1’  armonia  cosi 
trovata,  benche  ingegnosissima,  non  era  che  umapprossimazione 
ai  vari  valori;  dall’altra  parte  ne  risulto  la  scoperta  delle  vere 
leggi  armoniche,  note  sotto  il  nome  di  Leggi  Kepleriane :  »  le 
due  prime  furono  pubblicate  1609  nel Y  As tronomia  nova ,  la 
terza  ed  ultima  due  anni  dopo  (1611)  nell’  opera  memorabile, 
alia  quale  l'indefesso  scopritore  delle  vere  armonie  celesti  diede 
il  titolo  significante  :  FJarmonices  Mundi. 

Cosi  le  Leggi  di  Keplero ,  fondate  sull'astronomia  nuova  di 
Copernico,  riassunte  ed  epilogate  da  Newton  nella  famosa  legge 
della  gravitazione  universale ,  sono  il  bel  frutto  di  quella  teorica 
antica  delle  armonie  delle  sfere. 

Kepler  conchiude  il  suo  libro  esaltando  la  grandezza  del 
Creatore,  che  risplende  in  tutto  l’universo,  esclamando  col  regio 
Salmista  :  Laudate  Eum  coe/i,  laudate  Eum  Sol,  Luna  et  Pla- 
netae,  laudate  Eum  Harmoniae  coelestes  ....  alludando  cosi  ad 
un  significato  ancora  piu  alto  e  nobile  delle  armonie  dei  cieli, 
cioe  a  quel  linguaggio  mistico  armonioso,  col  quale  tutte  le 
creature,  ma  sopra  tutto  il  cielo  stellato,  annunzia  la  gloria 
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del  Signore :  Coeli  enarrant  gloriam  Dei  et  opera  manuum  Eias 
annuntiat  firmamentum.  (P  s.  XVIII.)  -  Nella  stessa  adunanza 
accademica  si  chiese  se  tra  le  armonie  filosofiche  dei  cieli  po- 
teva  collocarsi  la  legge  di  Bode  o  di  Titius.  Si  osservo  che 
tale  legge,  se  ha  an  certo  valore  mnemctecnico,  non  e  pero 
una  serie  mateinatica  nel  vero  senso  della  parola  e,  specie  nei 
pianeti  lontani,  da  valori  assai  diversi  dai  veri.  Degno  di  nota 
pero  che  Keplero  aveva  notata  la  lacuna  indicata  dalla  legge 
di  Bode  nella  zona  dei  pianetini  ( Rivista  III,  14  ,  nella  quale 
avevTa  collocato  un  pianeta,  come  aveva  indovinato  1’  esistenza 
di  2  satelliti  per  Marte,  di  8  per  Saturno  (saliti  pero  a  9  nel 
1898  colla  scoperta  di  Phoebe').  pm. 


METEOROLOGIA 


La  pioggia  in  Sicilia.  —  Alla  Sicilia,  assegnarono,  per 
la  pioggia  media  annuale,  il  valore  di  mm.  540  il  Maestri, 
508  il  P.  Denza,  573  il  Millosevich,  750  1’  Angot.  L’  Eredia, 
discutendo  in  una  recente  monografia  i  dati  del  periodo  1880-1900, 
assegna  quello  di  613.  —  La  monografia  del  Prof.  E.  Eredia 
studia  minutamente  la  distribuzione  della  pioggia  in  Sicilia 
per  diversi  luoghi  e  per  i  diversi  tempi,  ed  e  la  Mem.  X  del 
Vol.  X  delle  Memorie  della  R.  A.  Zelanti  di  Acireale,  1901. 
Ad  essa  il  medesimo  A.  ne  fa  precedere  un’altra  sulle  tempe¬ 
rature  che  si  riscontrano  nelle  principali  localita  dell’  isola. 

SulP  atmidometro  a  livello  costante.  -  E  invenzione 
del  P.  Ignazio  Gralli  di  Velletri  e  ne  abbiamo  gia  data  notizia 
(. Rivista  Vol.  IV  pag.  356).  Xegli  AtH  dei  N.  L.  —  Sess.  19  gen- 
naio  1902,  pag.  61)  il  ch.  A.  da  ulteriori  notizie.  «  Egli  circa  da 
un  anno  e  mezzo  eseguisce  regolari  misure  della  evaporazione  con 
due  atmidometri  perfettamente  eguali,  ma  esposti  in  condizioni 
diverse,  cioe  uno  al  sole  e  1’  altro  all’  ombra,  alio  scopo  di 
dedurre  il  numero  di  calorie  che  riceve  dal  sole  una  data 
superficie  orizzontale.  In  queste  operazioni  comparative  si  e 
manifestata  una  difficolta  non  lieve  che  deriva  dalla  rugiada 
delle  notti  serene  sull’atmidometro  alio  scoperto ;  difficolta  che 
nella  discussione  delle  osservazioni  potra  eliminarsi  con  pru- 
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denti  correzioni  desunte  dalle  stesse  misure  comparative,  e 
che  in  seguito  potra  probabilmente  rimuoversi  del  tutto,  adot- 
tando  opportune  disposizioni  per  impedire  la  deposizione  della 
rugiada.  Intanto  fa  notare  che  nelle  notti  nuvolose  i  due  stru- 
menti  sono  sempre  in  perfetto  accordo  :  il  che  dimostra  la 
indipendenza  sicura  da  altre  cause  disturbanti  ».  pm. 

PALEONTOLOGIA 


L’Hippopotamus  Pentlandi  Falc.  di  Taormina.  —  «  Nella 
provincia  di  Messina  che  racchiude  in  se  tante  ricchezze  pa- 
leontologiche,  non  si  era  sin  ora  trovata  traccia  interessante 
dei  grossi  marnmiferi  pleistocenici  (e  quindi  dell’Hippopotamus 
Pentland  Falconer ,  che  si  accumula  in  ammassi  fossili  in  quasi 
tutte  le  regioni  della  Sicilia)  eccetto  quelli  rinvenuti  nella 
Grotta  di  S.  Teodoro  nel  territorio  di  S.  Fratello  e  qualche 
raro  frammento  di  zanna  di  elefante  male  conservata  e  rac- 
colta  a  massa  S.  Giorgio,  presso  il  Camposanto  di  Taormina 
ed  in  qualche  altra  incerta  localita.  —  In  sullo  scorcio  del  1886 
praticandosi  alcuni  scavi  alle  falde  della  collina  su  cui  ergesi 
il  castello  di  Taormina,  poco  al  di  sopra  del  convento  dei 
Cappuccini,  si  scopersero  in  una  grotta  le  ossa  e  i  denti  di 
un  ippopotamo  giacenti  nelle  ghiaje  cementate  del  quaternario 
ed  accumulati  in  uno  spazio  ristrettissimc.  Essi  furono  nel  1888 
acquistati  dal  Museo  di  Geologia  e  Mineralogia  di  Messina  ». 
Il  Prof.  Luigi  Seguenza  recentemente  studio  questi  resti  e  li 
riconobbe  appartenenti  ad  un  Hippopotamus  Pentlandi  Falc., 
non  molto  adulto.  I  resti  sono  una  vertebra,  alcuni  pezzi  di 
mascellari,  diversi  denti  e  frammenti  di  varie  ossa  degli  arti. 
La  nota  del  Seguenza  e  in  Mem.  R.  A.  Zelanti  di  Acireale,  1901 
Vol.  X,  Mem.  II.  pm. 


Z00L0GIA-BI0L0GIA 
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Sulla  diagnosi  specifica  del  sangue  per  mezzo  del 
siero  reattivo  del  Sig.  Dott.  Cosimo  Binda  abbiamo  gia  dato 
cenno  nel  nostro  N.  25  pel  Gennaio  di  quest’anno,  rilevandone 
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la  non  dubbia  importanza  ;  ora  1’  eg.  A.  con  un’altra  nota,  La 
Reazione  di  Uhlenhuth  e  JVasserman  —  Schiitz-e  per  la  diagnosi 
specifica  del  sangue  (Istituto  di  Med.  Leg.  della  R.  Universita 
di  Pavia  —  Estratto  dal  Griornale  di  Med.  Leg.  N.  6  del  1901 
—  Tip.  Bizzoni  Pavia)  e  venuto  ad  esaminare  i  molti  lavori 
comparsi  sulla  reazione  medesima.  Resta  pero  cbe  il  primo 
studio  medico-legale  in  argomento  e  stato  quello  dell’  A.,  col 
quale  dando  il  resoconto  delle  esperienze  che  fino  d’allora  gli 
parevano  accertate,  pubblico  una  serie  di  fatti  che  ebbe  la 
compiacenza  di  vedere  piu  o  meno  presto  tutti  confermati 
(pag.  5.  6).  Di  cio  ci  rallegriamo  coll’  A.,  e  facciamo  alle  sue 
laboriose  ed  intelligent!  ricerche  i  nostri  migliori  auguri. 

G-.  Loreta. 

Loreta  Dott.  Giuseppe,  La  zoologia  nella  Bibbia  secondo  la 
Volgata  —  Torino,  Tip.  Salesiana,  1901,  1  vol.  in  8  gr.  di 
pp.  582  con  incisioni  L.  4.50. 

u  Se  il  Tirino  condanna  il  sacerdote  che  non  conosce  la 
Bibbia .  .  .  ,  mi  sembro  non  meno  vergognoso  per  chi  ama  lo 
studio  della  natura  l’ignorare  quel  che  ne  ha  detto  quel  libro 
dei  libri  ».  Bastano  queste  parole,  che  si  leggono  nell’intro- 
duzione  (p.  5)  dell’opera  che  annunziamo,  per  far  comprendere 
subito  tutto  lo  spirito  che  ha  suggerito  all’  A.  il  disegno  del 
suo  lavoro  e  poi  1’  ha  sostenuto  nel  condurlo  a  compimento. 
Naturalista  appassionato  e  insieme,  ed  anzi  sopratutto,  credente 
sincero,  il  ch.  Dott.  Loreta  apre  la  Bibbia  e  la  legge  secondo 
l’ordine  col  quale  si  succedono  i  diversi  libri:  ad  ogni  versetto, 
dove  s’incontra  in  un  accenno  a  cose  che  toccano  la  zoologia, 
vi  si  ferma  e  vi  prepara  in  questa  partita  il  suo  commento. 
Il  commento  e  condotto  con  forma  apologetica  :  facile  e  vario 
riuscira  gradito  anche  a  chi  in  qualche  punto  non  inclinera  a 
condividere,  come  e  facile  avvenire  in  queste  materie,  le  sen- 
tenze  dell’  A. 

A1  nostro  egregio  collaborator  le  piu  sincere  congratula- 
zioni,  nella  certezza  che  con  noi  a  lui  saranno  grati  i  natu- 
ralisti  che,  desiderosi  di  conoscere  tutta  la  storia  della  zoologia, 
non  vorranno  trascurare  le  pagine  che  ne  stanno  scritte  nella 
Bibbia,  e  quei  membri  del  clero,  i  quali  del  divino  Volume 
vorranno  procurarsi,  anche  sotto  1’  aspetto  zoologico,  un  com¬ 
mento,  che  con  modernity  di  studi  e  facility  di  esposizione  li 
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introduca  a  comprendere  il  Sacro  Testo  e  sufficientemente  li 
agguerrisca  contro  molte  delle  obbiezioni  correnti,  pur  dispen- 
sandoli  da  non  poche  ardue  question]  di  interpretazioni,  di 
identificazioni  di  specie,  di  analisi  filologiche  ecc.  che  tanto 
banno  affaticato  e  per  molto  tempo  ancora  affaticheranno  gli 
eruditi. 

Anche  alia  benemerita  Tipografia  Salesiana  una  parola  di 
lode  per  la  convenienza  delle  forme  esterne,  delle  quali  ha 
fatto  piu  attraente  il  volume.  pm. 

Fabani  Sac.  Dott.  Carlo,  Il  dogma  e  V evoluzionismo  —  Roma, 
Pustet,  1901  —  2  vol.  in  16  di  pp.  88-96. 

E  se  non  mi  tradisce  la  memoria,  la  2a  edizione  ampliata 
di  una  bella  monografia  gia  data  nelle  Pubbl.  della  Pont. 
Accademia  dei  N.  L.  Esposte  le  prove  (cap.  1)  colle  quali  gli 
evoluzionisti  si  argomentano  di  sostenere  la  loro  dottrina,  Y A. 
(cap.  2)  le  esamina  e  le  rifiuta,  per  entrare  poi  a  trattare  la 
questione  piu  davvicino  per  quanto  riguarda  Y  uomo  ne’  suoi 
caratteri  fisici  (cap.  3)  e  psichici  (cap.  4),  ed  inline  assorgere 
a  contemplare  l’azione  ed  il  contegno  della  Chiesa  nella  que¬ 
stione  del  trasformismo  (cap.  5  e  6).  —  Il  nostro  valente 
collaborator  non  ha  piu  bisogno  di  essere  fatto  conoscere  ai 
lettori,  ed  anche  la  presente  monografia,  varia  e  popolare,  a 
molti  riuscira  assai  gradita.  pm. 
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Jakomas  et  Bougous  antropofages  du  Haut-Oubanghi. 

Dott.  Henry  Girard  (L’Antropologie.  Tome  XII  N.  1-2).  Seb- 
bene  per  1’  ardire  di  illustri  viaggiatori  molte  ed  importanti 
sieno  le  cognizioni  che  si  hanno  intorno  alle  popolazioni  del- 
l’Africa  Equatoriale,  ben  poclii  tuttavia  si  sono  occupati  di 
fare  su  queste  delle  ricerche  antropometriche,  le  quali  sareb- 
bero  state  necessarissime  per  risolvere  tanti  problemi  ancora  in- 
soluti  riguardanti  la  razza  nera.  Agli  studi  compiuti  sino  ad  oggi 
si  e  aggiunto  ora  quello  del  Girard,  il  quale  ci  ha  fatto  cono¬ 
scere  due  varieta  non  ancora  studiate  della  razza  che  popola 
l’alto  Oubanghi,  cioe  a  dire  i  Jakomas  ed  i  Bougous. 
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I  Jakoinas  appartengono  al  gruppo  degli  (Jutes  f gente  della 
riviera ),  ossia  a  quelle  popolazioni  che  stanziano  in  vicinanza 
dello  Oubanghi  e  tra  le  quali  le  pi  11  importanti  sono  quelle  dei 
Banjiris,  dei  Bondjios,  dei  Burakas,  dei  Saugos,  e  dei  Jakomas. 
Q.uesti  ultimi  abitano  la  bassa  vallata  dell’Ouelle  e  discendono 
lungo  l’Oubanghi  fino  all'  imboccatura  di  Kotto. 


I  Bougous  (secondo  alcuni  Boubous )  si  riuniscono  invece 
alle  popolazioni  dell’interno,  che  dalle  popolazioni  rivierasche 
vengono  chiamate  N’Dris. 

II  primo  che  esploro  le  regioni  abitate  da  questi  selvaggi 
fu  Van-Gele  (1888-89).  Nel  1890  il  francese  Gaillard  visitava  di 
nuovo  quei  popoli,  seguito  nel  maggio  dello  stesso  anno  dal 
Liotard  il  quale  prendeva  stanza  in  Abiras,  capoluogo  dei  Ja¬ 
koinas,  ove  era  stato  stabilito  un  ufficio  postale.  Un  mese  dopo 
pero  i  Bougous  aprirono  le  os  til  i  ta  e  sorpresero  il  capo  della 
posta  Poumayrac,  1’  uccisero  e  lo  mangiarono  insieme  al  suo 
seguito.  I  francesi  vendicarono  questo  massacro  e  gli  ostaggi 
Bougous  portati  in  Francia,  insieme  ad  alcuni  Jakomas,  die- 
dero  mezzo  al  Girard  di  fare  lo  studio  in  questione. 

Senza  seguire  1’  autore  nelle  lunghe  ed  accurate  ricerche 
antropometriche,  ecco  lo  schema  signaletico  che  egli  ci  da 
delle  due  razze  esaminate: 


Jakomas 

Razza  a :  Pelle  poco  nera 
Capello  fine  e  cresputo 
Statura  piccola  (m.  1.G40) 
Cranio  brachicefalo  (79.43) 
Faccia  allungata  (96.37) 

Indice  ultra  platiriniano  (106.18) 
Prognatismo  marcato 
Tronco  corto  (33.41) 

Spalle  larghe  (24.70) 

Bacino  molto  stretto  (16.01) 
Sellatura  lombare  eccessiva 

anteriori 


Bougous. 

—  Idem 

—  Idem 

—  Statura  alta  (m.  1.687) 

—  Cranio  (dolicocefalo  73.71) 

—  (98.70) 

—  (119.19) 


Idem 


Arti  molto  lunghi 


(46.58) 
posteriori  (48.79) 


(33.07) 
(17.00) 
(17.00) 
no  rm  ale 
(47.71) 
(50.14) 


Oltre  alle  notizie  antropometriche,  il  Girard  aggiunge  an- 
cora  alcuni  dati  etnografici  molto  interessanti. 
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II  cannibalismo  e  uno  dei  tratti  caratteristici  di  ambedue 
1©  razze  di  questi  selvaggi  ;  tuttavia  i  Jakomas  riportano  in 
cio  meritatamente  il  primato.  Generalmente  parlando,  la  carne 
umana  e  ricercatissima  e  nemmeno  i  cadaveri  in  putrefazione 
vengono  risparmiati.  La  carne  del  Bianco  pero.  avrebbe  per 
quei  selvaggi  un  gusto  pm  prelibato,  ed  il  grasso  ne  sarebbe 
una  leccornia  assai  apprezzata.  a  Niente  dice  il  Girard  n  e 
piii  carattestico  della  mimica  usata  da  questi  indigeni  quando 
si  fanno  attorno  ad  un  Europeo  che  sia  capitato  nei  loro  vil- 
laggi  ;  gli  occhi  spiranti  ingordigia,  il  continuo  leccargli  e 
palpargli  le  membra  dicono  assai  chiaro  al  malcapitato,  in  un 
linguaggio  tutt’  altro  cbe  rassicurante,  in  quale  alto  pregio 
sia  tenuta  la  sua  carne  ». 

Come  mai  i  Jakomas  e  i  Bougous  sono  antropofagi  ?  Sem- 
bra  che  le  cause  di  cio  sieno  varie;  uua  pero  delle  principali 
e  quella  che  difficilmente  essi  possono  cibarsi  di  altra  carne 
all’infuori  dell’umana,  sia  perche  non  conoscono  molto  l’alle- 
vamento  degli  animali  domestic],  sia  perche  la  caccia  non  e 
loro  abituale  e  il  pesce  scarseggia  nei  fiumi  della  regione.  E 
certo  non  di  meno  che  la  ghiottoneria  e  una  delle  prime  ra- 
gioni  dell’ antropofagia,  e  la  cura  colla  quale  gli  indigeni  in- 
grassano  le  loro  future  vittime  ne  da  la  prova  migliore. 

Qualunque  per  altro  sia  la  carne  di  cui  i  nostri  selvaggi 
si  cibano,  il  grasso  e  uno  dei  piatti  pin  deliziosi  per  essi  e  lo 
divorano  colla  stessa  avidita  con  cui  i  nostri  fanciulli  mangiano 
i  dolci. 

Vivande  vegetali  appaiono  ben  di  rado  alia  mensa  dei  Ja- 
comas;  la  manioca  ed  il  sorgo  sono  i  soli  elementi  vegetali  di 
cui  il  loro  cibo  e  costituito.  Il  vino  di  palma  e  tutti  i  li- 
quidi  fermentati  sono  bevuti  volentieri,  pero  i  capi  soltanto 
in  generale  possono  permettersi  tale  lusso,  gli  altri  bevono 
l’acqua  dei  fiumi. 

In  via  ordinaria  le  popolazioni  sono  tutte  poco  numerose 
e  sette  0  otto  famiglie  al  piu  costituiscono  un  villaggio.  Le 
capanne,  a  forma  conica,  sono  alte,  spaziose,  coll’  armatura  di 
palme  e  1‘esterno  di  paglia;  dentro  tutti  vivono  in  comune  e 
il  fuoco  vi  e  continuamente  acceso. 

Il  vestiario  e  molto  ridotto,  fino  alia  puberta  ne  i  maschi 
ne  le  feminine  si  vestono  ;  gli  adulti  poi  si  cuoprono  con  un 
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pezzetto  di  scorza  d’albero  che  portano  sospesa  sul  corpo.  Tra 
Jacomas  i  capelli  vengono  tenuti  rasi ;  i  Bougous  invece  li 
legano  in  ciuffo  all’indietro  e  li  ornano  con  perle. 

Singolare  e  il  tatuaggio  dei  Jakomas;  esso  consiste  in 
cinque  a  otto  escrescenze  disposte  verticalmente  dalla  radice 
dei  capelli  sino  alia  depressione  subnasale  in  forma  di  goc- 
ciole,  a  superficie  liscia,  peduncolate  alia  base  e  provocate 
mediante  l’inclusione  di  corpi  estranei  in  cicatrici  fatte  appo- 
sitamente  sulla  pelle. 

A  differenza  dei  Jakomas,  i  Bougous  hanno  il  naso  forato 
ed  ornato  con  pezzetti  di  legno  o  di  avorio,  una  moda  assai 
in  voga  e  pure  quella  di  forarsi  le  labbra  introducendo  nel 
superiore  un  pezzetto  di  quarzo,  e  nell’  altro  un  dischetto  di 
legno  o  di  avorio. 

Per  cio  che  concerne  1’  organizzazione  sociale  di  questi 
popoli,  poco  e  da  dire.  Il  capo  del  villaggio  e  quegli  che  am- 
ministra  la  giustizia  assistito  dai  notabili.  I  falli  leggeri  ven¬ 
gono  puniti  con  multe,  i  gravi  delitti  colla  morte.  In  questo 
ultimo  caso  il  colpevole  viene  decapitato  e  mangiato. 

La  poligamia  e  di  pratica  generale,  perehe  quanto  piu 
uno  e  ricco  tante  piu  mogli  possiede.  La  donna  ha  sopra  di 
se  la  cura  del  bestiame  e  dei  campi,  1’  uomo  invece  si  occupa 
della  pesca  e  della  caccia  se  pure  non  adotta  la  vita  piu  co- 
moda  del  vagabondo.  Rarissimo  e  l’adulterio  e  chi  se  ne  rende 
colpevole  viene  punito.  In  caso  di  sospetto  i  rei,  condotti  da- 
vanti  ad  un  fattucchiero,  vengono  sottoposti  alia  prova  del  ve- 
leno  e  chi  lo  soffre  meno  o  non  lo  cura  affatto  viene  dichia- 
rato  innocente;  spesso  tuttavia  l’innocenza  sta  dalla  parte  del 
piu  ricco  tra  i  due  accusati. 

Notes  de  Soccologie  Maghrebine.  Le  Ceremones  du 
mariage  chez  les  indigenes  de  l’Algerie.  —  Gaudefroy  De- 
mobynes  (Paris.  I.  Maisonneuve.  1901).  L’autore  di  questo  pic¬ 
colo  ma  interessante  libretto  ha  voluto  dare  una  contribuzione 
agli  studi  che  un  giorno  si  dovranno  fare  su  i  costumi  degli  in- 
digeni  del  Maghreb.  Da  uno  studio  sintetico  soltanto  sara  pos- 
sibile  trarre  delle  conseguenze,  e  ricercare  tra  i  costumi  Ma- 
ghrebini  quali  sono  gli  usi  generali  dell’  umanit^,  quelli  che 
sono  comuni  a  tutte  le  popolazioni  semitiche  e  finalmente  quelli 
che  possono  dirsi  veramente  Maghrebini  ossia  Berberi. 
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Le  cerimonie  che  si  praticano  nei  matrimoni  monsulmani 
possono  essere  divise  in  quattro  parti.  1.  Le  cerimonie  preli- 
minari  durante  le  quali  ha  luogo  l’accordo  delle  parti.  2.  L’ar- 
rivo  degli  sposi  alia  casa  nuziale.  3.  Le  feste  che  hanno  luogo 
la  sera  del  di  delle  nozze.  4.  Le  feste  posteriori. 

E  generale  tra  i  Monsulmani  1’  uso  di  nascondere  agli 
sguardi  di  tutti  le  donne  di  fainiglia  nella  misura  che  lo  per- 
mettono  le  condizioni  sociali.  Da  cio  ne  viene  che  il  giovane, 
giunto  all’eta  di  accasarsi,  non  ha  visto  che  alia  sfuggita  le 
donne  tra  cui  deve  scegliersi  la  compagna.  Egli  e  per  cio  che, 
come  intermediaria,  una  donna  si  pone  all’opra  per  trovargliela. 
L’intermediaria  dunque  progetta  alia  madre  del  giovane  le  fan- 
ciulle  che  potrebbero  essere  adatte  a  chiedersi  in  spose,  e  una 
volta  fatta  la  scelta,  dopo  essersi  assicurati  che  i  parenti  della 
fanciulla  non  daranno  un  rifiuto  si  fa  la  chiesta  officiale.  I  padri 
dei  contraenti  si  riuniscono  trattano  le  condizioni  del  matri- 
monio  e  dopo  essersi  accordati  sulla  dote  della  fanciulla,  fis- 
sano  la  data  della  Khitba  ossia  del  giorno  in  cui  il  matrimonio 
sara  contratto  formalmente.  In  questo  giorno,  convenute  in- 
sieme  le  parti  il  rappresentante  dello  sposo  rivolto  al  rappre- 
sentante  della  sposa  pronunzia,  secondo  la  legge  Malekita,  la 
formola  seguente  u  Lode  a  Dio;  la  preghiera  e  il  saluto  sieno 
sul  suo  profeta.  Il  tale  richiede  la  vostra  figlia  e  vi  promette 
una  dote  di  tan  to;  maritatela  ». 

Il  padre  della  fanciulla  ripete  presso  a  poco  la  prima  parte 
della  formola  e  termina  dicendo:  u  io  accolgo  la  tua  domanda  77. 
I  giuristi  Maghrebbini  consigliano  di  celebrare  la  Khitba  nel- 
l’intimita  per  evitare  il  mal  d’occhio. 

Cerimonie  non  meno  interessanti  hanno  luogo  durante 
l’arrivo  degli  sposi  al  domicilio  coniugale.  Nelle  tribu  sud  Al¬ 
gerine  le  cerimonie  sono  molte  e  solenni,  e  sono  notevoli  tra 
tutte  quelle  con  cui  viene  simulato  dai  parenti  dello  sposo  il 
ratto  della  fanciulla,  la  quale  viene  portata  quasi  in  trionfo 
dalla  propria  casa  a  quella  del  suo  compagno.  In  altri  paesi 
dell’Algeria,  come  p.  es.  a  Tlemcen,  le  cerimonie  sono  quasi 
del  tutto  diverse;  grandi  feste  hanno  luogo  in  casa  del  marito 
e  tanto  egli  che  la  fanciulla  debbono  prima  di  unirsi  a  far  vita 
comune,  recarsi  al  bagno  il  quale  viene  fatto  seguendo  un  ce- 
riinoniale  complicato  e  imposto  dal  costume  del  paese. 
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La  sera  del  di  delle  nozze  nelie  tribu  sud-Algerine  viene 
solennizzata  con  nna  festa  nella  quale  gli  intervenuti  si  rifanno 
copiosamente  di  tutte  le  privazioni  che  la  vita  araba  impone 
assai  di  frequente.  II  raarito  ponendo  per  la  prima  volta  il 
piede  nella  sua  dimora  tiene  in  mano  un  bastone  e  lo  depone 
accanto  alia  moglie  come  emblema  assai  espressivo  della  sua 
autorita  coniugale.  Anche  tra  gli  Algerini  di  Costantina  in 
questa  sera  delle  nozze  ha  luogo  una  festa  sontuosissima  du¬ 
rante  la  quale  la  sposa  novella  viene  solennemente  esposta 
sopra  una  specie  di  trono  agli  sguardi  degli  invitati.  A  Tlem- 
cen  invece  la  festa  non  ha  alcun  carattere  particolare. 

Trascorsa  la  prima  giornata  i  divertimenti  continuano  an- 
cora  per  sette  giorni,  i  quali  vengono  passati  in  mezzo  a  con- 
tinui  banchetti  che  lo  sposo  da  agli  amici  ed  ai  parenti. 

Soltanto  cinque  o  sei  mesi  dopo  il  matrimonio  la  sposa 
torna  a  visitare  la  sua  famiglia;  il  marito  invece  rivede  i  suoi 
solo  dopo  nove  mesi,  e  se  durante  questo  tempo  li  incontra 
per  la  via,  il  costume  impone  che  egli  si  nasconda  ai  loro 
sguardi. 

Materiale  per  lo  studio  della  u  Eta  della  Pietra,  » 
dai  tempi  preistorici  all’  epoca  attuale.  —  Enrico  Hiller 
Griglioli  (Archivio  per  l’Antropologia  e  la  Etnologia.  Supple¬ 
ment©  al  volume  XXX  1900;.  Per  conoscere  quale  sia  il  pregio 
di  questo  lavoro,  basterebbe  pensare  solo  alia  fama  mondiale 
che  l’Autore  riscuote  non  tanto  come  zoologo  quanto  come 
etnologo.  Nel  suo  bellissimo  studio  il  Prof.  Giglioli  ha  voluto 
far  conoscere  agli  studiosi  una  ricchissima  collezione  di  stru- 
menti  litici  che  egli  e  andato  raccogliendo  sino  dal  1863  con 
una  costanza  rara  e  degna  veramente  di  ogni  maggiore  enco- 
mio.  Gli  esemplari  che  ascendono  ormai  a  diverse  migliaia, 
appartengono  a  tutte  le  parti  del  mondo  e  sono  distribuiti  e 
classificati  in  ordine  geogratico.  Io  mi  limitero  a  darne  qui 
soltanto  alcuni  cenni  rapidissimi  perche  la  ristrettezza  dello 
spazio  non  consent©  che  io  mi  dilunghi  troppo  a  parlare  di 
questo  lavoro  che  e  per  altro  iinportantissimo. 

Europa.  La  maggior  parte  degli  strumenti  sono  preistorici 
e  quindi  preziosi  per  la  loro  antichita.  La  citta  di  Firenze 
ofifre  un  contingente  non  disprezzabile  di  brunitoi,  di  lisciatoi 
ed  un  martello-pestello  di  porfido. 
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Asia.  Grli  strumenti  provenienti  da  quesfco  vasto  continente 
sono  poco  numerosi  ma  mol  to  pregevoli.  Da  ricordarsi  sopra 
tutto  la  serie  di  accette  e  di  scalpelli  da  Momien  (Yunan-Cina), 
Jao-Chan  o  zappa  di  diaspro  di  Yan-ngan-fu  (Shensi.  Cina)  ed 
nn  Wo-shik  o  pigiatoio  litico  da  Shasi  (Cina). 

Africa.  Grli  oggetti  ascendono  quasi  al  migliaio.  Singola- 
rissima  una  Giaruscia ,  sorta  di  trebbiatrice  usata  dai  Berber 
della  Tunisia.  Un  oggetto  raro  e  di  molto  valore  e  pure  una 
Kprwen  o  tromba  da  guerra  usata  dalle  Amazzoni  del  Dahomei, 
e  fatta  con  una  zanna  di  Elefante  guarnita  da  sette  mandibole 
di  nemici  uccisi. 

Australasia.  Questa  regione  comprende  gli  oggetti  prove¬ 
nienti  dalTAustralia,  Tasmania,  Polinesia,  Micronesia,  Melane¬ 
sia  e  Papuasia.  Nell’Australasia,  osserva  Tillustre  autore,  tuttora 
Puomo  si  trova  negli  stadi  che  corrispondono  perfettamente, 
a  qu"elli  in  cui  vivevano  i  nostri  lontani  antenati  eolitici,  pa- 
leolitici  e  neolitici.  Dell’Australia  e  Tasmania  sono  degni  di  nota 
un  Kal-Kal  o  accetta  di  Walooka,  un  Kargoo  o  accetta  degli 
Ikelbarra,  un  Kunga  o  coltello  dei  Pegulloburra,  ed  il  tipico 
Bumerang.  Della  Polinesia  e  piu  specialmente  delTisola  Man- 
gaia  (Arcipelago  di  Cook)  debbo  ricordare  le  stupende  asce 
di  basalto  unite  con  speciale  legatura  di  finissima  trecciolina 
fatta  con  fibre  di  cocco  ad  un  manico  meravigliosamente  lavo- 
rato  a  traforo.  Queste  asce  vengono  chiamate  Toki-tikitiki ,  e 
il  nome  stesso,  che  significa  ascia  dei  mold  tiki  o  antenati , 
denota  benissimo  lo  scopo  cui  erano  destinate.  Esse  erano  de¬ 
dicate  in  tempi  vicinissimi  ai  nostri  al  culto  degli  antenati, 
e,  secondo  il  Griglioli,  sembrerebbe  che  dopo  la  morte  di  per¬ 
sona  cospicua  l’ascia  o  Toki  fosse  montata  in  un  manico  sim- 
bolico  e  in  certo  modo  sacro ;  dopo  non  era  piu  usata,  e  si 
conservava  dai  discendenti  come  un  memento  caro  del  defunto 
e  dei  suoi  antenati.  Ricordero  pure  un  bellissimo  scettro  o  Tai- 
livan  proveniente  dall’Isola  Malaita  (Micronesia)  il  quale  con- 
siste  in  una  palla  di  pirite  ferrica  avvolta  in  un  intreccio 
di  strisce  di  rotang  a  disegni,  e  legata  alia  estremita  di  un 
manico  corto,  diritto,  ottagonale  ed  allargato  a  cono  in  basso; 
e  di  un  bel  legno  rosso  mirabilmente  intarsiato  con  lastrine 
frastagliate  e  regolarmente  disposte  di  madreperla.  Finalmente 
tra  le  arini  litiche  della  Papuasia  sono  da  annoverarsi  due 
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accette  di  parata,  i’una  dell'Isola  Fergusson,  V  altra  dell’ Isola 
Moresby,  e  che  gli  uomini  di  quei  luoghi  pongono  sulla  spalla 
nolle  occasioni  solenni. 

America.  La  collezione  degli  oggetti  litici  del  nuovo  con- 
tinente  e  amplissima;  il  Griglioli  li  ha  distribuiti  nell’ ordine 
seguente:  1.  Regione  iperborea.  2  Columbia  boreale ;  In  questa 
collezione  sono  ammirabili  gli  annuleti  dei  Tlingit.  3  Canada 
e  Stati  uniti.  4  Califormia.  5  Messico.  6  Guatemala.  7  Hondu¬ 
ras.  8  Costa  Rica.  9  Antille.  10  Columbia.  11  Venezuela.  12 
Guiana.  13  Brasile.  14  Ecuador;  Interessanti  le  accette  degli 
indiani  del  Rio  Napo.  15  Peru.  16  Bolivia.  17  Paraguay.  18  Ar¬ 
gentina.  19  Chile.  20  Fuegia. 

Da  questi  rapidissimi  cenni  il  lettore  p.otra  farsi  un’idea 
dell’importanza  che  ha  la  collezione  del  Prof.  Giglioli.  Io,  dopo 
aver  accent! ato  ancora  che  essa  ha  formato  1’  ammirazione  di 
quanti  Etnologi  italiani  e  stranieri  V  hanno  vista,  non  so  ter¬ 
minal*  meglio  che  riportando  il  giudizio  emesso  in  proposito 
dal  Prof.  Kristian  Bahuson  di  Copenagen  il  quale  vide  la  Col¬ 
lezione  nel  1888  nell’ occasiene  di  un  viaggio  intrapreso  da 
lui  in  Europa  per  visitare  i  Musei  Etnografici.  it  Non  posso  r> 
dice  egli  nella  sua  relazione  «  tacere  di  una  Collezione  etno- 
grafica  appartenente  al  Prof.  Giglioli  in  Firenze.  Fu  fondata 
collo  scopo  di  studiare  P  Epoca  della  Pietra  dei  paesi  fuori 
d’Europa  e  contiene  gia  un  materiale  molto  ricco  di  oggetti 
di  pietra  di  tutte  le  parti  del  Mondo,  fra  i  quali  un  gran  nu- 
mero  di  esemplari  rari,  scelti  e  di  gran  valore;  e  ricche  serie 
nelle  quali  tutti  i  tipi  dei  singoli  gruppi  sono  rappresentati. 
E  riuscito  al  Prof.  Giglioli  limitando  il  suo  compito  di  fare 
uuq,  raccolta  come  nessun  Museo  pubblico  ne  possiede  e  che  non 
e  soltanto  istruttiva  per  la  ricchezza  di  materiale,  ma  parti- 
colarinente  per  la  esatta  ripartizione  dei  singoli  oggetti. 

La  Cruz  en  America.  —  (Arquelogia  Argentina).  Adan 
Quiroga.  Con  un  prologo  di  Samuel  A.  Lafone  Quevedo.  Bue¬ 
nos  Aires  1901. 

In  questo  lavoro  l’autore  riportando  le  opinioni  di  diversi 
Archeologi  ed  Etnografi,  sostiene  la  tesi  che  la  Croce  in  Ame¬ 
rica  non  abbia  origine  cristiana.  Secondo  lui  e  insostenibile 
l’idea  di  una  supposta  predicazione  evangelica  antecolombiana 
Per  provare  la  sua  osservazione  il  Quiroga  ha  esaminato  i  se- 
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gui  cruciformi  sopra  un  richissimo  e  svariato  materiale  archeo- 
logico  in  gran  part©  esumato  da  lui.  Lo  studio  e  assai  vasto 
e  sarebbe  impossibile  darne  qui  un  riassunto  anche  breve.  Ba- 
stera  per  noi  che  le  conclusioni  alle  quali  e  venuto  1’  autore 
sono  le  seguenti : 

In  tutta  l’America  meridionale  il  motivo  fondamentale 
della  Religione  e  la  pioggia;  ossia  :  1’  adorazione  alT  acqua  ed 
alle  masse  liquid©  e  un  fatto  innegabile  generalmente  ricono- 
sciuto  e  provato,  e  la  Croce  e  il  simbolo  di  questa  religione. 

Per  parte  nostra,  pur  riconoscendo  l’accuratezza  che  1’ au¬ 
tore  ha  posto  nel  suo  pregiato  lavoro,  non  possiamo  dire  ugual- 
mente  se  le  sue  argomentazioni  reggerebbero  alia  critica  che 
altri  potesse  fame  asserendo  il  contrario. 

Se  pero  ci  fosse  permesso  di  azzardare  una  domanda  vor- 
remo  chiedere  :  Perche  non  potrebbe  darsi  il  caso  che  il  Cri- 
stianesimo  fosse  stato  predicato  in  America  e  che  i  banditori 
fossero  stati  uccisi  ma  che  la  Croce  fosse  rimasta  nella  religione 
degli  indiani  i  quali  tornati  nello  stato  primitivo  1’  avessero 
fatta  simbolo  della  pioggia?  Questo  diciamo  perche  ci  sembra 
aver  letto  che  i  Caingua  riuniti  anticamente  in  missioni  dai 
Gresuiti  ed  ora  tornati  a  vista  selvaggia  hanno  adottato  una 
religione  nella  quale*  alia  idolatria  uniscono  alcune  invocazioni 
al  u  Dio  che  sta  nella  croce  n.  ► 

Domenico  Del  Campana 
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Ficobiologia.  —  Nella  Nuova  Notarisia  (A  XVI  Ott.  1901) 
il  Dr.  Luigi  Montemartini  pubblica  degli  appunti  sulla  biologia 
delle  alghe.  Dalle  sue  numerose  osservazioni  sopra  le  Spirogire 
si  e  convinto,  che  la  copulazione  di  queste  alghe,  piuttosto 
che  un  atto  di  differenziazione  sessuale,  avverrebbe  per  la  fu- 
sione  di  due  plasmi  equipollenti,  come  ammetteva  il  Pringsheim 
e  con  sola  differenza  d’ordine  dinamica  per  esprimersi  col  Del- 
pino  f  Rivista  Biolog.  1900).  Ed  e  indotto  in  questa  opinione  dal 
fatto  che  frequentemente  anche  nelle  specie,  in  cui  la  differen¬ 
ziazione  sembra  stabile  si  osservano  casi  di  copulazione  ano- 
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mala  e  tanto  piu  sovente  quanto  piu  le  condizioni  esterne  sono 
favorevoli  ad  un’attiva  coniugazione.  Queste  azioni  esterne  sono 
poi  una  certa  teinperatura,  il  valore  nutritizio  del  substrato, 
ed  in  primo  luogo  la  mancanza  d’  acqua  nel  mezzo  in  cui  vi- 
vono  le  alghe  ;  verificandosi  il  fatto  che  questi  esseri  si  ripro- 
ducono  tanto  piu  attivamente,  quanto  piu  1’  ambiente  diventa 
sfavorevole  all’accrescimento  vegetativo.  I  casi  anomali  di  co¬ 
niugazione  di  Spirogire  osservati  e  descritti  dal  Montemartini 
sono  1)  la  coniugazione  fra  tre  cellule,  per  cui  due  cellule  di 
filamenti  maschili  versano  il  loro  plasma  in  una  medesima  cel- 

lula  d’  un  filamento  femminile.  Per  filamento  maschile  inten- 

« 

dendo  ancora  il  filamento  di  cui  le  cellule  normalmente  per- 
dono  il  contenuto,  per  portarlo  a  quella  d’ un  altro  filamento, 
i  cui  plasmi  rimangono  fermi,  e  che  e  detto  femminile.  2)  Casi 
di  poligamia  e  di  poliandria,  applicando  tali  termini  al  fatto 
di  un  filamento  maschile  unito  a  due  femminili  e  viceversa. 
L’autore  afferma  di  aver  osservato  sempre  nella  stessa  misura 
i  casi  di  poligamia  e  i  casi  di  poliandria,  contrariamente  alia 
asserzione  del  Bennet,  che  ammetteva  i  primi  piu  frequenti 
dei  secondi.  3")  Casi  di  ermafrodismo  e  di  partenospore  inten- 
dendo  col  primo  termine  il  ritrovarsi  di  cellule  maschili  fram- 
miste  alia  maggioranza  di  cellule  femminili  o  viceversa  sul 
medesimo  filamento,  e  per  partenospora  intendendo  la  trasfor- 
mazione  in  spora  di  una  cellula  isolata  senza  concorso  dell’altra. 
4)  Casi  di  cellule  sterili,  tanto  nei  filamenti  maschili,  quanto 
nei  filamenti  femminili.  L’autore  non  pote  tuttavia  verificare 
se  la  causa  di  tale  sterilita  debba  ricercarsi  nel  non  avere 
trovato  plasma  cui  unirsi  oppure  dall’  avere  queste  cellule 
speciale  struttura,  come  sarebbe  p.  es.  la  mancanza  di  nucleo. 
Intende  riservarsi  tale  esame  per  nuovi  studii  sulle  spirogire. 

In  quanto  alle  condizioni  speciali  in  cui  ha  fatto  tali  os- 
servazioni  l’autore  dice  d’avere  portato  nello  scorso  aprile  entro 
un  bicchiere  d’ acqua  una  Sp.  maiuscola  Knetz  nella  serra-ac- 
quario  dell’Ortobotanico  di  Pavia  ad  una  temperatura  di  circa 
12  a  14  gradi  centigr.  ed  in  questa  specie  osservo  appunto  le 
principali  anomalie  sopra  descritte  dovute  all’  affrettata  ripro- 
duzione  causata  dalle  nuove  condizioni  di  vita  offerte  all’ alga 
suddetta.  Le  stesse  anomalie  osservo  pure  in  Sp.  arcta  var. 
nodosa  Knetz  in  Sp.  porticalis  e  simili  durante  il  prosciugarsi 
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delle  marcite  nei  dintorni  di  Pavia.  Una  tavola  accompagna 
questo  studio  sulle  anomalie  sopra  descritte,  in  cui  sono  dise- 
gnati  i  singoli  casi. 

In  una  seconda  parte  della  sua  nota  lo  stesso  Ch.  Pr.  Mon- 
temartini  espone  alcuni  fatti  di  resistenza  al  freddo  di  alghe 
d’acqua  dolce,  quali  la  Spirogira  portiealis  Clew,  che  Egli  os- 
servo  continuare  a  vivere  ed  assimilare  dal  3  al  12  marzo  1899 
in  piccole  vaschette  d’acqua,  benche  la  notte  dal  6  al  7  la  tem- 
peratura  scendesse  fino  a  -4°  e  congelasse  completamente  l’acqua. 
Cosi  pure  la  Clodophora  globulina  Knetz  resistette  fino  a  -5* 
e  filamenti  di  Cloroficee  continuarono  a  vivere  conglobati  nel 
ghiaccio  e  ad  assimilare  appena  questo  scioglievasi.  Lo  stesso 
fatto  osservo  pure  in  individui  di  Spirogira  various  Knetz  di 
una  marcita  Pavese  e  ne\V Oedogonium  catenulatum  Knetz. 

In  ultimo  il  Montemartini  vede  possibile  la  formazione  di 
un  calendario  ficologico,  fondato  sulla  regolarita  colla  quale  in 
una  stessa  acqua  si  succedono,  si  sviluppano  e  si  maturano 
diverse  specie  d’alga.  Dal  1897  al  1900  nel  dicembre  e  gennaio 
osservo  predominare  la  Cladophora  globulina  Knetz,  cbe  poi 
nel  febbraio  veniva  sopraffatta  dalla  Vaucheria.  II  marzo  e 
l’aprile  si  sviluppavano  le  Spirogire  (porticalis,  varians,  maiu- 
scola  ecc.)  per  giungere  a  maturazione  prima  del  maggio,  quando 
i  canali  irrigui  venivano  a  prosciugarsi.  Crede  inoltre  l’autore 
che  osservazioni  numerose  consimili  sul  succedersi  di  diverse 
nella  stessa  localita  condurrebbero  alia  determinazione  delle 
costanti  termiche  delle  varie  alghe. 

Ficotaxia.  Alghe  mediterranee.  —  Molto  opportunamente 
il  prof.  Francesco  Ardissone,  autore  della  Phycologia  mediter¬ 
ranean  pubblica,  sopra  i  Rendiconti  del  R.  Istituto  Lombardo  di 
scienze  e  lettere,  un  Prospetto  generale  delle  Alghe  mediter¬ 
ranee,  introducendovi  tutte  quelle  aggiunte  e  correzioni,  che  i 
progressi  della  scienza  hanno  rese  necessarie.  Nel  fasc.  XVII, 
serie  II,  vol.  XXXIV  e  pubblicata  solo  la  parte,  che  si  rife- 
risce  alle  Rhodophyceae ;  tuttavia  il  ch.°  autore  dovendo  sce- 
gliere  fra  la  classificazione  dello  Schmitz  e  dell’  Agardh  da  la 
preferenza  per  le  Floridee  a  quella  di  Gf.  Agardh,  in  cui  non 
si  considera  tanto  l’ontogenia,  quanto  la  struttura  delle  Alghe. 
E  da  questa  preferenza,  perche  Egli  opina  u  che  la  classif.  na- 
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u  turale  deve  procedere  dall’esame  di  quei  gruppi  di  forme,  il 
u  cui  grado  d’affinita  e  evidente,  cioe  capace  d’  essere  ricono- 
u  sciuto  da  chichessia  o  per  lo  meno  da  quanti  ne  posseggono 
u  la  nozione  intuitiva  n.  Or  bene  Egli  trova,  che  in  quelle  asso- 
ciazioni  di  genere  evidentemente  naturali,  quali  le  Corallinacee, 
le  Delesseriacee  e  le  Crittonemiacee  l’affinita  nasce  non  tanto 
dal  modo  di  formazione  dell’oospora,  quanto  dalla  struttura  del 
cistocarpio.  Tuttavia  Egli  non  contesta  in  generale  Pimportanza 
dei  dati  ontogenetici  nella  classificazione,  si  bene  l’applicazione 
di  questi  dati  nolle  loro  piu  lievi  particolarita  per  la  tassinomia 
delle  floridee.  In  conseguenza  la  classificazione  delle  alghe  me- 
diterranee  adottata  e  la  seguente  : 

Rodophyceae  Rabenh  Florideae  Lamn. 

Serie  I.  Gongilospermeae  J.  A g.  Cellule  sessuali  provenienti 
da  determinate  cellule  della  fronda :  oospora  svolgentesi  in 
ramificazioni  sporigene  formanti  un  cistocarpio. 

Sotto  serie  I.  Gongilospermeae  J.  Ag.  Cistocarpi  in  forma 
di  favelle.  Comprende  le  famiglie  delle  Ceramiacee,  Crittone- 
miacee,  Rizofilladacee. 

Sotto  serie  II.  Sticospermeae.  Cistocarpi  in  filamenti  spo- 
rigeni  a  nucleo  semplice.  Earn  :  Squamariacee,  Corallinacee. 

Sotto  serie  III.  Cocciospermeae  J.  Ag.  Cistocarpi  con  nuclei 
e  nucleoli,  spore  con  periderma  comune.  Pam  :  Gigartinacee. 

Sotto  serie  IV.  Nematospermeae.  J.  Ag.  Cistocarpi  a  nu¬ 
cleoli  raggianti  da  una  placenta.  Pam:  Rodimeniacee,  Rodofil- 
lidacee,  Dudresnaiaceae,  Spiridiacee. 

Serie  II.  Desmiospermeae  J.  Ag.  Cistocarpio  costituito  da 
filamenti  sporigeni  dei  quali  per  lo  piu  una  sola  o  piu  delle 
cellule  superiori  si  trasforma  in  spore. 

Sotto  serie  V.  Ormospermeae  J.  Ag.  in  parte.  Filamenti 
sporigeni  da  ultimo  terminati  da  piu  spore,  raggianti  da  una 
placenta  basale,  costituenti  un  nucleo  semplice  racchiuso  da 
un  pericarpio  esterno  ( coccidio J. 

Fam.  Sferococcacee,  Delesseriacee. 

Sotto  serie  VI.  Desmiospermeae  J.  Ag.  Filamenti  sporigeni 
da  ultimo  terminati  da  una  o  da  poche  spore  costituenti  un 
nucleo  semplice  o  composto,  nudo,  immerso  od  involucrato,  ta- 
lora  racchiuso  da  un  pericarpio  sporgente. 
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Pam.  Elmintocladiacee ,  Chetangiacee,  Spermotamniacee , 
Gelidiacee,  Wranceliacee,  Ipneacee. 

Sotto  serie  VII.  Corinospermeae  J.  Ag.  Filamenti  sporigeni 
da  ultimo  terminati  da  una  o  da  poche  spore,  costituenti  un 
nucleo  semplice  racchiuso  da  un  pericarpio  esterno  (ceramidio). 

Porphyroideae. 

Cellule  sessuali  provenienti  da  tutte  le  cellule  della  fronda, 
oospora  svolgentesi  in  uno  sporangio. 

Segue  poi  l’analisi  delle  famiglie  e  dei  generi  ed  il  cata¬ 
logs  delle  specie  mediterranee,  (che  sono  in  numero  di  294) 
col  richiamo  alia  sua  Ficologia  mediterranea.  Una  nota  assai 
diffusa  modifica  alquanto  il  genere  Callithamnion  Lyngh  ed 
altre  piu  brevi  trattano  alcune  questioni  sopra  il  genere  Co- 
stantinea ,  sulla  Rally msnia  reniformis ,  e  sopra  i  generi  Chylo- 
cladia  e  Lomentaria.  Chiude  il  prospetto  l'indicazione  di  alcune 
figure  dei  generi  mediterranei,  in  cui  compaiono  ben  90  generi 
illustrati  dalle  tavole  dell’Ardissone  stesso  (FI.  ital.),  del  Crouan 
(FI.  finist.)  del  Bornet  e  Thuret,  Not.  alg.)  ed  altri. 

Patologia  vegetale.  La  brusca  dell ’  olivo.  —  Nell’  agro 
Leccese  infierisce  da  varii  anni  una  grave  malattia,  detta  la 
brusca ,  la  quale  colpisce  alia  fine  d’  ottobre  e  al  principio  di 
novembre  migliaia  d’olivi,  coprendo  di  macchie  caratteristicbe 
tutte  le  foglie  e  facendole  in  breve  deperire.  La  brusca  ha  una 
spiccata  preferenza  per  la  varieta  d’  olivo  detta  oliarola  e  ri- 
spetta  quasi  interamente  quella  detta  nardo,  sebbene  commista 
alia  precedente.  I  prof.  Gr.  Cuboni  e  U.  Brisi  mandarono  su 
questa  malattia  una  nota  preliminare  alia  Reale  Accademia  dei 
Lincei,  dalla  quale  prendiatno  le  presenti  notizie.  (Rend.  R.  Acc. 
de  Line.  a.  1901  fasc.  12).  Essi  oontrariamente  all’opinione  del 
Comes,  il  quale  riteneva  la  brusca  non  altro  che  marciume 
radicale  andato  sul  posto  nel  Novembre  e  Dicembre  seorsi  di- 
chiarano  trattarsi  di  malattia  crittogamica.  Infatti  lo  studio 
microscopico  svelo  loro  sulle  chiazze  delle  foglie  un  micelio 
ad  ifi  septati  tenuissimi.  Sul  posto  non  rinvennero  che  tardi 
la  fruttificazione  del  fungillo  ;  ma  il  materiale  trasportato  in 
laboratorio  sviluppo  presto  un  corpo  fruttifero,  che  loro  per- 
mise  di  riferirlo  al  genere  Sticlis  dei  Dixomiceti.  Inutile  ag- 
giungere  che  1’  analisi  delle  radici  confermo  pienamente  non 
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trattarsi  affatto  di  marciume  radicale,  tanto  piii  che  la  malattia 
scoppia  improvvisamente  e  dopo  le  nebbie. 

Due  malcitiie  dei  crisantemi. 

Anche  le  foglie  dei  crisantemi  sono  state  colpite  da  varii 
anni  da  due  nuove  malattie.  La  prima  e  di  natura  verminosa, 
V  altra  di  origine  crittogamica.  II  parassita  vermicolare  e  un 
Nematode  del  genere  Tylenchus ,  che  piu  generalmente  sta  ap- 
piattato  alia  periferia  della  lesione  del  parenchima  foliare  pro- 
dotta  dal  verme  stesso.  Gli  individui  sono  piu  frequenti  sulle 
foglie  cadute  ;  ma  per  trasparenza  si  possono  anche  scorgere 
sulle  foglie  ancor  verdi.  Per  questa  malattia  la  foglia  non  in- 
giallisce  ;  ma  appare  coperta  di  macchie  brunastre,  le  quali  a 
poco  a  poco  si  allargano  e  si  moltiplicano  restando  limitate 
dalle  nervature.  Intanto  il  parenchima  diventa  in  quei  punti 
piii  spesso  e  piu  duro  per  terminare  ad  uno  stato  rigido  di 
secchezza,  in  cui  diventa  fragilissimo. 

La  seconda  malattia  pare  dovuta  ad  un  fungo  del  genere 
Septoria  a  cui  si  propone  dal  Sig.  Joffrin,  che  1’  ha  scoperta 
il  nome  di  Septoria  varians  nova  sp.  La  foglia  colpita  inco- 
mincia  a  ingiallire  sul  margine,  poi  si  macchia  in  bruno  verso 
il  centro  ed  allora  puo  confondersi  colla  prima  malattia  sovra 
descritta.  Tuttavia  in  appresso  il  parenchima  non  indurisce  e 
secca,  si  bene  rimane  floscio,  salvo  in  certi  punti,  ove  appari- 
scono  chiazze  nere  subcircolari  ben  determinate.  La  sezione 
trasversale  rileva  un  micelio  ialino  con  fruttificazioni  localiz- 
zate  nolle  macchie  nere  ;  i  concettacoli  variabili  racchiudono 
spore  lunghe  da  60a  a  70 a  e  larghe  da  a  3a.  Questa 

seconda  malattia  pare  meno  dannosa  dell’altra.  Per  ora  l’unico 
rimedio  e  quello  di  bruciare  e  distruggere  tutte  le  foglie,  che 
sono  colpite  da  questi  flagelli  ed  andare  ben  cauti  nello  sce- 
gliere  le  nuove  buture. 

P.  C.  M. 

\ 

NOTIZIE  VARIE 


La  registrazione  dei  temporali.  —  Nella  Rivista  scien- 
ti/ico- industrials  di  Firenze  del  31  gennaio  pag.  13  sotto  il  ti- 
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tolo  Aseoltazione  radio fonica  dei  temporali  leggiamo  :  u  II  sig. 
Tommasina  riferisce  nei  Comptes  Rendus  dell’  Accademia  delle 
Scienze  di  Parigi  nuovi  risultati  sull’ascoltazione  di  temporali 
lontani  col  mezzo  dell’  elettroradiofono.  Alcune  di  tali  osserva- 
zioni  fatte  durante  un  temporale  che  si  avanzava  condussero 
l’A.  alia  conclusione  che  certi  lampi  sembrano  dovuti  a  scariche 
non  oscillanti  poiche  l’elettroradiofono  non  ne  dava  segno  per- 
cettibile.  Prolungando  1’ antenna  centrale  dell’  appareccbio  fino 
a  m.  120  pote  ascoltare  temporali  distanti  400  Km.  ed  avver- 
tire  dei  rumori  cbe  erano  dovuti  a  cariche  delle  antenne,  pro- 
dotte  dall’elettricita  atmosferica.  Quando  non  interviene  alcuna 
azione  meteorica  si  ascoltano  in  media  da  5  a  6  scariche  per 
minuto.  Collo  stesso  appareccbio  pote  osservare  i  due  massimi 
delJa  mattina  e  della  sera  della  elettricita  atmosferica,  il  primo 
piii  accentuato  del  secondo,  e  constatare  una  diminuzione  pro¬ 
gressiva  dell’intensita  del  massimo  del  mattino  dall’  ottobre  al 
novembre  con  tendenza  a  formare  una  sola  oscillazione  avente 
il  massimo  nelle  prime  ore  della  notte  ».  —  Una  prima  notizia 
sulle  ricercbe  del  Tommasina  i  nostri  lettori  1’  hanno  avuta  in 
Rivista  III,i  183-4. 

Passando  ad  altri  punti  su  argomenti  analogi,  richiamiamo 
il  Registrators  dei  temporali  ideato  ed  eseguito  dai  PP.  Penyi 
e  Scbreiber  dell’  Osservatorio  di  Kalocsa,  del  quale  la  Rivista 
nostra  (IV.  15,  396,  534)  s’e  occupata  e  del  quale  l’A.  ba  dato 
ultimamente  (27  gennaio  ultimo)  comunicazione  ancbe  all’ Acca¬ 
demia  di  Parigi.  Nella  Rivista  (IV.  73)  pero  avevamo  pure  ac- 
cennato  ad  un  elettrografo  registratore  dovuto  al  Prof.  Lancetta, 
del  quale  apparato  ban  dato  descrizione  1’ Elettricita  (nn.  10  e 
13,  del  1901)  il  Cosmos  (n.  884,  p.  17)  ecc.  Colpiti  dal  fatto 
della  identita  della  idea  e  della  rassomiglianze  dagli  apparati, 
specie  nella  prima  forma  adottata  dal  P.  Scheiber,  ci  siamo  ri- 
volti  al  P.  Penyi  per  spiegazioni,  e  da  lui  avemmo  la  seguente 


III.  Sig.  Dire' tore 

Kiguardo  alia  sorprendente  somiglianza,  che  esiste  fra  il 
mio  Registratore  dei  temporali  pubblicato  nel  N.  19  della  Rivista 
e  quello  del  Sig.  Lancetta,  io  posso  soltanto  al  presente  atte 
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stare,  che  il  concetto  del  nostro  Registratore  in  Kalocsa  e  stato 
al  tutto  ideato  da  me  stesso  e  la  sua  effettuazione  eseguita  gia 
lino  dal  6  Maggio  1900,  prima  ancor  che  notizia  alcuna  mi  per- 
venisse  di  osservazioni  o  registratori  di  temporali  mediante 
Coherer ,  la  costruzione  in  particolare  e  poi  opera  del  P.  Schreiber 
il  quale,  mettendo  a  proiitto  le  sue  esperienze  nella  telegralia 
elettrica  l’avea  tutta  da  se  imaginata.  Troppo  lungo  e  noioso 
sarebbe  arrecare  prove  di  cib,  dacche  noi  dovemmo  presentarci 
ai  visitatori,  ai  quali  V  Assistente,  senza  fare  nessun  segreto 
del  suo  apparato,  mostrava  frequentemente  con  esso  le  espe¬ 
rienze.  Cosi  deve  essersene  sparsa  per  l’Austria  e  Ungheria  la 
notizia.  Che  poi  l’apparato  gib,  1’  anno  1901  funzionasse,  lo  di- 
mostrano  le  esservazioni  che  teniamo  dinanzi. 

Con  la  piu  distinta  stima 

Di  Yostra  Riverenza 

ossequentissimo  servo 

Iulius  Fenyi  S.  J. 

Kalocsa  23  Gennaio  1902. 

Nella  storia  della  scienza  abbiamo  diverse  coincidenze  cu- 
riose  :  Adams  e  Leverrier  che  per  la  stessa  via  e  contempora- 
neamente  scoprono  Nettuno,  Witt  e  Charlois  che  fanno  lo  stesso 
con  Eros,  Cailletet  e  Raoul  Pictet  che  nello  stesso  tempo,  seb- 
bene  per  diverse  vie,  arrivano  a  cancellare  i  gaz  permanenti ; 
ed  ora  dobbiamo  aggiungere  anche  questo  fatto  della  risoluzione 
del  problema  della  registrazione  dei  temporali,  per  identica  via 
ottenuta  da  due  scienziati,  dai  PP.  Fenyi  e  Scheiber  a  Kalocsa 
in  Ungheria  e  dal  Prof.  P.  Lancetta  in  Italia. 

Associazione  internazionale  delle  Accademie,  fondata 
a  Wiesbaden  nel  L899,  comprende  attualmente  18  Accademie, 
e  tenne  la  la  Assemblea  generale  a  Parigi  dal  16  al  20  aprile 
del  passato  1901.  Per  i  nostri  studi  interessano,  tra  le  altre 
queste  risoluzioni,  che  togliamo  dalla  Relaz.  inserita  negli 
Atti  dei  R.  L.  (15  dicembre  1901)  a  pag.  318  e  segg. 

«  Nella  Sezione  di  Science  1’  ordine  del  giorno  portava 
quattro  proposte  : 

La  prima  che  si  riferisce  alia  prosecuzione  della  misura- 
zione  dell7  arco  geodetico  lungo  il  30°  meridiano  all’  est  di 
Greenwich;  fu  approvata.  La  Presidenza  dell’ Assemblea  tra- 
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smetter&  la  risoluzione  al  Governo  Francese,  perche  questo 
alia  sua  volta,  voglia  trasmetterlo  agli  altri  governi  interessati. 

La  seconda  proposta  presentata  dall’Accademia  delle  Scienze 
di  Parigi,  si  riferisce  alia  verificazione  degli  strumenti  di 
fisiologia.  Fu  accettata  la  proposta  della  Commissione  inter- 
nazionale  del  Congresso  che  si  doveva  tenere  in  Settembre  a 
Torino  per  il  controllo  degli  istrumenti  registratori  e  1’  unifi- 
cazione  dei  metodi  nella  fisiologia. 

La  terza  proposta  dalla  E,.  Accademia  di  Sassonia,  portava 
la  nomina  di  una  Commissione  per  la  storia  dello  sviluppo 
dell’  uomo  e  degli  animali  e  per  lo  studio  dell’  anatomia  del 
cervello.  L’  Assemblea  nomino  una  Commissione  speciale  col 
mandato  di  discutere  i  mezzi  piu  adatti  per  far  progredire 
gli  studi  in  comune  dell’  anatomia  del  Cervello.  E  fu  invitata 
la  Commissione  a  proporre  quali  siano  i  mezzi  migliori  per 
formare  un  sistema  internazionale  di  stabilimenti,  che  siano 
destinati  a  sviluppare  i  metodi  di  ricerca,  ed  a  raccogliere, 
con  principi  uniformi,  il  materiale  di  osservazione  e  di  met- 
terlo  alia  disposizione  degli  studiosi  che  possono  averne  bisogno. 

In  quarto  luogo  venne  fatta  una  comunicazione  dalla  So¬ 
ciety  reale  di  Londra,  relativa  al  Catalogo  internazionale  di 
letteratura  scientifica,  del  quale  essa  ha  preso  la  direzione.  Le 
varie  Accademie  riferirono  intorno  ai  lavori  compiti  dai  rela- 
tivi  Stati,  e  per  1’ Italia  si  annunzio  che  1’  Ufficio  Regionale, 
istituito  presso  l’Accademia  dei  Lincei,  funziona  regolarmente 
e  che  gia  si  e  posto  mano  alia  compilazione  delle  schede  delle 
pubblicazioni  italiane  ». 

Le  temperature  dei  pianeti  e  del  Sole.  —  La  Revue 
Scienttfique  ha  raccolto  in  una  nota  i  dati  seguenti.  Sono  stati 
calcolati  da  vere  autorita  scientifiche,  ma  per  le  loro  diver- 
genze,  sembrano  fatti  apposta  per  persuadervi  alTumilta  anche 
in  fatto  di  scienza% 

Secondo  Ekholn  lo  zero  assoluto  ( —  273°C)  deve  essere 
nella  nostra  atmosfera  all’altezza  di  m.  347000. 

Secondo  la  legge  di  Stefan  le  temperature  dei  pianeti 
dovrebbero  essere  inversamente  proporzionali  alia  radice  qua- 
drata  delle  loro  distanze  dal  Sole.  Se  si  suppone  la  tempera- 
tura  di  questo  astro  di  6000°,  si  ottengono  allora  le  cifre 
seguenti : 
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Mercurio 

+  156°  C 

Venere 

+ 

94 

Terra 

+ 

65 

Marte 

+ 

32 

Griove 

— 

49 

Saturno 

— 

80 

Urano 

— 

102 

Nettuno 

_ 

132 

Ma  siccome  la  cifra  di  65°  per  la  Terra  e  assolutamente 
inammissibile,  anche  gli  altri  valori  res^ano  scossi  e  neppure 
essi  si  possono  accettare. 

Ecco  invece  le  cifre  date  dal  Christiansen  e  che  sem- 
brano  verosimili  : 


Mercurio 

+  210°  C 

Venere 

+ 

57 

Terra 

+ 

15 

Marte 

— 

34 

Griove 

— 

150 

Saturno 

— 

180 

Urano 

— 

209 

Nettuno 

— 

221 

Ed  ecco  ora  le  altre  del  Ragovsky,  di  Pietroburgo,  da  lui 
date  in  un  stio  eccellente  articolo  sulle  temperature  delle 
atmosfere  dei  pianeti,  pubblicato  in  The  Astrojihysical  Journal. 


Sole 

+ 

314000°  C 

Mercurio 

+ 

40 

Venere 

+ 

25 

Terra 

+ 

15 

Luna 

— 

85 

Marte 

— 

73 

Griove 

+ 

2690 

Saturno 

+ 

825 

Urano 

+ 

188 

Nettuno 

+ 

300 
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Le  temperature  negative  —  34°  e  —  73°  di  Marte  si  spie- 
gano  per  la  presenza  deile  nevi  e  dei  ghiacci  constatata  si 
puo  dire  costantemente  su  questo  astro.  La  temperatura  di 
2690°  attribuita  a  Griove  ed  i  numeri  considerevoli  attribuiti 
a  Saturno,  Urano  e  Nettuno  fanno  credere  che  le  masse  assai 
gigantesche  di  questi  pianeti  abbiano  conservato  un  calore  assai 
elevato.  —  Quanto  alia  temperatura  del  Sole,  cifre  assai  discre- 
panti  (V.  Rivista  vol.  IV  pag.  446)  sono  date  dai  diversi  autori. 
E  si  badi  alle  seguenti  riflessioni.  —  La  legge  di  Stefan  indica 
che  la  temperatura  di  radiazioni  degli  strati  solari  e  di  circa 
12.000°;  ma  questi  strati  superficiali  sono  ben  piu  freddi  degli 
strati  interni.  Per  es.  Pornter  trova  che  la  temperatura  alia 
base  della  cromosfera  e  di  103.300°  supponendo  che  la  sua 
altezza  sia  di  11.000  Km.  :  Zollner  trova  che  la  temperatura 
della  superficie  della  fotosfera  e  di  13.230°  e  che  alia  profon- 


dita  di 


1 

40 


del  raggio  solare  questa  temperatura  deve 


essere 


di  1.112.000°.  Per  Lane  la  velocita  delle  molecole  dell’idrogeno 
e,  al  centro  del  Sole,  almeno  di  530  km.  per  secondo,  cio  che 
corrisponderebbe  a  22.000.000°.  Pitter  trova  almeno  31.300.000°, 
e  la  grande  altezza  delle  protuberanze  solari  (qualcuna  fin  di 
500.000  km.)  confermano  questo  risultato.  —  Le  cifre  date 
dagli  autori  come  abbiamo  detto,  sono  pero  assai  discrepanti, 
e  la  diversity  dei  risultati  non  puo  spiegarsi  che  per  l’uso 
delle  diverse  leggi  del  raffreddamento  (Newton,  Dulong  e 
Petit,  Stefan).  pm. 


C.  P.  PIETRO  MAFFI  Dircttorc  Responsabile. 


Pavia,  1902.  Prem.  Tip.  Fratelli  Fusi. 
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X’  Eminentissimo  CavMnale 


ardvescovo  t>i  IRavenna 


II  Nome  Augusto,  che  poniamo  in  capo  a  questa  triste 
pagina  di  lutto,  basta  a  destare,  ne  siamo  sicuri,  un  senso  di 
compianto  e  di  venerazione  verso  Chi  lo  portava,  nell’  animo 


di  quanti  Lo  conobbero,  mentre  poi  nel  rendere  qui  il  debito 


tributo  alia  Sua  memoria,  e  seguire  non  pur  1’  impulso  del 
cuore,  ma  quello  ancora  della  gratitudine  per  parte  di  questa 
“  Rivista  r>  che  riconosce  da  Lui,  1’  esistenza  e  la  vita. 

L’  Em.  Riboldi  nacque  in  Paderno  milanese  il  18  Feb- 


braio  1889.  Dieci  anni  appresso  entro  nel  Seminario  Arcive- 


scovile  di  Milano,  1’  11  agosto  1861  fu  ordinato  Sacerdote  e 
nel  1877  alii  11  aprile,  Vescovo  dell’insigne  Diocesi  di  Pavia, 
dalla  quale,  dopo  quasi  venticinque  anni  di  Episcopato,  era 
promosso,  assieme  all’  altissimo  onor  della  Porpora,  alia  sede 
Arcivescovile  di  Ravenna  nelli  15  Aprile  1901.  Della  sua 
nuova  Sede  prese  possesso  il  25  agosto  successivo,  facendovi 
poi  il  solenne  ingresso  nel  giorno  8  settembre ,  cosi  che 
compivano  appena  gli  otto  mesi  da  che  Egli  era  Arcivescovo 
e  Principe  della  Chiesa  Ravennate,  quando  per  aneurisma  si 
era  subitaneamente  tolto  la  sera  del  25  aprile  ora  decorso. 
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Noi  non  possiamo  qui  passare  in  rassegna  tutta  1’ opero- 
sissima  attivita  del  suo  Ministero  spiegata  nella  carriera  Sa- 
cerdotale,  nella  lunga  sua  Episcopale  ed  in  quella  sia  pur 
breve  di  Cardinale  Arcivescovo  ;  ma  la  storia  delle  Chiese  di 
Milano,  di  Pavia  e  di  Ravenna  ha  registrato  lo  zelo  e  la  pieta 
onde  era^-cosi  profondamente  informata  1’  anima  sna. 

Yolgendoci  ora  a  quelle  scienze  dove  1’  Em.  Parocchi  Lo 
disse  grande ,  mentre  tessendone  1’  elogio  Gli  consegnava  il 
gregge  di  S.  Sira,  noi  troveremo  il  Card.  Riboldi  fisico  e 
raatematico  insigne.  Senza  dubbio  il  suo  spirito  che  tanto 
dilungava  da  questa  misera  terra,  amo  elevarsi  scrutando  le 
stupende  leggi  date  dal  Creatore,  alia  sublime  economia  del 
creato,  e  il  suo  sapere  Egli  trasfuse,  per  cosi  dire,  dapprima 
nel  giovane  Clero  affidato  alle  sue  cure  di  Professore,  per  ben 
diecisette  anni  nei  Seminari  Arcivescovili  di  Monza  e  Milano, 
dove  fu  successore  e  continuatore  dell’  illustre  Prof.  Bandi  ; 
quindi  ordinato  Vescovo,  coll’  elevare  il  Seminario  Pavese  al 
grado  di  un’illustre  Ateneo,  dove,  fra  gli  altri,  restano  a  testi- 
moni  la  Specola  e  la  Collezione  di  paleontologia  e  mineralogia, 
e  poi  affrettandosi  a  dedicarsi  a  quello  pure  di  Ravenna,  pel 
quale  certamente  apparecchiava  non  comuni  ordinamenti. 

Dei  suoi  lavori  scientifici  ricordiamo  il  Testo  di  Fisica 
in  collaborazione  col  Prof.  Marinoni,  opera  di  cui  si  ebbero 
due  edizioni  e  che  venne  insignita  del  prernio  di  primo  grado 
nel  VI°  Congresso  pedagogico  italiano  in  Torino  del  set- 
tembre  1869;  1’  Eliogecinoscopio  di  cui  un  esempJare  venne 
offerto  a  S.  S.  Leone  XIII°  in  occasione  del  suo  giubileo 
Episcopale,  e  che  dalla  esposizione  degli  scienziati  fra  il  Clero 
italiano  passo  nella  Specola  Vaticana;  un’assai  ingegnosa  mo- 
dificazione  della  macchina  d’  Atwood ;  numerose  ricerche  sui 
temporali  di  Lombardia  ;  sulla  teoria  del  portavoce  ;  le  inda- 
gini  storiche  sulla  fisica  in  S.  Tomaso  ;  nonche  le  sue  Confe- 
renze  religioso-apologetiche.  Tra  questi  lavori  scientifici  che 
scegliamo  per  ricordare  non  deve  pero  esserlo  di  meno  questa 
«  Rivista  »  che,  come  dicemmo  nell’  esordire,  e  opera  e  cosa 
principalmente  sua,  come  sua  e  la  Societa  scientifica  da  cui 
emana,  che  Egli  presiedette  in  persona  nei  Congressi  di  Milano 
per  costituirla,  e  diComo  per  determinare  il  modo  onde  esplicarsi. 


P.  TIMOTEO  BERTELLI  B. 


TA 


E 


])I  DAN' 


NEL  CANTO  1°  DEL  PURGATORIO: 


fi’alba  vinceva  l’ora  matuttina 


E  gia  da  tempo  che  io  yado  notando  alcuni  fenomeni  me- 
teorologici,  i  quali  benche  per  se  piccoli  e  passeggeri,  pure 
veggo  che  con  costanza  si  riproducono  sul  far  del  di  nelle 
giornate  calme  e  serene.  Pero  di  alcuni  di  questi  fenomeni, 
non  trovo  che  si  faccia  alcun  cenno  nei  Trattati  di  Meteoro- 
logia,  forse  perche  passeggieri  e  poco  appariscenti :  soltanto 
di  uno  di  essi,  cioe  di  un  minimo  di  temperatura  sul  far  del 
giorno,  comunemente  si  fa  parola  dai  meteorologisti,  ma  per  lo 
piu  come  di  un  semplice  fatto  di  osservazione,  mentre  la  spie- 
gazione  che  taluno  (1)  ne  da,  non  mi  sembra  sufiiciente.  Ad 
una  piu  accurata  ricerca  delle  cause  fisiche  di  questi  fenomeni 
fui  indotto  recentemente  anche  dalla  circostanza  di  essere  stato 
interpellate  della  mia  opinione  intorno  all’interpretazione  scien- 
tifica  piu  probabile  di  un  passo  di  Dante  nella  Divina  Corn- 
media,  nel  quale  egli  esprime  poeticamente  e  col  norne  di  ora , 
o  aura  mattutina  (come  al  presente  piu  comunemente  si  inter- 
petra)  uno  appunto  dei  fatti  da  me  pure  osservati,  cioe  il  de- 
starsi  di  un’  auretta  o  brezza  leggerissima  nell’  intervallo  di 
tempo  compreso  fra  l’alba  ed  il  levar  del  sole. 

II  passo  di  Dante  sopra  accennato  trovasi  nei  versi  115  a 
117  del  Canto  I  del  Purgatorio.  Ivi  il  poeta  descrive  come, 

(1)  V.  la  Meteorologia  di  Roberto  H.  Scott,  tradotta  dal  P.  Fran¬ 
cesco  Denza  —  Milano  1887.  Cap.  Ill  pag.  52. 
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uscito  all’aperto,  nel  discendere  insieme  colla  sua  guida  dal 
declivio  di  un  monte  presso  la  marina  di  qnell’isola,  riconobbe 
l’avanzarsi  dell’alba  anche  dal  fatto  di  veder  egli  di  lontano 
l’incresparsi  del  mare  per  effetto  dell’aura  mattutina,  la  quale 
in  certo  modo  ricacciata  dall’  alba,  le  fuggiva  dinanzi,  cioe 
verso  ponente.  Ecco  le  sue  parole  : 

u  L’alba  vinceva  l’ora  mattutina 
Che  fuggia  innanzi,  si  che  di  lontano 
Conobbi  il  tremolar  della  marina 

Prima  pero  di  esporre  le  teorie  scientifiche  che  vengono 
in  appoggio  all’interpretazione  arrecata  sopra  di  questo  passo, 
giova  rammentare  innanzi  tutto  quali  ragioni  speciali  concor- 
rano  a  convalidare  il  significato  della  parola  ora  per  aura  o 
venticello  leggero.  Fra  tali  ragioni  quella  di  maggior  peso  e 
certamente  l’aver  Dante  stesso  e  nel  Purgalorio  medesimo  al 
canto  XXVIII  usata  quella  parola  nel  significato  di  aura,  e 
cio  pure  nel  Convito ,  come  puo  vedersi  nel  dizionario  del  Tra- 
mater.  Inoltre  nel  medesimo  senso  essa  viene  usata  ripetuta- 
mente  dal  Petrarca  (per  tacere  di  altri  autori)  nella  sua 
Canzone  28a  alia  stanza  6a  e  cosi  nel  sonetto  143. 

Quei  commentatori  pertanto,  come  il  Landino,  il  Vellutello 
ed  altri  di  poi,  i  quali  ignari  per  una  parte  della  realta 
dei  fenomeni  fisici  che  si  collegano  colie  parole  di  Dante,  tra- 
scurarono  per  l’altra  la  legge  esegetica  fondamentale  di  inter- 
pretare  le  parole  ed  i  passi  dubbi  od  oscuri  degli  autori,  con 
altri  passi  chiari  dei  medesimi,  diedero  arbitrariamente  alia 
voce  ora  e  al  concetto  di  Dante  un  significato  inammissibile, 
per  quanto  a  prima  vista  sembri  ingegnoso  e  naturale.  Infatti, 
senza  un  enorme  stravolgimento  del  senso  ovvio  del  discorso, 
come  potrebbe  dirsi  mattutina  1’  ombra  o  oscurita  del  periodo 
notturno  vinta  dagli  albori  del  mattino,  i  quali  percio  ricac- 
ciavano  verso  ponente,  cioe  verso  sera,  l’ombra  stessa  ?  Lascio 
stare  che  la  parola  fuggire  e  assai  meglio  appropriata  al  vento, 
il  quale  per  quanto  debole,  ha  al  certo  un  movimento  sensibile 
piu  celere  del  lento  progredire  degli  albori  mattutini. 

Qaanto  poi  all’argoinento  che  il  commentatore  di  Dante, 
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Paolo  Costa,  reca  in  appoggio  alia  interpretazione  di  ora  per 
ombra ,  cioe  che  in  tale  signiticato  si  usi  anche  oggidi  quel 
vocabolo  nei  dialetti  di  Romagna,  ciascun  vede  che  tale  argo- 
mento  (posto  anche  che  quanto  egli  afferma  fosse  al  tutto  vero) 
sarebbe  pero  di  niun  valore,  posto  a  confronto  dell’  uso  ben 
diverso  che  altrove  si  fa  chiaramente  da  Dante  stesso  e  da 
altri,  della  parola  ora  come  ho  detto  sopra.  Inoltre  e  da  no¬ 
tarsi  che  il  Costa  stesso  certamente  si  inganno  nel  supporre 
che  in  quei  dialetti  la  voce  ora  si  usi  esclusivamentc  per  umbra. 
Certo  e  che  nel  dialetto  bolognese  (e  come  nativo  lo  posso  as- 
sicurare  si  usa  altresi  la  parola  ora  in  senso  di  vento  fresco. 
Quanto  poi  al  doppio  (1)  significato  che  ivi  si  da  a  quel  vocabolo 
per  esprimere  cose  per  se  tanto  diverse,  cio  non  e  forse  tanto 
strano  come  apparirebbe  a  prima  vista. 

Ron  mi  sembra  infatti  improbabile  che  cio  sia  derivato 
in  origine  della  somiglianza  della  sensazione  di  frescura  che 
prova  tanto  chi  accaldato  si  espone  ad  una  corrente  d’  aria, 
quanto  chi  in  tale  circostanza  si  ricovera  ad  un’ombra,  tanto 
piu  che  ivi  l’aria  e  sempre  in  qualche  piccolo  movimento,  ri- 
spetto  ai  luoghi  circostanti  battuti  dal  sole. 

Postq  cosi  maggiormente  in  chi&ro  che  nel  passo  citato  si 
parli  realmente  di  un  venticello  solito  a  destarsi  sul  far  del 
di,  mi  resta  ora  a  dimostrare  come  stando  alle  parole  stesse 
di  Dante  in  quel  passo,  non  che  ai  dati  scientific^  si  debba 
ammettere  che  quel  movimento  d’aria  proveniva  da  levante  e 
non  gia  da  ponente,  come  alcuni  moderni  commentatori  riten- 
gono.  Questi  si  fondano  sopra  un  fatto  fisico  per  se  vero,  cioe 
che  appunto  sul  far  del  giorno  la  terra  trovasi,  per  ragione 
dell’irraggiamento  notturno,  (il  quale  e  assai  piu  attivo  in  terra 
che  non  sul  mare)  a  temperatura  piu  bassa,  e  quindi  suppon- 
gono  che  anche  sull’albeggiare,  continui  la  cosi  detta  brezza 
di  terra ,  la  quale  rispetto  alia  posizione  di  Dante,  sarebbe  stata 
percio  col  consueto  movimento  da  ponente  a  levante. 

Ma  questa  teoria,  benche  ingegnosa  e  in  apparenza  giusta, 

(1)  Anche  sul  lago  di  Garda  si  da  il  nome  ora  ad  una  brezza  che 
ivi  spira,  come  noto  il  P.  Francesco  Denza  a  pag.  498  della  versione 
che  fece  della  Meteorologia  di  Roberto  H.  Scott  —  Milano  1887. 
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non  corrisponde  pero  al  fatto  reale,  giacche  l’ordinaria  brezza 
di  terra  che  comincia  un  po’  prirna  di  mezzanotte,  cessa  af- 
fatto  verso  l’albeggiare  del  di,  perche  allora  localmente  l’equi- 
librio  della  pressione  atmosferica  (considerata  questa  nella  sua 
totalita  di  azionej  e  gia  ristabilito  in  virtii  degli  scambi  d’aria 
avvenuti  in  precedenza  fra  la  terra  ed  il  mare  e  cio  non  ostante 
le  differenze  termiche  della  loro  rispettiva  superficie. 

Ho  detto  che  allora  1’  equilibrio  di  pressione  esiste  nella 
loro  totalita  fra  le  colonne  atmosferiche  incombenti  sulla  terra 
o  sul  mare,  il  che  pero  non  toglie  che  fra  gli  ultimi  strati  in- 
feriori  di  essa,  aderenti  alia  superficie  della  terra  e  del  mare, 
esista  ancora  qualche  differenza  di  temperatura  questa  pero 
non  pud  produrre  alcun  moto  di  traslazione,  essendo  eguale 
la  pressione  totale  delle  masse  contigue  d’  aria.  Per  ispiegar 
meglio  con  un  esempio  pratico  come  cio  possa  avvenire,  ram- 
mento  soltanto  il  fatto  del  barometro,  il  quale  talora  segna  una 
pressione  anche  alquanto  superiore  alia  media  normale  nel 
luogo  di  osservazione,  e  cio  non  ostante  che  a  terra  si  abbia 
un  vento  di  scirocco  caldo  ed  umido,  e  non  di  rado  anche  la 
pioggia.  Allora  volgarmente  si  accusa  ingiustamente  il  baro¬ 
metro,  come  se  non  dicesse  il  vero,  il  che  non  e.  Infatti  al 
disopra  di  quello  strato  inferiore,  relativamente  sottile,  di  aria 
afosa  ed  umida  presso  terra,  esiste  invece  talvolta  nelle  altezze 
sovrastanti  un  predominio  di  aria  secca  e  fredda,  la  quale  col 
suo  peso  prevalente  e  appunto  la  causa  di  quell’alta  pressione 
che  e  indicata  non  ostante  dal  barometro.  Infatti  il  vero  ufficio 
di  questo  istrumento  e  come  quello  della  bilancia,  cioe  come 
questa  da  il  peso  complessivo  di  tutto  cio  che  si  pone  in  uno 
dei  suoi  bacini,  e  non  gia  la  prima  soltanto  delle  materie  che 
vi  furono  collocate,  cosi  fa  pure  il  mercurio  nel  barometro  ri- 
spetto  a  tutta  la  colonna  atmosferica  premente. 

Resta  ora  a  vedere  come  tale  equilibrio  preesistente  venga 
invece  a  turbarsi  alquanto  nel  breve  periodo  di  tempo  fra 
l’albeggiare  ed  il  levar  del  sole,  e  come  da  cio  appunto  derivi 
quel  leggero  movimento  d’aria  diretto  in  senso  contrario,  cioe 
da  levante  a  ponente  che  realmente  allora  si  osserva,  e  che 
non  isfuggi  anche  a  quell’  accurato  osservatore  della  natura, 
quale  Dante  si  manifesta  anche  in  altri  fenomeni  naturali,  da 
lui  cosi  magistralmente  descritti  e  poeticamente  abbelliti. 
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Che  .la  prima  origine  di  tale  disquilibrio  non  si  debba  ri- 
cercare  a  terra,  mi  pare  evidente  dietro  cio  che  ho  esposto  ; 
quindi  e  da  ricercare  quali  fenomeni  debbano  invece  avvenire 
negli  strati  alquanto  elevati  dell’  atmosfera  atti  a  produrre 
quest’effetto,  quando  per  primi  vengono  colpiti  dai  raggi  obli- 
qui  del  sole  innanzi  che  sorga  dal  piano  dell’  orizzonte  locale. 
A  tal  fine  convien  notare  che  quando  sopra  uno  strato  d’aria 
cadono  i  raggi  solari,  e  sovratutto  il  vapore  acqueo  che  essa 
contiene  sino  a  considerevoli  altezze  (1),  che  si  dilata  mag- 
giormente. 

Cominciando  dall’esaminare  questo  fenomeno  dell’atmosfera 
che  sovrasta  ad  un  continente,  sia  ABC  una  parte  continental 
della  superficie  terrestre  (2) ;  C  il  luogo  ove  trovasi  l’osserva- 


tore,  ed  0  O’  il  suo  orizzonte  :  sia  S  un  fascio  obliquo  di  raggi 
solari,  i  quali  (3)  colpendo  lo  strato  superiore  s' ,  ne  espandono 
specialmente  il  vapore  che  contiene. 

Questa  espansione  locale  porta  necessariamente  un  disqui¬ 
librio  fra  la  parte  s  di  quello  strato,  la  quale  non  e  stata  an- 
cora  colpita  dai  raggi  solari  ed  e  quindi  piu  densa,  e  la  parte 

(1)  Sino  a  6  chilometri  di  altezza  si  e  verificato  che  sui  continents 

8 

l’area  contiene  per  lo  meno  del  vapore  che  e  presso  il  suolo.  Molto 

maggiore  poi  e  la  proporzione  del  vapore  stesso  piu  in  basso,  special¬ 
mente  sino  1800  metri  da  terra.  Sul  mare  pero  la  quantita  e  l’altezza 
alia  quale  giunge  il  vapore  e  molto  maggiore,  attesa  la  piu  abbondante 
e  continua  evaporazione  della  vasta  superficie  marina. 

(2)  V.  la  figura  schematica  qui  unita. 

(3)  Nella  figura  schematica  si  prescinde  dalla  rifrazione. 
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s'  dilatata  dai  medesimi.  II  primo  effetto  pertanto  di  tale  di- 
squilibrio  sara  un  movimento  d’  aria  da  s  ad  cioe  da  po- 

nente  a  levante  in  quello  strato  superiore  s  s* .  Se  non  che  il 
trasporto  stesso  delle  molecole  dall’  area  s  alia  sr  ingenera 
altresi  in  t  nn  movimento  di  aspirazione  dagli  strati  sotto- 
stanti,  e  percio  una  diminnzione  di  pressione  in  tutta  la  colonna 
verticale  is  sino  al  suolo.  Quindi  nello  strato  sottostante  t£ 
nascera  altresi  un  disquilibrio  di  pressione,  ed  un  movimento 
d’  aria  da  tr  a  t  in  senso  inverso  al  superiore,  cioe  da  levante 
a  ponente.  Iniziata  poi  questa  circolazione  essa  trascinera  pure 
in  basso  verso  t'  una  parte  della  corrente  aerea  superiore  ss'. 

A  questo  ricbiamo  verso  terra  in  £  concorre  certamente 
anclie  la  riduzione  di  volume  dello  strato  d’  aria  £  t  aderente 
al  suolo  per  l’abbassamento  di  temperatura  in  esso  sopravvenuto 
nel  periodo  del  far  del  di,  nel  qual  tempo  sperimentalmente 
si  trova  cbe  cade  appunto  il  minimo  principale  termometrico 
del  giorno,  come  tutti  i  meteorologi  confermano,  ed  io  stesso 
bo  verificato  nelle  circostanze  da  principio  indicate.  Questo 
minimo  non  puo  attribuirsi  soltanto  al  continuato  progressivo 
irraggiam,ento  notturno  terrestre,  come  afferma  lo  Scott  (1)  ma 
l’insenatura  speciale  che  in  quel  tempo  appunto  si  presenta 
nella  traccia  grafica  dei  termometri  registratori,  accenna  al 
concorso  altresi  (benche  temporaneo  e  locale)  di  un  altra  causa 
refrigerante  sopravvenuta. 

Questa  causa,  allora  preponderante,  per  la  quale  avviene 
pure  piu  copiosa  formazione  di  rugiada  o  di  brina.  a  me  sembra 
che  non  possa  naturalmente  attribuirsi  che  a  quella  locale 
espansione  dei  vapori  che  allora  avviene  negli  strati  atmosferici 
superiori,  come  ho  detto,  e  che  allora  rende  piu  attivo  l’irrag- 
giamento  del  suolo. 

Questo  stesso  ragionamento,  e  soltanto  con  qualche  leggera 
modificazione,  si  applicherebbe  pure  alia  superficie  adiacente 
CB  del  mare  posto  a  levante  di  un  continente  ovvero  di  un 
isola  CA ,  come  nel  caso  da  noi  considerato  riguardo  alia  posi- 
zione  di  Dante,  descritta  nel  Purgatorio.  Infatti,  benche  sul 
mare  Firraggiamento  sia  relativamente  assai  minore  che  in  ter- 


(1)  V.  1‘opera  citata,  a  pag.  52. 
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raferma,  a  tal  difetto  pero  supplisce  largamente  la  maggiore 
abbondanza  ed  altezza  s”  del  vapore  acqueo  esistente  nello 
strato  isobarico  sovrastante. 

In  virtu  di  esso  avviene  che,  non  ostante  l’equilibrio  sta- 
tico  acquistato,  come  ho  detto,  dalF  atmosfera  dopo  la  brezza 
notturna,  pure  per  ragione  del  peso  relativo  minore  dell’  aria, 
piu  abbondante  di  vapore,  lo  strato  isobarico  superiore  di  essa 
si  spinge  ad  un  altezza  s”  notevolmente  maggiore  in  mare, 
che  non  sulla  terra  ;  quindi  quello  strato  piu  elevato  e  colpito 
per  primo  e  piu  largamente  dal  fascio  obbliquo  S’  della  luce 
solare  proveniente  al  disotto  dell’orizzonte  locale  00’.  Essendo 
quindi  iu  s"  precedente  e  piu  energica  che  non  in  s'  sulla  terra 
vicina  1'  espansione  del  vapore  contenuto,  ivi  pure  si  destera 
un  movimento  d’  aria  diretto  da  s'  ad  s"  ;  e  quindi  sul  mare 
sottostante  (per  le  ragioni  sopra  indicate)  si  iniziera  altresi, 
prima  che  a  terra,  una  corrente  opposta,  da  t' '  a  t',  cioe  da 
levante  a  ponente  verso  1’  isola  dove  Dante  si  trovava ;  e 
cosi  egli  giustamente  pote  dire  :  si  che  di  lontano  conobbi  il 
tremolar  della  marina. 

Del  resto  questo  manifestarsi  da  prima  a  distanz^  da  terra 
della  brezza  marina,  fu  descritto  anche  dal  Dampier  colie  se- 
guenti  parole  :  «  Essa  comincia  con  un  lieve,  delicato  e  vago 
incresparsi  dell’acqua  a  distanza,  mentre  tutto  il  mare  compreso 
nell’intervallo  fra  quel  movimento  e  la  spiaggia  rimane  ancora 
intatto  e  comparativamente  piano  come  un  vetro  r>.  Con  cio 
che  qui  e  detto,  concorde  pure  il  Blanford  (1). 

Da  ultimo  aggiungero  ancora  alcune  circostanze  ottiche 
per  le  quali  in  quel  periodo  di  luce  crespulare  mattutina  ac- 
crescente,  Dante,  dal  punto  dove  si  trovava,  poteva  bene 
scorgere  di  lontano  il  tremolare  della  marina. 

Come  tutti  sanno,  il  chiarore  che  si  manifesta  nel  cielo 
dalla  parte  dalla  quale  poi  sorge  il  sole,  presenta  una  maggiore 
vivezza  presso  l’orizzonte,  e  quindi  i  raggi  piu  luminosi  che 
ne  provengono  riflettendosi  sulla  superficie  marina  giuugono 
all’osservatore  assai  obliqui  e  pressoche  radenti  la  superficie 
stessa. 


(1)  V.  op.  cit.  Cap  XIV  pag.  324-325. 
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Ora  egli  e  appunto  in  tal  caso  che  a  certa  distanza  la  ri- 
flessione  della  luce  riesce  piu  efficace,  come  e  noto.  Cosi  ne 
viene  che  sino  a  certa  distanza  il  piu  leggero  increspamento 
della  superficie  marina  pub  riconoscersi  anche  alia  debole  luce 
dell’alba  avanzata.  Tanto  piu  che  ciascuna  ondulazione  col  suo 
continuo  cangiamento  di  piano  di  riflessione  si  presenta  all’oc- 
chio  come  una  serie  di  lampeggiamenti  alternati  da  fasi  oscure. 
Tale  fenomeno  poi  riceve  tanto  maggiore  risalto  dallo  stesso 
contrasto  che  presenta  la  tranquillita  relativa  delle  acque  che 
sono  piu  dappresso  al  lido,  dove  quel  fenomeno  non  pub  piu 
aver  luogo  per  la  legge  stessa  della  riflessione  e  dove  percio 
la  superficie  marina  rispecchia  soltanto  V  immagine  di  quel 
chiarore  del  cielo,  senza  discontinuity,  quale  cioe  apparisce 
all’  occhio,  quando  direttamente  riguarda  da  quella  parte  il 
cielo. 

Per  tanto,  da  tutto  cio  che  ho  esposto  sin’ora  si  raccoglie 
che  anche  stando  ai  dati  scientifici,  il  senso  piu  naturale  della 
proposta  terzina  di  Dante  sembra  che  sia  il  seguente : 

Al  sorger  dell’  alba  quel  solito  venticello  che  al  mattino 
spira  da  levante  a  ponente  e  che  sembra  per  cio  stesso  che 
fugga  innanzi  ad  essa  come  se  ne  fosse  ricacciato  e  vinto, 
mostrava  gib,  la  sua  presenza  iniziata  a  distanza  sul  mare,  dal 
vedersi  di  lontano  il  tremolare  della  sua  superficie,  leggermente 
increspata  a  levante  da  quella  brezza  mattutina. 

16  Gennajo  1902. 


Iulius  Fenyi  S.  J. 
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VERSIONS  DAL  TEDESCO  DEL  P.  BELLINO  CARRARA  D.  M.  C. 


II  secondo  congresso  iuternazionale  per  la  difesa  contro  i 
temporali  nella  sua  terza  deliberazione,  dichiaro:  u  che  dap- 
poiche  il  servizio  delle  notizie  che  vengono  date  dagli  istii.uti 
centrali  di  meteorologia,  come  si  pratica  attualmente,  e  poco 
utile  ai  consorzi  di  difesa  contro  i  temporali,  e  necessario  che 
i  pronostici  degli  stessi  temporali  vengano  ad  essi  piu  rapi- 
damente  comunicati  ». 

Io  prendo  da  cio  occasione  di  far  avvertire  che  lo  scopo 
tendente  alia  difesa  contro  la  grandine  puo  essere  raggiunto 
in  un  modo  piu  semplice  e  piu  sicuro,  senza  tanto  grande  di- 
spendio  di  esterior  lusso,  mediante  un  impianto  di  apparati 
indicatori  dei  temporali. 

L’alta  importanza  di  tali  apparati  che  indichino  i  temporali 
ancor  lontani,  fu  riconosciuta  dalle  persone  che  dirigono  la 
difesa  contro  la  grandine,  appena  che  in  Sicilia  dal  prof.  Boggio- 
Lera  ed  eziandio  in  Kalocsa  furono  costruiti  e  pubblicati  i 
Registrator!  dei  temporali.  La  notizia  fu  subito  accolta  con 
entusiasmo  degli  interessati,  e  tosto  si  vide  fatta  ricerca  di 
tali  apparati.  Ma  gli  apparati  registratori  a  cagione  del  prezzo 
loro  elevato,  sono  divenuti  in  mala  fama  e  percio  non  i  piu 
adatti  ad  estendersi  su  larga  scala ;  inoltre  richieggono  un 
servizio  al  tutto  speciale. 

Mi  permetto  ora  a  tal  proposito  di  richiamare  l’attenzione 
sopra  apparati  che  ben  rispondono  alio  scopo  di  difesa  contro 
la  grandine ,  ma  molto  semplicemente  costruiti  e  di  molto  tenue 
spesa,  cosicche  con  poche  lire  soltanto  se  ne  puo  eseguire 
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l’impianto,  da  non  doversi  pur  tutto  il  costo  mettersi  in  con- 
siderazione,  quando  si  confronti  coi  grandi  dispendi  che  esige 
la  erezione  di  tutto  un  apparato  di  dit'esa  contro  la  grandine. 
Ho  qui  sott’  occhio  1’  indirizzo  di  funzionamento  dato  dal  p. 
Schreiber  per  lo  scopo  al  Registratore  dei  temporali,  gia  noto 
ai  nostri  lettori  e  descritto  al  N.  19,  pag.  15  ed  al  N.  24  a 
pag.  534  di  questa  Rivista  (anno  1901).  Ma  alio  scopo  di  di- 
fendersi  puramente  contro  la  grandine  tale  organizzazione,  gia 
di  per  se  semplice,  si  pub  ancor  piu  in  modo  sostanziale  sem- 
plicizzare,  si  puo  cioe  assolutamente  far  senza  del  vero  e  proprio 
apparato  del  p.  Schreiber;  bastando  che  la  soneria  renda  at- 
tento,  quando  il  temporale  e  ancor  lontano,  il  custode  della 
stazione.  Con  cio  solo  gia  tutto  1’ apparato  resta  ridotto  alia 
sua  meta. 

Quando  non  sembri  necessario  di  essere  avvisato  di  tem¬ 
porali'  piu  lontani  di  10  o  20  miglia,  il  rocchetto  pub  essere 
ancor  piu  semplice,  occorrendo  solo  tanti  giri  quanti  ne  pub 
dare  un  filo  di  soli  10  metri  di  lunghezza,  e  cio  tanto  piu,  in 
quanto  generalmente  la  sensibilita  e  determinata  maggiormente 
dalla  lunghezza  del  filo  di  presa.  Il  coherer  poi,  consistente  in 
due  aghi  da  cucire,  posti  l’uno  accanto  l’altro  non  pub  essere 
piu  semplice,  e  non  costa  proprio  nulla,  pub  essere  fatto  da 
ognuno,  poiche  non  esige  veruna  arte  meccanica  e  funziona 
sicuramente  e  giustamente.  Tutto  happarato  consta  dunque  di 
un  piccolo  rocchetto,  d’un  ago  magnetico  con  contatto  di  pla- 
tino,  finalmente  d’una  piccola  soneria  che  si  pub  acquistare 
con  poco  piu  di  2  lire;  sul  cappello  della  quale  s’inserisce 
il  coherer.  Un  filo  di  presa  di  10  metri  costa  gia  poco  per  se 
ma  si  pub  risparmiare  anche  cotale  spesa  quando  per  la  po- 
sizione  locale  si  possa  unire  al  parafulmine.  Una  spirale  di  si- 
curezza,  dara  allor  maggiore  sicurezza  ancora  contro  il  fulmine, 
che  un  lungo  filo  separato. 

In  conclusione  si  pub  scansare  l’acquisto  degli  elementi 
che  si  richieggono  per  il  Registratore.  In  luogo  dell’elemento 
Meindinger  colla  sua  famigerata  derivazione,  che  rapidamente 
consuma  l’elemento,  pub  la  composizione  esser  tale  che  l’A- 
luminio  subentri  da  una  parte  al  solfato  d’Alumino,  e  in  un 
vaso  poroso  lo  zinco  dall’altra  al  solfato  d’ossido  di  zinco. 
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Questo  elemento  ha  soltanto  0,28  Volt  di  tensione,  puo 
dunque  senza  derivazione  essere  inserito  sul  coherer,  ed  in 
conformita  di  ci6  poter  essere  in  pronto  una  eorrente  a  circuito 
aperto,  facendo  il  coherer  da  isolatore.  La  eorrente  verrebbe 
chiusa  per  un  istante  soltanto  al  momento  di  un  lampo.  Questo 
elemento  funge  in  fatti  assai  bene  e  presentera  un  essenziale 
miglioramento  del  Registratore  dei  temporali;  a  meno  che  non 
venga  guastato  a  lungo  andare  da  qualche  azione  chimica;  ma 
su  di  cio  dara  in  prima  spiegazione  un  lungo  tempo  di  osser- 
vazione. 

Per  il  nostro  scopo  non  e  necessario  provvedere  quattro 
elementi  Leclanche;  si  possono  questi  sostituire  da  quelli  che 
si  adoperano  per  le  sonerie  delle  porte.  Certo  per  i’entrata  di 
alcuno  in  casa  suonera  anche  il  segnale  dei  temporali,  ma  Sara 
ben  facile  dall’ osservatore  giudicare  del  caso.  La  sua  pin  im- 
portante  funzione  esercitera  questo  apparato  durante  la  notte 
quando  tutte  le  sonerie  riposano;  allora  e  il  piu  necessario  ed 
important?,  segno  d’allarme.  Questo  segno  non  abbisogna  di 
veruno  special?  servigio. 

Secondo  mi  viene  riferito  da  Boroma  in  Sud-Africa  stava 
in  funzione  un  simile  apparato  nel  teste  passato  tempo  delle 
piogge  ed  ha  funzionato  molto  vivamente. 


/ 
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DOTT.  PAOLO  ROSSI 


DELLA  DISPERSIONE  ANOMALA 


( Continuazione  e  Jlne  vedi  numero  28  pag.  273). 

La  deduzione  a  cui  si  perviene  teoricamente,  che  vicinis- 
simo  alia  linea  di  massimo  assorbimento  gli  indici  di  rifrazione 
si  avvicinano  in  modo  continuo  tanto  da  una  parte  che  dal- 
l’altra  a  quelli  del  solvente,  mentre  potrebbe  sembrare  a  tutta 
prima  paradossale,  andrebbe  anzi  d’accordo  col  fatto  generale 
che  non  variano  in  modo  discontinuo  le  grandezze  relative  ai 
fenomeni  naturali;  quanto  alia  verifica  sperimentale  si  puo  ri- 
manere  soddisfatti  dei  risultati  a  cui  pervennero  il  Bloch  e  lo 
Slscheglayew,  gia  nominato. 

II  primo  dallo  studio  della  luce  polarizzata  riflessa  dai 
corpi  a  forte  potere  assorbente  pote  ricavare  gli  indici  di  ri¬ 
frazione  anche  per  quei  raggi  pei  quali  si  ha  un  assorbimento 
completo  ed  in  tal  modo  pote  constatare  che  essi  variano  in 
modo  continuo  passando  dal  valore  massimo  al  valore  minimo, 
che  essi  acquistano  in  vicinanza  della  lunghezza  d’  onda  per 
cui  si  ha  il  massimo  assorbimento,  conformemente  alle  dedu- 
zioni  teoriche. 

Il  secondo,  come  gia  dissi,  usando  prismi  estremamente 
acuti  contenenti  soluzioni  alcooliche  di  fucsina,  riusci  col  me- 
todo  dei  prismi  incrociati  a  misurare  gli  indici  di  rifrazione  delle 
soluzioni  di  fucsina  anche  nell’interno  della  regione  di  assor¬ 
bimento.  Le  diverse  curve  rappresentative  dell’andamento  degli 
indici  di  rifrazione  per  le  differenti  soluzioni  sono  ondulate 
continue  che  si  incrociano  fra  di  loro  press’  a  poco  nel  punto 
dove  1’ assorbimento  e  massimo. 

La  verifica  per  cosi  dire  qualitativa  della  teoria  e  quindi 
soddisfacente.  Quanto  alia  verifica  quantitativa,  gi&  dissi  come 
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il  Ketteler,  il  Pulfrich  ed  il  Pfluger  abbiano  verificate  le  for- 
mole  del  Ketteler.  Ora  dai  loro  confronti  risulta  un  sufficiente 
accordo  fra  i  valori  dati  dall’esperienza  e  quelli  calcolati  colie 
formole,  tenuto  conto  delle  non  piccole  difficolta  che  si  incon- 
trano  in  tali  verifiche. 

Qualunque  sia  adunque  la  natura  dei  fenomeni  luminosi  e 
qualunque  sia  l’intima  ragione  dei  fenomeni  di  assorbimento  e 
di  dispersione,  la  teoria  dell’Helmholtz  conserva  sempre  la  sua 
importanza,  in  qnanto  che  essa  serve  a  stabilire  delle  equa- 
zioni  che  sono  una  fedele  espressione  delle  leggi  che  regolano 
tanto  i  fenomeni  di  dispersione  ordinaria,  come  quelli  di  disper- 
sione  anomala,  non  solo,  ma  sintetizzano  tanto  bene  tutto  quanto 
si  puo  dire  intorno  ai  fenomeni  di  dispersione  e  di  assorbimento, 
che  permettono  di  dedurre  anche  altre  consegnenze,  come  la  di- 
pendenza  dell’indice  di  rifrazione  dalF  angolo  di  incidenza  nei 
mezzi  fortemente  assorbenti,  dipendenza  che  non  si  e  potuto 
verificare  con  esperienze  dirette,  appnnto  a  cagione  del  forte 
assorbimento,  ma  che  venne  confermata  sperimentalmente  in 
modo  indiretto  dallo  studio  della  riflessione  metallica;  ed  inoltre 
permettono  di  dare  un  esauriente  spiegazione  di  altri  fatti  come 
della  propriety  dei  gaz  di  presentare  spettri  a  righe  dovuto 
alia  esiguita  della  resistenza  d’  attrito  e  dell’  allargarsi  delle 
righe  dello  spettro  di  assorbimento  e  quindi  del  corrispondente 
spettro  di  emisssione  col  crescere  della  densita. 

Nuova.  importanza  acquista  il  fenomeno  della  dispersione 
anomala,  se  lo  si  studia  dal  punto  di  vista  della  teoria  elettro- 
magnetica.  Anzitutto  inostrero  come,  partento  da  questa,  si 
possa  pervenire  ad  equazioni  che  diiferiscono  punto  o  poco 
da  quelle  dedotte  partendo  dalla  teoria  semplicemente  ela- 
stica. 

Come  la  teoria  elastica  della  luce  non  basta  a  spiegare  la 
dispersione  se  non  viene  ampliata  nel  senso  di  prendere  in 
considerazione  anche  le  azioni  reciproche  che  si  esercitano  fra 
V  etere  e  la  materia  ponderabile,  cosi  non  basterebbe  neppure 
la  teoria  elettromagnetica  se  non  si  ammettessero  azioni  ana- 
loghe  delle  molecole  del  corpo  sulle  oscillazioni  elettriche  che 
vi  penetrano  come  luce. 

Quantunque  non  si  sia  mai  constatata  l’influenza  delle  mo- 
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lecole  sopra  le  onde  elettriche,  quali  si  ottengono  comunemente 
cogli  eccitatori  (se  ne  e  trovata  infatti  la  velocita  di  propaga- 
zione  indipendente  dalla  lunghezza  d’  onda),  tuttavia  e  lecito 
ammettere  che  tale  influenza  sia  possibile  solo  per  onde  elet- 
tricbe  di  assai  pm  piccola  lunghezza  d’onda,  giacclie  i  periodi 
delle  oscillazioni  elettriche  comunemente  dette  sono  troppo 
lunghi  rispetto  a  quelli  dei  movimenti  vibratori  possibili  delle 
molecole. 

D’altra  parte  le  esperienze  fatte  dal  Garbasso  e  H&WAscki- 
nass  dimostrano  direttamente  che  formando  uno  spazio  in  cui 
siano  possibili  vibrazioni  di  ugual  periodo  di  quelle  elettriche 
che  lo  attraversano,  si  possono  riprodurre  i  fenomeni  di  di- 
spersione,  come  si  ottengono  con  un  mezzo  rifrangente  attra- 
versato  dalla  luce. 

Lo  spazio  prismatico  ch’  essi  facevano  attraversare  dalle 
onde  elettriche  che  partivano  da  un  eccitatore  del  Righi  con- 
teneva  un  gran  numero  di  risonatori  disposti  opportunamente 
su  7  lastre  di  vetro  parallele  fra  di  loro  e  di  larghezza  decre- 
scente.  Due  lastre  di  zinco  collocate  a  destra  ed  a  sinistra  di 
questo  prisma  facevano  in  modo  che  al  risonatore,  posto  dalla 
parte  opposta  all’ eccitatore,  non  arrivassero  che  quelle  onde 
che  avevano  attraversato  lo  spazio  prismatico.  Per  lo  studio 
di  queste  onde  elettriche  adoperavano  tre  risonatori  del  Righi 
di  differenti  dimensioni,  e  siccome  quelli  del  prisma  erano  an- 
cor  piu  piccoli  di  questi,  cosi  trovarono,  in  accordo  coll’esposta 
teoria  dell’  Helmholtz,  che  le  deviazioni  dei  fasci  dei  raggi, 
entro  cui  i  risonatori  davano  scintille,  erano  notevolmente  di¬ 
verse  pei  tre  diversi  risonatori  e  precisamente  tanto  maggiori 
quanto  piu  piccolo  era  il  risonatore  adoperato,  mentre  la  di- 
minuzione  della  larghezza  del  fascio,  che  essi  riguardavano  come 
una  misura  grossolana  dell’ assorbimento  delle  deviazioni,  au- 
mentava  col  diminuire  delle  dimensioni  del  risonatore. 

Si  presenta  allora  spontaneo  il  pensare  che  lo  stesso  uf- 
ficio,  che  compiono  i  risonatori  in  quello  spazio  rifrangente 
per  le  onde  elettriche  di  grande  lunghezza  d’onda,  venga  com- 
piuto  dalle  molecole  dei  corpi  rifrangenti  per  le  onde  lumi- 
nose. 
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In  questo  senso  appunto  sviluppo,  fra  gli  altri  (1),  il  Drude 
una  teoria  elettrica  della  dispersione  e  dell’ assorbimento. 

II  Drude  ammette  cioe  che  le  molecole  del  corpi  abbiano, 
come  i  risonatori.  delle  vibrazioni  elettriche  proprie,  per  il 
qual  fafcto  e  la  densita  delle  correnti  dl  spostamento  e  le  equa- 
zioni  delle  vibrazioni  propagantisi  in  uno  spazio  in  cui  sono 
contenute  delle  molecole  debbono  essere  diverse  da  quella 
densita  di  corrente  e  da  quelle  equazioni  che  si  avrebbero  in 
uno  spazio  libero. 

Si  considerino  per  semplicita  solamente  onde  elettriche 
piane,  la  cui  direzione  di  propagazione  sia  parallela  all’  asse 
delle  z,  e  si  supponga  che  gli  spostamenti  elettrici  avvengano 
nella  direzione  dell’ asse  delle  x. 

Un  piano  S  parallelo  al  piano  yz  incontrera  un  certo  nu- 
mero  di  molecole  materiali.  Chiamando  allora  con  n0  la  com- 
ponente,  secondo  1’  asse  delle  x ,  della  densita  di  corrente  nel- 
l’etere  e  con 


u4  u,  u3  ...un 

le  stesse  componenti  nelle  n  specie  di  molecole,  tagliate  dalla 
tuperficie  S  secondo  le  sezioni 


Oi  0.2  O3  **'0n 

rispettivamente,  si  ha  che  1’  intensita  complessiva  i  della  cor¬ 
rente  che  passa  attraverso  alia  superficie  S  e  data  da: 

i  =  Uo  (S  —  qt  —  q2  —  q3  — ...)  +  u4  qt  -f  u2  o2  + 

e  supponendo  le  sezioni  qt  ,  q2  ....  cosi  piccole  rispetto  alia  su¬ 
perficie  totale  S  da  potersi  trascurare,  rispetto  alia  grandezza 


(1)  Oltre  il  Drude  e  prima  di  questi  svilupparono  teorie  analoghe 
i  seguenti  autori,  in  ordine  cronologico  :  Kolacek,  Goldhammer ,  Ebert , 
Helmholtz,  i  quali  pervennero  a  relazioni  finali  che  si  possono  ridurre 
alia  forma  di  quelle  deirHelmholtz  o  del  Ketteler. 
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di  S,  anche  la  loro  somma,  si  avrik,  per  la  densita  complessiva 
della  corrente  secondo  1’asse  delle  x 


—  u0  +  Uj  -g-  +  u2  —  + 


•  •  • 


dove  u0  ,  espresso  in  unita  elettr.omagnetiche,  e 

g0  3X 

0  4  71  C  rj  t 


se  ?0  denota  la  costante  dielettrica  dell’etere  circondante  le  mo- 
lecole,  c  il  rapporfco  dell’  unita  di  misura  elettromagnetica  a 
quella  elettrostatica  ed  X  il  valore  della  forza  elettrica,  cioe 
dell’  intensita  del  campo  elettrico  espressa  in  unita  elettrosta- 
tiche. 

Per  la  determinazione  poi  delle  uh  il  Drude  ricorre  all’e- 
quazione  delle  vibrazioni  elettriche  nei  risonatori,  da  cui  ricava 
1’  equazione  (1) 


i 

C 


di  I  T 
w  - — h  L 

dt  ' 


d2i 

dt*2 


1  c 


dX’ 

“dT 


in  cui  C  e  la  capacita  del  conduttore  (misure  elettromagne- 
tiche),  io  la  resistenza,  L  il  coefficiente  di  auto-induzione,  l  la 
lunghezza  ed  X’  la  forza  elettrica. 

Considerando  che  la  forza  elettrica  X’  nelle  molecole  deve 
essere  proporzionale  a  quella  X  nell’etere  e  denotando  con  sh 
un  fattore  di  proporzionalita,  che  dipende  dalla  natura  e  dalle 
dimensioni  delle  molecole  e  che  non  sarebbe  altro  che  la  co¬ 
stante  dielettrica  d’un  mezzo  composto  solo  di  molecole  della 
specie  Aesima,  il  Drude  pone  : 

ou  r52u  eh  oX 

Uh  -f-  ah  —  -f-  bh  -jTj  =  - - r— 

ot  o t  4ttc  ot 


(1)  P.  Drude.  —  Physik  des  Aethers.  Kap.  X.  9. 
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E  comprendendo  nelle  uk  e  corrispondentemente  anche  nelle 

ah  ,  bh  ,  ?h  il  fattore  -3—  che  si  puo  ritenere  costante,  purche 

b 

non  si  prenda  S  troppo  piccolo,  si  puo  scrivere  semplicemente 

u  ==  u0  -j- 1  uh 

dove  le  u0  e  le  uh  sono  date  dalle  (1)  e  (2) 

Ponendo  poi  le  uh  della  forma 


dove 


— (t  —  p0z) 
u  =  A  eT 


e  T  a  sua  volta  indica  la  durata  d’  oscillazione  delle  onde  che 
si  propagano,  si  ottiene  per  la  u  l’espressione 


£  0)  « 

U  —  - — — 

4  77  c  cit 


della  stessa  forma  della  (1).  Nella  (3)  pero  si  e  posto  per  bre¬ 
vity : 


ch 


*  4 


esteso  il  segno  di  2  a  tanti  termini  quante  sono  le  diverse 
specie  di  molecole. 

II  Drude  prende  ora  come  integrale  dell’  equazione  diffe- 
renziale 

.(t)  <PX  rPX 

"S*"  It5"  =  Iz7 


che  deve  essere  soddisfatta  per  le  vibrazioni  che  si  propagano 
nel  mezzo  complesso  che  si  studia,  la  funzione  esponenziale 


—  (t— p0  z) 

X  =  B  e  T 


i 
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e  trova  che,  perche  questo  sia  un  integrale  di  quella  equazione, 
deve  essere 


e  poiche  p0  per  la  (4)  e  una  quantity  complessa,  cioe 

p0  =  p  —  ip'  p,  p'  reali 

aggiunge  nell’espressione  di  X  l’altro  termine  coniugato,  onde 
essa  diventa 


X  =  B 


-I  (t— pz^ip'z)  —  (t— pz—  lp'z) 

e  t  e  t 


— p'z 

=  2Be  t 


da  cui  risulta  chejo  e  uguale  al  valore  reciproco  della  velocita 
di  propagazione  delle  onde  nel  corpo,  e  p'  misnra  lo  smorza- 
mento  delle  oscillazioni,  onde  ponendo 


n  viene  a  denotare  l’indice  assoluto  di  rifrazione  del  mezzo  e 

k  il  coefficiente  di  smorzamento. 

« 

Ora,  siccome  si  ricava 

z(T)  =  (n  —  ik)’ 

uguagliando  le  parti  reali  fra  di  loro  ed  i  coefficient!  delle 
parti  immaginarie  pure  fra  di  loro,  si  ottengono  finalmente  le 
due  equazioni 


n2  —  k2  =  £0  +  2 


a  — X)!  +  - 

T  T 


ah 

2 


eh  ah 


r 


\ 
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le  quali  si  possono  ridurre  facilmente  alia  forma  delle  equa- 
zioni  dell’ Helmholtz,  moltiplicando  numeratore  e  denominatore 
dei  secondi  membri  per 

(27rcr)4  —  ).4 


e  ponendo 

bh  4ti  V  =  )dm  a2h  4ti2c2  =  a2  «0  -  1  =  D  sh  =  F 

Infatti  esse  potendosi  allora  scrivere  cosi: 


n2  -  k2  -  1  =  D  +  2T 


a. 


.2  ',2 


2nk  =  SF 


a  /3 


,  2 2  |  / '  2  -.2  >2 
&  A  — | —  (  A  —  A  m  j 


differiscono  da  quelle  dell’Helmholtz  solo  in  cio  che  i  secondi 
membri  sono  divisi  per  /2. 

Dunque  la  teoria  elettromagnetica  della  luce  conduce  alio  stesso 
risultato  della  teoria  elastica  riguardo  alia  dipendenza  dell’in- 
dice  di  rifrazione  dalla  lunghezza  d’onda  e  dall’ assorbimento, 
anzi  questa  dipendenza  viene  ad  essere  rappresentata  da  equa- 
zioni  dello  stesso  tipo. 

Inoltre  la  discussione  che  si  potrebbe  fare  dello  sviluppo 
seguito  dal  Drude  fa  meglio  conoscere  la  ragione  dell’assorbi- 
mento  delle  vibrazioni.  Infatti  questo  assorbimento  essenzial- 
mente  e  legato  col  coefhciente  ah  e  quindi  col  coefficiente  io 
della  prima  derivata  nell’equazione  (z),  il  quale  rappresenta  la 
resistenza  del  conduttore.  Quindi  segue  per  la  legge  di  Joule 
che  queste  vibrazioni  assorbite  vengono  trasformate  nelle  mo- 
lecole  in  calore. 

Trattata  cosi  la  dispersione  anomala  dal  punto  di  vista 
elettromagnetico,  viene  ad  essere  dilucidata  per  lo  meno  in 
parte,  un  fatto  che  per  lungo  tempo  si  e  considerato  come  una 
grave  difficolta  contro  cui  urtava  1’  ingegnosa  concezione  del 
Maxwell;  secondo  la  teoria  elettromagnetica  della  luce  infatti 
la  radice  quadrata  della  costante  dielettrica  deve  essere  uguale 
all’  indice  assoluto  di  rifrazione  d’  una  sostanza.  Ora  per  molti 
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corpi  gli  indici  di  rifrazione  determinati  con  mezzi  ottici  sono 
troppo  lontani  dal  soddisfare  alia  richiesta  relazione  non  solo, 
ma  cio  che  sembrava  piu  inesplicabile  si  era  che  le  radici  qua¬ 
drate  delle  costanti  dielettriche  di  questi  corpi  sono,  come  per 
l’acqua,  di  inolto  superiori  all’indice  di  rifrazione  ottico,  e  quindi 
a  fortiori  maggiore  del  termine  indipendente  dalla  lunghezza 
d’onda  che  compare  nella  formola  di  dispersione  del  Cauchy 
e  che  si  riteneva  come  1’  indice  di  rifrazione  corrispondente  a 
vibrazioni  di  periodo  infinamente  lungo.  Ma  questa  conclusione 
non  e  lecita  perche  la  formola  del  Cauchy  vale  con  sufficiente 
approssimazione  solo  in  determinate  condizioni  e  la  si  puo  ado- 
perare  come  formola  di  estrapolazione  solo  in  un  campo  limi- 
tato,  poiche  non  possiamo  dir  nulla  della  sua  validita  fuori  del 
campo  in  cui  sono  possibili  le  osservazioni,  come  sarebbe  per 
le  vibrazioni  elettriche  di  grande  lunghezza  d’onda. 

Ora  la  nuova  teoria  della  dispersione  ci  fa  conoscere  la 
ragione  per  cui  non  e  lecito  trarre  alcuna  conclusione  sugli 
indici  di  rifrazione  relativi  a  queste  vibrazioni  elettriche  di 
grande  luughezza  d’onda  basandosi  su  quelli  che  si  sono  potuti 
de'erminare  nel  campo  dei  raggi  visibili  ed  anche  in  quello  dei 
raggi  calorifici  oscuri ;  di  piu  ci  dice  che  quando  radiazioni 
d’una  determinata  lunghezza  d’  onda  vengono  preferibilmente 
assorbiti,  ingrandiscono  gli  indice  di  rifrazione  dei  raggi  di 
lunghezza  d’onda  maggiore  di  quelli  assorbiti,  mentre  diventa 
piu  piccolo  quello  dei  raggi  di  lunghezza  d’  onda  minore,  co- 
sicche  se  per  una  sostanza  venissero  assorbiti  radiazioni  nel- 
l’ultrarosso  al  di  la  della  regione  dello  spettro  da  noi  osserva- 
bile,  si  avrebbe  come  conseguenza  un  impicciolimento  degli 
indici  di  rifrazione  da  noi  osservati  tanto  maggiore  quanto  piu 
ci  avviciniamo  alia  regione  assorbita;  mentre  se  potessimo  spin- 
gerci  al  di  la  di  queste  constateremmo  un  notevole  ingrandi- 
mento  degli  indici  di  rifrazione.  Dovendo  invece  limitare  le 
nostre  osservazioni  tutte  da  mna  parte  della  zona  di  assorbi- 
mento  e  evidente  che  non  e  possibile  una  verifica  fatta  in  questa 
maniera  della  teoria  elettromagnetica  della  luce. 

Accenno  di  volo  come  parecchi  autori  studiarono  invece 
come  varia  la  costante  dielettrica  col  variare  della  rapidita 
delle  alternazioni  del  campo  elettrico  e  cercarono  quali  sostanze 
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presentano  una  dispersione  elettrica  normale  e  quali  una  di- 
spersione  anomala,  e  tra  costoro  lo  stesso  Drude,  gia  ricordato 
trovo  fra  1’  altro  che  quelle  sostanze  di  alto  peso  molecolare, 
la  cui  costante  dielettrica  differisce  di  molto  dal  quadrato  del- 
1’  indice  di  rifrazione  ottico,  presentano  in  generale  una  forte 
dispersione  elettrica  anomala  ed  uii  forte  assorbimento,  cioe  il 
loro  indice  di  rifrazione  elettrico  diminuisce  col  crescere  del 
numero  delle  alternazioni  mentre  cresce  1’  assorbimento. 

* 

*  * 

Alio  scopo  di  studiare  1’  andamento  del  fenomeno  col  va- 
riare  della  concentrazione  e  della  temperatura  bo  fatto  io  pure 
delle  esperienze  delle  quali  bo  data  relazione  in  una  nota  pre- 
sentata  al  R.  Istit.  Lombardo  (1).  Non  credo  pero  inutile  ripe- 
tere  quanto  occorre  per  dare  un’  idea  delle  esperienze  fatte  e 
dei  risultati  ottenuti.  Come  sostanza  a  dispersione  anomala  bo 
adoperato  la  fucsina  e  come  solvente,  anzicbe  ricorrere  all’al- 
cool  cbe  troppo  facilmente  evapora,  ho  usato  della  glicerina 
abbastanza  priva  di  acqua  cbe  mi  permetteva  soluzioni  di  fuc¬ 
sina  contenenti  ancbe  piu  del  15  %  di  sostanza  colorante. 

II  prisma  che  serviva  a  contenere  le  diverse  soluzioni  di 
fucsina  da  studiarsi  e  cbe  aveva  un  angolo  rifrangente  di  circa 
1°  era  costituito  da  due  lastrine  a  faccie  piane  e  parallele,  che 
da  un  lato,  essendo  tenute  a  contatto,  formavano  lo  spigolo 
dell’angolo  rifrangente,  mentre  dal  lato  opposto  erano  allonta- 
nate  di  circa  un  millimetro  da  un  filo  di  rame  posto  paralle- 
lamente  alio  spigolo  rifrangente.  II  tutto  era  incollato  sopra 
una  terza  lastrina  di  vetro  con  un  mastice  a  perfetta  tenuta 
di  liquido.  Altre  due  lastrine  piu  piccole  erano  mediate  con 
questo  mastice  al  prisma  per  assicurare  la  tenuta  del  liquido 
T  una  dalla  parte  dello  spigolo  rifrangente  e  P  altra  da  quella 
opposta. 

Pocbe  goccie  della  soluzione  da  studiarsi  introdotte  nel 
prisma  cosi  formato  lo  riempivano  estendendosi  per  capillarita 

(\)  «  Rendiconti  »  del  R.  1st.  Lomb.  di  sc.  e  lett.  Serie  II  V% 
lume  XXXV. 
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fino  alio  spigolo  dell’  angolo  rifrangente,  e  per  effetto  della 
stessa  capillarita  non  si  poteva  in  alcun  modo  vuotare  il  prisma, 
per  modo  che  si  doveva  rifare  e  ricostruire  il  prisma  ogni 
volta  che  si  voleva  cambiare  la  soluzione. 

Per  sorgenti  luminose  presi  delle  fiamine  a  gaz  colorate 
con  sali  di  potassio,  di  sodio  ed  un  tubo  di  Geissler  ad  idro- 
geno  che  rendeva  incandescente  con  un  gran  rocchetto  Ruhin- 
korff  con  interruttore  di  Foucault. 

Tali  sorgenti  luminose  non  sono  quelle  che  solitamente 
vengono  adoperate  perche  poco  intense,  pero  io  le  trovai  in 
generale  sufficients  Solo  nella  regione  violetta  era  possibile 
qualche  incertezza  nelle  letture. 

Nello  studio  del  fenomeno  relativo  al  variare  della  con- 
centrazione  il  prisma  era  mantenuto  alia  temperatura  dell’ am- 
biente;  invece  in  quelle  relative  al  variare  della  temperatura 
il  prisma  era  portato  dalla  temp,  dell’  ambiente  a  temperature 
piii  alte,  circondandolo  con  apposita  stufa. 

Nella  nota  sopra  accennata  sono  riportate  le  tabelle  dei 
risultati  numerici  ottenuti,  ma  possono  servire  benissimo  a 
darne  un’ idea  anche  i  tre  diagrammi  qui  uniti,  ai  quali  e  ne- 
cessario  dedicare  qualche  riga  di  spiegazione. 

Sull’  asse  delle  ascisse  sono  rappresentate  le  lunghezze 
d’onda,  corrispondendo  ciascun  millimetro  a  due  milionesimi  di 
millimetro,  mentre  sull’  asse  delle  ordinate  sono  rappresentati 
gli  indici  di  rifrazione,  corrispondendo  ogni  millimetro  ad  una 
unita  della  terza  cifra  decimale  nel  valore  dell’i.  di  r. 

Inoltre  sull’  asse  delle  ascisse,  corrispondentemente  al  va¬ 
lore  della  lunghezza  d’  onda  delle  diverse  sorgenti  luminose, 
sono  segnate  le  iniziali  delle  rispettive  sostanze  adoperate. 

Il  primo  diagramma  si  riferisce  a  diverse  concentrazioni, 
gli  altri  due  a  diverse  temperature. 

I  punti  contrassegnati  con  una  stelletta  sono  quelli  corri- 
spondenti  ai  valori  determinati  sperimentalmente.  Osservo  perd 
che  le  curve  che  uniscono  questi  punti  non  risultano  determi¬ 
nate  per  intero  dai  valori  da  me  ottenuti,  ma  ho  cercato  con 
esse  di  rappresentare  ad  un  dipresso  il  comportamento  degli 
indici  di  rifrazione  col  variare  della  lunghezza  d’  onda,  quale 
si  puo  conoscere  stando  alia  teoria  della  dispersione  anomala, 
confermata  del  resto  anche  in  questo  punto  dall’  esperienza. 
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Inline  e  necessario  avvertire  che  se  la  curva  corrispon- 
dente  alia  temp,  di  25°  0.  nel  terzo  diagramma  non  coincide 
in  parte  con  quella  segnata  7, 5  °/0  nel  prirao  diagramma,  cio 
dipende  dal  fatto  che  la  soluzione,  alteratasi  alquanto,  si  com- 
portava  differentemente. 

Osservando  il  primo  diagramma  si  vede  subito  che  mentre 
la  curva  relativa  alia  glicerina  pura  discende  sempre  andando 
dal  violetto  al  rosso,  tutte  quelle  relative  alle  soluzioni  stu- 
diate  presentano  una  sinuosita  che  e  tanto  piu  marcata,  quanto 
maggiore  e  la  concentrazione,  con  tendenza  ad  allontanarsi 
dalla  prima  piu  dalla  parte  del  rosso  che  da  quella  del  vio¬ 
letto. 

I  risultati  ottenuti  variando  la  temperatura  sono  rappre- 
sentati  dai  diagrammi  2°  e  3°,  nei  quali  si  constata  subito  una 
diminuzione  di  tutti  gli  indici  di  rifrazione  col  crescere  della 
temperatura,  diminuzione  che  non  si  puo  attribuire  in  modo 
assoluto  alia  presenza  della  fucsina,  com’  e  facile  persuadersi 
studiando  il  comportamento  del  solvente.  Difatti  se  accanto  a 
questi  due  diagrammi  si  fossero  tracciati  anche  quelli,  analoghi, 
relativi  al  solvente  puro,  si  avrebbero  avute  due  linee,  affatto 
simili  a  quella  della  glicerina  pura  che  trovasi  nel  primo  dia¬ 
gramma,  quasi  fra  loro  parallele  e  ad  una  distanza,  l’una  dal- 
l’altra,  compresa  fra  la  minima  e  la  massima  distanza  che  esiste 
fra  le  corrispondenti  curve  nei  diagrammi  2°  e  3°. 

II  fatto  poi  che  queste  curve  si  avvicinano  l’una  all’  altra 
piu  che  non  quella  del  solvente  puro  nella  regione  violetta, 
mentre  tendono  ad  allontanarsi  nella  regione  pin  deviata  dello 
spettro  anomalo,  puo  trovare  una  spiegazione  nella  teoria  del- 
1’ Helmholtz,  ammettendo  che  col  crescere  della  temperatura 
aumenti  la  costante  d’attrito  e  con  cio  il  valore  della  costante 
y.  che  entra  nelle  formole  dell’  Helmholtz.  Basti  pensare  che 
nella  prima  di  queste  formole  la  costante  x2  e  a  denominatore 
nell’ultimo  termine  a  secondo  membro  e  che  questo  fcermine  e 

i 

positivo  o  negativo  secondo  che  siamo  da  una  parte  o  dall'altra 
del  punto  di  massimo  assorbimento. 


Dott.  Paolo  Rossi. 


PIETRO  MEZZETTI  S.  J. 
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IDEE  ANTICHE  E  MODERNE 


(Continuazione  e  fine  v.  n.  28,  p.  317). 

V. 

I 

Ora  voltiamo  pagina  e  veniamo  ad  esporre  brevemente  le 
idee  moderne  sulla  natura  di  queste  stelle,  per  la  cui  appa- 
rizione  oggi  nessuno  si  preoccupa  ne  si  spaventa. 

E  primieramente  e  inutile  V  avvertire  che  per  gli  astro- 
norai  moderni  queste  Stelle  temporarie  non  sono  corpi  celesti 
nuovi  nel  senso  stretto  della  parola,  anzi  neppure  astri  di  gia 
estinti  raa  solo  invisibili,  e  cio  per  la  semplice  ragione  clie 
ad  onta  dei  potenti  strumenti  ottici  moderni,  la  nostra  visi¬ 
bility  ha  i  suoi  limiti.  Anzi  sarebbe  errore  il  dire  che  tutte 
le  Nuove  erano  invisibili  pritna  della  loro  reviviscenza  (se  e 
lecito  usare  questo  vocabolo) ;  basta  ricordare  la  Nova  Coronae 
dell’ anno  1866  veduta  la  prima  volta,  a  quanto  pare,  da  Bir¬ 
mingham  la  sera  del  12  Maggio.  Furono  prese  con  esattezza 
le  posizioni  (1)  e  non  si  pend  ad  identificarla  con  una  stellina 
alia  quale  nel  gran  catalogo  di  Argelander  (Bonn)  sotto  il 
nuinero  2765  viene  attribuita  una  grandezza  9,5.  Dopo  aver 
fatto  la  sua  comparsa  in  mezzo  alle  sue  sorelle  nel  firmamento, 
essa  e  ritornata  ad  essere  quella  stellina  di  prima,  di  gran¬ 
dezza,  9,5  e  di  piu  il  suo  spettro  non  differisce  punto  da 
quello  delle  altre  stelle. 

Quel  che  si  voglia  poi  dire  intorno  all’ idea  del  Brahe 
circa  l’origine  delle  Nuove,  questo  e  certo  che  chiunque  getti 


(1)  AR  =  15h  55m  1 9s 
$  —  -f-  26°  12,  2' 


per 


1’ anno  1900. 
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uno  sguardo  sul  catalogo  delle  stelle  Nuove  osservate  dal- 
l’anno  134  a.  C.  fino  alia  Nova  Persei,  resta  colpito  al  vedere 
come  la  maggior  parte  di  esse  sono  apparse  nella  vicinanza 
della  linea  central©  della  via  lattea  con  una  latitudine  galat- 
tica  secondo  il  Pickering  (1)  di  11°. 2,  mentre  invece  supposta 
una  distribuzione  uniforme  nelle  varie  parti  del  cielo  avreb- 
bero  dovuto  avere  una  latitudine  galattica  di  30°. 

Prescindendo  da  qualunque  ipotesi  sulla  natura  delle  Stelle 
Nuove,  come  ben  dice  Seeliger,  (2)  va  da  se  che  il  fenomeno 
delT  accensione  di  tali  astri  debba  essere  proporzionale  alia 
densita  stellare,  cioe  al  numero  de'  corpi  celesti  che  si  pro- 
iettano  sopra  una  regione  determinata  del  cielo.  Dopo  di  cio 
sapendo  noi  dietro  gli  scandagli  di  Herschel,  che  la  densita 
media  della  distribuzione  delle  stelle  diminuisce  pian  piano 
che  ci  allontaniamo  dal  piano  galattico  per  salire  verso  i  suoi 
poli,  non  fa  meraviglia  che  questo  fenomeno  sia  molto  piu 
frequente  nelle  regioni  della  via  lattea  che  non  nellJ  altre.  La 
cosa  poi  si  rende  ancor  piu  chiara  quando  si  supponga  1’  ac¬ 
censione  delle  Nuove  essere  P  effetto  di  un  urto  o  collisione 
di  due  corpi  celesti.  In  questo  caso,  come  nota  Seeliger,  la 
frequenza  di  queste  collisioni  non  crescendo  proporzionalmente 
al  numero  dei  corpi  celesti,  ma  in  modo  pin  rapido,  si  spie- 
gherebbe  il  fatto,  dell’essere  apparse  una  gran  parte  di  queste 
stelle  vicino  alia  via  lattea. 

Queste  osservazioni  per  verita  non  diminuiscono  la  pro¬ 
bability  dell’ ipotesi  seconda  sostenuta  da  Zollner,  Janssen  e 
cento  altri  astronomi,  secondo  la  quale  le  temporarie  rappre- 
senterebbero  stelle  vecchie  gia  vicine  all’ estinzione.  A  questo 
proposito  nota  bene  il  P.  Thyrion  che  chi  vuol  trovare  un 
vecchio  non  lo  cerca  davvero  nella  deserta  campagna  ma  nei 
centri  popolosi:  la  Gralassia  e  il  centro  popoloso  degli  astri  (3). 

Non  si  tardo  a  capire  che  le  spiegazioni  date  anche  dai 
grandi  astronomi,  quali  Kepler  e  Brahe,  in  realta  poco  spie- 
gavano  ;  pero  anche  dopo  fatta  la  scoperta  del  cannocchiale 

(1)  Astron.  Nachr.  N.  3651. 

(2)  Astron.  Nachr.  N.  3596. 

(3)  Revue  de  quest,  sc.  1886,  p.  283. 


STELLE  NUOVE 


397 


non  si  dette  neppure  un  passo  in  avanti,  raa  solo  si  pot'e 
confermare  quello  che  gia  si  conosceva,  cioe  la  mancanza  di 
moviroento  e  di  parallasse.  Incomincio  a  vedersi  un  po’  di 
luce  dopo  passata  la  meta  del  secolo  decimonono,  quando 
stabiliti  i  principi  dell’analisi  spettrale,  si  applied  lo  spettro- 
scopio  alio  studio  del  Sole  e  degli  altri  corpi  celesti.  Le  osser- 
vazioni  spettrali  iniziate  da  Huggins,  Miller  e  Vogel  sulla 
Nuova  apparsa  il  12  Maggio  1866  nella  corona  boreale,  e  che 
perfezionate  poi  coll’aiuto  della  fotografia  si  son  continuate  a 
fare  sopra  altre  stelle  fino  alia  Nova  Persei  del  1901,  hanno 
messo  fuori  di  dubbio  che  col  variare  dello  splendore  varia 
anche  lo  spettro  delle  Nuove,  argomento  certo  delle  rapide 
modificazioni  nella  temperatura  e  composizione  del  corpo  stel- 
lare  :  che  nello  spettro  delle  Nuove  sono  dominanti  le  righe 
dell’ Idrogeno,  segno  evidente  che  in  queste  combustioni  il 
detto  gas  e  preponderate  e  di  piu  riscaldato  ad  altissima 
temperatura:  che  finalmente  nello  spettro  delle  medesime  non 
mancano  le  righe  brillanti  appartenenti  al  ferro  ed  agli  altri 
metalli  componenti  le  pietre  meteoriche. 

La  variazione  di  splendore,  la  mutazione  di  colore,  le 
modificazioni  dello  spettro,  tutto  prova  che  all’apparir  di  una 
Nuova,  noi  ci  troviamo  in  presenza  di  un  incendio  stellare,  di 
una  catastrofe  o  cataclisma  cosmico.  Intorno  a  questo  punto 
son  d’accordo  tutti  gli  astronomi  :  ma  quale  la  causa  di  queste 
spaventose  combustioni  stellari  ?  Quanto  all’  assegnare  questa 
causa,  divergono  non  poco  le  idee  dei  medesimi. 

(A).  Non  potrebbero  queste  Nuove  essere  delle  stelle 
variabili  a  lungo  periodo  ?  E  un’  ipotesi  messa  fuori  da  non 
lungo  tempo  da  qualche  astronomo  e  da  tenersi  in  conto  perche 
fondate  su  buone  ragioni.  Quando  si  supponga  che  intorno  ad 
una  Stella  rossa  del  quarto  tipo,  di  quelle  cioe  la  cui  atmo- 
sfera  ha  raggiunto  un  altro  grado  di  assorbimento,  si  muove 
un  pianeta  di  dimensioni  non  molto  piu  piccole  e  in  un’orbita 
assai  eccentrica,  ecco  quali  fenomeni  potranno  aver  luogo.  Se 
!l  pianeta  si  trovera  nel  Periastro  lateralmente  riguardo  alia 
nostra  visuale,  produrra  sulla  Stella  fissa  una  specie  di  fiusso, 
un’ondata  nella  direzione  del  Zenith  e  del  Nadir  della  stessa. 
In  tal  caso  la  parte  rivolta  alia  terra  resta  quasi  scoperta  e 
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libera  dall’  atmosfera  assorbente  e  pesante,  e  cio  bastando 
perche  si  produca  una  forte  eruzione  di  materie  incandescenti, 
noi  dalla  nostra  Terra  vedremmo  brillare  una  magnifica  Stella 
che  cessera  di  essere  visibile  solo  quando  in  essa  le  cose  si 
metteranno  in  equilibrio  e  cio  avverr£i  quando  il  pianeta  si 
sara  molto  allontanato  da  lei. 

Verso  la  fine  del  secolo  decimosesto  1’  astronomo  boemo 
Cipriano  Livowski,  pm  conosciuto  sotto  il  nome  di  Leovitius 
(1524-1574)  facea  sapere  che  secondo  un  antichissimo  mano- 
scritto  in  quella  regione  stessa  della  sfera  celeste,  cioe  nella 
costellazione  di  Cassiopea,  gia  negli  anni  945  e  1264  era  stata 
veduta  una  nuova  stella.  La  cosa  e  molto  incerta  non  avendo 
noi  altra  testimonianza  fuori  di  quella  del  Livowski  e  non 
facendo  di  cio  cenno  alcuno  Al-Sufi  (903-986)  (1)  accuratissimo 
osservatore  del  cielo  al  suo  tempo.  Di  pin  il  dubbio  e  confer- 
mato  dal  fatto  che  veramente  negli  anni  sovrammentovati 
furono  vedute  in  cielo  due  comete.  Quando  pero  fosse  vera  la 
cosa  asserita  dal  Leovitius,  la  Nuova  Tychoniana  sarebbe  una 
stella  variabile  di  un  periodo  assai  lungo,  cioe  di  presso  a 
poco  314  anni. 

Grli  astronomi  non  hanno  difficolta  di  ammettere  che  la 
Nuova  del  1572  abbia  un  satellite,  ed  allora  risalendo  in  su 
all’  anno  1264  e  poi  al  945  e  sottraendo  costantemente  un 
periodo  medio  di  314  anni  si  arriva  all’  anno  della  nascita  di 
N.  S.  Cosi  secondo  Klinkerfues  sarebbe  risoluto  il  problema 
della  stella  che  accompagno  i  santi  Magi  fino  a  fermarsi  sul 
luogo  dove  si  trovava  il  divino  Pargoletto. 

Ma  disgraziatamente  questa  stella  avrebbe  dovuto  mostrarsi 
di  nuovo  nell’anno  1877  e  cio  non  e  avvenuto  :  del  resto  per 
molti  la  stella  biblica  non  pote  essere  un  fenomeno  celeste 
nel  senso  stretto  della  parola  ;  cioe  ne  una  stella  nuova,  ne 
una  cometa  e  neppure  1’  effetto  della  congiunzione  di  Venere, 
G-iove  e  Saturno  come  hanno  fantasticato  alcuni,  ma  alcun  che 
di  veramente  miracoloso.  Bastera  notare  che  una  vera  stella 
non  poteva  apparire  in  Oriente  per  scomparire  in  Gernsalemme, 
ne  qui  riapparire  all’  uscir  dei  Magi  da  questa  citta  ;  molto 

(1)  Astronomo  della  corte  di  Bagdad  (903-986). 
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meno  poi  potea  seguire  la  direzione  dal  Nord  al  Sud  cosa 
assolutamente  contraria  alle  leggi  astronomiche,  ne  viaggiando 
nelle  basse  regioni  dell’  atmosfera  e  accomodandosi  al  passo 
di  un  viandante  guidarlo  fino  a  fermarsi  sopra  una  casa  di 
Bethlehem.  II  miracolo  e  certissimo,  e  per  darne  una  spiega- 
zione  conveniente  basta  ammettere  che  consistesse  in  una 
meteora  luminosa  formata  dall’  onnipotenza  diyina  e  tale  da 
potersi  muovere  in  varie  direzioni  e  a  piccole  altezze  dalla 
superficie  terrestre  (1). 

Lasciando  da  parte  che  fin  ad  oggi  non  si  e  ancora  potuto, 
verificare  un  periodo  regolare  nell’  apparizione  delle  Nuove 
v’  ha  un  altro  fatto  contro  quest’  ipotesi,  ed  e  che  secondo  le 
osservazioni  spettroscopiche  del  Pickering  e  di  altri,  lo  spettro 
delle  stelle  variabili  a  lungo  periodo  non  e  perfettamente 
uguale  a  quello  delle  Nuove  (2).  Ecco  perche  di  quest’ ipotesi 
molti  non  ne  vogliono  sapere  e  sono  percio  andati  in  cerca 
di  qualche  altra  che  ad  essi  sembra  piu  ragionevole  e  piii 
conforme  ai  risultati  dell’  osservazione. 

(B)  Fu  il  primo  il  P.  Secchi  (1863)  dopo  studiato  lo 
spettro  di  un  gran  numero  di  stelle,  a  riunirle  in  gruppi  e  a 
stabilire  una  classificazione  stellare  razionale  ed  ammessa  da 
tutti  fino  a  questi  (3)  ultimi  tempi.  Fanno  parte  del  primo 
tipo  le  stelle  di  color  bianco-azzurrognolo,  il  cui  spettro  e 
solcato  da  grosse  righe  appartenenti  all’Idrogeno ;  del  secondo 
tipo  le  stelle  gialle  p.  es.  il  nostro  sole  nel  cui  spettro  abbon- 
dano  delle  righe  oscure  prodotte  dall’  assorbimento  di  vapori 
metallici :  vengono  poi  quelle  della  terza  classe,  cioe  le  rosse 
collo  spettro  caratterizzato  da  linee  taglienti  e  da  zone  scan- 
nellate  prodotte  dagli  ossidi  metallici  e  finalmente  quelle  del 
quarto  tipo,  quelle  cioe  di  color  rosso-sanguigno  colle  linee 

(1)  «  P.  Knabenbauer  S.  1.  Comment,  in  Matth.  Vol.  I.  p.  85 
«  (Paris  XV  —  Lethellieux,  1892). 

«  Dictionnaire  de  la  Bible  publie  par  Vigouroux  —  fascicule  XV  — 
p.  2039  (Paris,  Letouzey  1899). 

(2)  Klein  op.  cit.  p.  393. 

(3)  Altre  classitieaz.oni  sono  state  fatte  dal  Pickering  e  da  Vogel 
astronomo  di  Postdam. 
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d’  assorbimento  piu  forti  verso  il  rosso.  Secondo  il  principio 
della  teoria  meccanica  del  calore  si  puo  ammettere  con  cer- 
tezza  che  un  corpo  celeste  incandescente  coll’andar  del  tempo 
si  raffredda  fi.no  a  diventare  oscuro.  Colia  diminuzione  del 
calore  andra  di  pari  passo  anche  la  variazione  del  colore  in 
questo  modo  che  col  progredire  del  raffreddamento  lo  spettro 
si  ritirera  verso  il  rosso,  essendo  le  radiazioni  piu  refran- 
gibili  quelle  che  piu  facilmente  si  spingono  come  si  osserva 
anche  nei  corpi  terrestri.  Dopo  cio  ognuno  intende  che  la 
classificazione  del  P.  Secchi  contiene  anche  un  significato 
genetico,  cioe  le  stelle  bianche  sono  le  piu  calde,  e  ci  si 
permetta  un’ espressione  un  po’  poetica,  le  piu  giovani,  poi 
vengono  le  gialle,  e  finalmente  quelle  rosse  e  rosso-sanguigne 
del  terzo  e  quarto  tipo.  Queste  ultime  trovansi  percio  in  uno 
stato  di  evoluzione  siderale  gia  avanzato:  la  loro  atmosfera  e 
gia  talmente  fredda  che  giungendo  nelle  alte  regioni  le  materie 
eruttate,  queste  si  raffreddano  fino  al  punto  da  potersi  avere 
associazioni  chimiche  le  quali  poi  producono  le  zone  nello 
spettro. 

Dopo  questa  breve  digressione,  che  abbiamo  veduta  ne- 
cessaria  per  ben  intendere  le  cose  che  seguono,  ritornando 
all’ipotesi  di  Zollner  ed  altri,  si  vedra  questa  non  essere  punto 
irragionevole  quando  si  ammette  che  una  Stella  rossa  rafifred- 
dandosi  si  copra  pian  piano  di  scorie  alia  superficie,  divenendo 
con  cio  stesso  oscura  ed  invisibile.  Ma  pel  contrarsi  della 
materia  stellare,  si  sviluppera  secondo  le  note  leggi  della 
Termodinamica  calore  cosi  intenso  da  restarne  di  tanto  in 
tanto  ampiamente  squarciata  la  crosta  superficiale,  producen- 
dosi  cosi  una  vera  eruzione,  un’ inondazione  o  diluvio  di  ma¬ 
teria  incandescente.  Cio  che  allora  dovra  accadere  non  e 
difficile  l’immaginarlo  ;  quest’immensa  quantita  di  calore  spri- 
gionatasi  dall’interno  dell’astro,  riscalderk  le  sostanze  formanti 
la  crosta  fino  al  punto  di  decomporle,  e  quest’ operazione 
sviluppando  alia  sua  volta  anch’  essa  gran  calore,  si  avranno 
delle  nubi  gassose  ed  a  temperatura  cosi  elevata  da  generare 
delle  righe  lucide  nello  spettro  ;  dopo  di  che  la  luce  della 
Stella  raggiunto  un  massimo  di  splendore  andra  poi  piu  o 
meno  rapidamente  indebolendosi  fino  a  ritornare  alio  stato  di 
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prima.  Cio  basta  certainente  a  spiegare  perche  fino  ad  oggi 
gli  astronomi  non  siano  riusciti  a  trovare  un  periodo  regolare 
per  le  stelle  Nuove.  Come  si  vede,  in  quest’ ipotesi  non  man- 
cano  ragioni  per  spiegare  il  fenomeno  delle  rapidissime  varia- 
zioni  di  luce,  come  ancora  quello  della  mutazione  di  colore, 
essendo  cosa  accertata  che  questo  varia  continuamente  in  modo 
tale  che  la  Stella  oggi  rossa,  domani  ti  apparisce  gialla.  E 
cosi  per  portare  un  eseinpio,  la  Nuova  Persei  dell’anno  scorso 
nel  giorno  21  Febbraio  Christie  astronomo  di  Greenwich  la 
vedeva  bianco-azzurrognola,  nel  giorno  seguente  a  Clemens 
astronomo  di  Kiel  appariva  nettamente  di  color  bianco  (1) ; 
nel  giorno  26  Vogel  in  Postdam  gik  osservava  in  essa  una 
tinta  giallastra,  finche  tre  giorni  dopo  cioe  nel  primo  di  Marzo 
il  P.  Muller  in  Roma  notava  gia  nella  medesima  una  tinta 
rossastra  (2). 

(0)  Quest’  ipotesi  nelle  stelle  nuove  vede  dei  mondi  i 
quali  vicini  a  spegnersi  si  ravvivano  teinporaneamente  presso 
a  poco  come  il  lucignolo  a  cui  vien  meno  l’alimento.  Un’altra 
ipotesi,  1’ ipotesi  di  Lockyer  e  di  altri,  e  precisamente  il  ro- 
vescio  della  medaglia  in  quanto  che  e  alia  prima  diametral- 
mente  opposta  facendoci  cosa  assistere  alia  formazione  di 
nuovi  mondi  stellari. 

Si  sa  che  specialmente  in  certi  giorni  dell’  anno,  quali 
sono  il  10  di  Agosto  e  il  14  di  Novembre,  veggono  staccarsi 
dal  firmamento  delle  piccoie  stelle  le  quali  dopo  .aver  percorso 
un  tratto  piii  o  meno  lungo  della  volta  celeste  scompaiono. 
Gli  studi  di  Schiaparelli  hanno  provato  le  stelle  cadenti  altro 
non  essere  che  parti  di  comete  le  quali  correndo  sulk  orbita 
descritta  gia  dalla  cometa  formano  una  specie  di  catena  e 
corrente.  La  terra  in  alcuni  giorni  incontrando  una  parte  di 
questo  sciame  meteorico,  la  attira  a  se  e  questa  entrando 
nell’atmosfera  terrestre  animata  da  grande  velocita,  si  riscalda 

fino  al  punto  di  diventar  luminosa. 

<  • 

E  1’  ipotesi  proposta  dal  celebre  Lockyer  per  spiegare  la 

(1)  Astronomische  Nachrichten  N.  3692,  3693,  3694. 

(2)  Cfr.  la  nota  presentata  dal  rnedesimo  alia  pout.  Aecademia  dei 
Nuovi  Lincei  —  Vol.  XVlll. 
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causa  di  quest©  conflagrazioni  celesti.  Due  gigantesche  masse 
cosmiche  (1),  due  immense  nubi  di  materie  meteoriche  conte- 
nenti  gli  elementi  materiali  che  costituiscono  la  nostra  terra, 
si  precipitino  con  grande  velocita  Tuna  sull’altra:  si  svolgerh, 
in  quest’  urto  formidabile  tal  calore  da  produrre  tutt’  una 
massa  incandescente,  la  quale  dopo  P  urto  diminuira  conside- 
revolmente  di  volume  e  andra  poi  sempre  piu  lentamente 
condensandosi  per  formare  piu  tardi  un  sole  coi  suoi  pianeti, 
satelliti  ecc. 

Non  e  il  caso  di  discutere  sul  merito  della  teoria  dello 
scienziato  inglese  ;  e  un  fatto  pero  che  tutte  le  stelle  nuove 
osservate  dal  tempo  in  cui  perfezionati  gli  strumenti  fu  pos- 
sibile  di  vedere  stelle  della  quindicesima  grandezza,  non  sono 
scomparse  (2)  ina  sono  rimaste  sempre  visibili  benche  ridotte 
a  non  avere  piu  che  un  millesimo  del  primitivo  splendore. 
Oio  posto,  pare  non  vi  sia  difficolta  di  ammettere  che  1’  im- 
mensa  quantita  di  forza  viva  dispersa  nel  momento  della 
collision©,  sia  stata  generata  dalla  grandissima  velocita  con 
cui  si  sono  unite  le  due  nubi  cosmiche.  In  questo  caso  la  luce 
delle  Nuove  sarebbe  dovuta  alia  trasformazione  del  moto  della 
massa  in  movimento  molecolare  (calore  e  luce),  del  moto  sen- 
sibile  in  insensibile,  del  movimento  traslatorio  del  tutto  in 
moto  vibratorio  delle  particelle. 

Si  capisce  che  l’ipotesi  di  Lockyer  regge  ugualmente  bene 
anche  nella  supposizione  che  una  Stella  s’incontri  con  una 
nube  cosmica  (3).  Questa  fu  appunto  la  spiegazione  preferita 
da  Vogel,  Seeliger  ed  altri  non  pochi  astronomi  nell’  appari- 


(1)  Cfr.  tavola  fig.  4. 

(2)  Tycho  Brahe  coi  suoi  sestanti  rnisurd  accuratamente  la  distanza 
della  Nova  dalle  stelle  a,  y,  *n,  S',  s,  x,  0  etc...  di  Cassiopea.  Da  queste 
misure  Argelander  dedusse  le  posizioni  seguenti. 


Per 


Panno  1573 


(A,  R  =  10h  28m  6,3s 
(S'  =  +  61°  46'22,8" 


Quindi  per  Panno  1865 

(3)  Vedi  nella  tavola  Fig.  3. 


(A,  R  =  4h  19m  37,7s 
=  -{-  63°  23h  55,4" 
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zione  della  Nuova  Aurigae  (1).  Secondo  essi,  questa  Stella  al 
principio  di  Decembre  1891  sarebbe  entrata  dentro  una  di 
queste  masse  nebulari,  e  ne  sarebbe  uscita  fuori  dopo  quattro 
mesi. 

(D)  Poco  tempo  dopo  una  nuova  scoperta  nel  campo 
dello  Spettroscopio  spingeva  gli  astronomi  a  riguardare  il 
fenomeno  delle  Nuove  sotto  un  altro  punto  di  vista:  si  trovo 
cioe  che  nello  spettro  dei  gas  e  dei  vapori  col  variar  della 
pressione  le  rigbe  si  spostano  e  formansi  anche  due  spettri 
diversi  situato  l’uno  sull’ altro. 

Cio  posto,  non  e  difficile  il  vedere  in  qual  modo  una 
Stella  qualunque  possa  presentare  un  doppio  spettro.  Andan- 
dosi  una  Stella  gradatamente  raffreddando,  dovra  giungere  il 
tempo  in  cui  l’atmosfera  assorbira  la  luce  stellare  in  modo  da 
farci  vedere  la  Stella  assai  piccola.  Giunto  il  raffreddamento 
a  tal  punto  da  render  possibile  l’esercizio  dell’affinita  chimica, 
merce  il  calore  e  luce  che  accompagnano  la  combinazione 
dell’ Idrogeno  ed  ossigeno  (gas  che  abbondano  nelP  atmosfere 
stellari),  V  astro  vedra  illuminarsi  di  insolita  luce  e  cosi  ve- 
dremo  dalla  nostra  terra  una  Nuova.  Passata  questa  prima 
fase  del  fenomeno,  la  luce  si  andra  rapidamente  indebolendo 
non  pero  continuatamente  ma  oscillando  ora  da  una  parte  ora 
dalh  altra  in  intervalli  sempre  piu  lunghi.  Per  qualche  tempo 
ancora  si  alterneranno  le  eruzioni  di  gas  colle  formazioni  di 
scorie  finche  finalmente  la  Stella  dopo  si  violente  convulsioni 
ritornera  alio  stato  di  prima.  E  chiaro  che  durante  questi 
diversi  periodi  del  cataclisma,  i  vapori  si  debbono  trovare 
sotto  una  pressione  che  varia  continuamente  :  col  crescere  di 
questa  si  allargheranno  le  righe  lucide  e  quelle  di  assorbimento 
in  modo  da  formare  come  un  doppio  spettro.  E  proprio  il 
fenomeno  che  gli  astronomi  hanno  osservato  nello  spettro 
della  Nova  Persei  (2). 

(1)  Astronomische  Nachrichten  N.  3598. 

(2)  «  11  Janssen  proponeva  una  nuova  spiegazione  del  fenomeno 
all’Accademia  delle  scienze  (4  Marzo  1901). 

Sono  noti  gli  studi  fatti  dal  medesimo  nell"  Osservatorio  sul  monte 
Bianco  intorno  all’ Ossigeno.  Dagli  studi  del  valente  spettroscopista  ri- 


404 


STELLE  NUOVE 


VI. 

Grli  astronomi  hanno  abbracciato  or  Puna  or  Paltra  delle 
ipotesi  sovraindicate  secondo  le  particolarita  spettroscopiche 
osservate  nelle  differenti  Nuove  dal  1866  fino  alia  Nova  Persei. 

La  Nova  Coronae  (1866)  presento  uno  spettro  doppio  ;  il 
primo  formato  di  riglie  brillanti,  il  secondo  analogo  a  quello 
del  Sole.  Due  spettri  rappresentano  due  sorgenti  di  luce  di- 
stinte;  mentre  lo  spettro  continuo  attraversato  da  rigbe  oscure 
segnala  la  presenza  di  una  fotosfera  simile  alia  solare,  circon- 
data  da  una  atmosfera  di  vapori  piu  freddi  la  quale  produce 
per  assorbimento  le  rigbe  oscure,  il  secondo  spettro  a  riglie 
brillanti  caratteristicke  denota  la  presenza  di  una  seconda 
sorgente,  di  un  gas  luminoso,  Di  piii  perche  le  rigbe  brillanti 
coincidevano  con  quelle  delPH,  si  concluse  il  grandioso  feno- 
meno  essere  dovuto  ad  eruzioni  di  questo  gas  incandescente 
prodotto  o  dalla  squarciatura  della  corteccia  o  anche  dalla 
caduta  d*un  corpo  pesante. 

sulta  che  il  detto  gas  tanto  abbondante  nella  nostra  atmosfera,  manca 
nell‘  atmosfera  coronale  e  nella  eromosfera  del  Sole.  Per  lui  questa 
mancanza  nell'  atmosfera  coronale  e  nna  delle  condizioni  necessarie  per 
il  buon  funzionamento  dell'astro  del  giorno  :  quando  in  essa  (  atmosfera 
coronale)  esistesse  Possigeno,  questo  gas  entrerebbe  senz'altro  in  com- 
binazione  coll'Idrogeno  producendo  uno  strato  di  vapore  acqueo,  il  quale 
essendo  opaco  ai  raggi  calorifici  indebolirebbe  di  molto  le  radiazioni 
so  lari. 

Ma  d'altra  parte  e  troppo  difficile  ammettere  che  POssigeno  manchi 
assolutamente  sul  Sole  dove  lo  spettroscopio  ha  svelato  la  presenza  di 
tutti  i  corpi  che  noi  abbiamo  sulla  terra.  E  piu  naturale  il  credere  che 
POssigeno  vi  sia  pero  dissociato  e  cio  merce  Pelevatissima  temperatura 
solare.  Cio  posto  ecco  un*  altra  spiegazione  :  abbassatasi  la  temperatura 
della  stella  a  tal  punto  da  permettere  la  genesi  dell*  Ossigeno  e  piu 
tardi  la  combinazione  all*  Idrogeno,  gas  ambedue  largamente  diffusi  in 
tutte  le  atmosfere  s  tel  lari ,  ecco  una  conflagrazione  etc . 

Non  poche  difficolta  sono  state  fatte  a  quest*  ipotesi  del  Janssen, 
fra  le  quali  la  piu  grande  pare  sia  la  seguente.  Lo  splendore  della  Nuova 
non  puo  certamente  attribuirsi  all'Idrogeno  che  brucia  con  fiamma  molto 
pallida:  sara  allora  dovuto  ai  solidi  e  liquidi  preesistenti,  divenuti  poscia 
incandescenti :  ma  come  irnmaginare  solidi  e  liquidi  in  un  astro  dove  la 
temperatura  e  si  alta  da  mantenere  Possigeno  dissociato ? 
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Lo  stesso  fenomeno  fu  osservato  nella  Nova  Cyyni  (1876) 
con  questo  di  piu  che  questa  nel  Settembre  sia  nell’  aspetto 
sia  ancora  nello  spettro  rassomigliava  ad  una  nebulosa:  non 
c’ era  percio  da  dubitare  :  anche  nella  Nova  Cygni  vi  erano 
gas  incandescenti  come  quelli  che  si  osservano  nelle  nebulose. 
Anche  nella  Nova  Andomedae  1885)  gli  astronomi  poterono 
constatare  lo  spettro  doppio,  e  si  adotto  sempre  la  stessa 
spiegazione. 

L’apparizione  della  Nova  Aurigae  (1892)  segno  ana  nuova 
fase,  un  nuovo  indirizzo  riguardo  alle  interpretazioni  di  questi 
fenomeni  cosmici.  Perfezionati  gia  i  mezzi  spettro-fotografici, 
gli  astronomi  di  Harward  College,  non  che  quelli  di  Edim- 
burgo,  Vogel  in  Postdam,  Belopolsky  ed  altri  oltre  lo  sdop- 
piamento  dello  spettro  osservarono  uno  spostamento  nelle 
righe  spettrali  in  modo  tale  che  alcune  (le  piu  oscure)  deno- 
tavano  un’ avvicinamento  della  massa  gassosa,  mentre  invece 
il  corpo  da  cui  emanavano  le  righe  lucide,  si  allontanava. 
Campbell' dell’ osservatorio  di  Lick  sul  monte  Hamilton,  dallo 
spostamento  delle  righe  nel  mese  di  Agosto  (1892)  deduceva 
un  avvicinamento  della  Nova  con  una  velocita  di  125  fino  a 
173  miglia  inglesi  al  secondo,  la  qual  velocita  giungeva  al 
massimo  di  192  nel  settembre  dello  stesso  anno.  Non  restava 
che  applicare  il  metodo  Doppler-Fizeau  per  concludere  che  si 
trattava  di  due  astri  correnti  1’ uno  verso  1’  altro  :  per  alcuni 
l’urto  dei  due  corpi  celesti  produsse  la  Nova,  per  altri  invece 
per  T  avvicinamento  producendosi  sul  nucleo  interno  stellare 
effetti  analoghi  alle  maree  dei  nostri  mari,  la  crosta  superfi- 
ciale  si  ruppe  dando  libera  uscita  ai  gas  ed  al  calore  centrale. 
Il  Lockyer  poi  propose  l’ipotesi  degli  sciami  meteorici  modi- 
ficata  da  lui  piu  tardi  coll’altra  di  uno  sciame  meteorico  che 
incontra  una  Stella,  mentre  il  Seeliger  suggeri  l’idea  di  una 
Stella  che  penetra  in  uno  sciame  meteorico,  come  abbiamo 
detto  di  sopra.  Non  mancarono  obbiezioni  contro  queste  ipo- 
tesi  per  se  molto  seducenti  :  contro  il  Lockyer  si  fece  osser- 
vare  che  nello  spettro  della  Nova  Aurigae  mancavano  alcune 
righe  proprie  delle  sostanze  meteoriche  ;  contro  il  Seeliger  poi 
fu  detto  che  un  astro  oscuro  diventando  luminoso  a  spese 
della  propria  velocita,  lo  spettroscopio  avrebbe  dovuto  mo- 
strare  le  variazioni  di  questa. 
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Queste  difficolta  hanno  condotto  alcuni  astronomi  a  spie- 
gare  il  fenomeno  coll’  ipotesi  da  noi  gia  accennata  di  due 
astri  i  quali  passino  molto  vicini  1’  uno  all’  altro.  Quello  che 
dovrebbe  accadere,  lo  abbiamo  detto  disopra;  cioe  variazioni 
di  pressioni  tali  da  permettere  che  dagli  strati  interni  piu 
caldi  si  abbiano  a  sollevare  masse  gigantesche  eruttive  simili 
a  quelle  della  cromosfera  solare.  Lasciando  da  parte  che  per 
non  pochi  astronomi  le  variazioni  dell’ attivita  solare  sono 
dovute  alle  posizioni  dei  pianeti  rispetto  al  Sole,  noi  sappiamo 
che  le  comete  passando  al  perielio  divampano,  e  percio  non 
sembra  impossibile  che  alcun  che  di  simile  possa  accadere  in 
un  astro  intorno  al  quale  si  muove  un  altro  corpo  in  un’orbita 
fortemente  ellittica.  Se  mai  si  arrivera  a  provare  la  periodicita 
nell’  apparizione  di  qualche  Nuova ,  con  cio  stesso  sara  tolta 
di  mezzo  la  difficolta  principale  contro  quest’ ipotesi. 

Abbiamo  detto  la  difficolta  principale ;  perche  anche  delle 
altre  sono  state  messe  fuori,  fra  le  quali  bastera  ricordare 
due  sole.  Primieramente  perche  non  divengono  luminosi  ambedue 
gli  astri  ?  E  quando  si  voglia  supporre  che  uno  solo  si  trovi 
in  tali  condizioni  da  potere  ravvivarsi,  come  spiegare  il  doppio 
spettro  denotante  movimento  in  direzioni  contrarie  ?  A  questa 
ultima  difficolta  cosi  risponde  il  P.  Sidgreaves  di  Stonyhurst. 
Nella  massa  eruttiva  bisogna  distinguere  due  parti  :  quella 
situata  nella  parte  bassa  la  cui  luce  arrivando  a  noi  attra- 
verso  strati  enormi  di  atmosfera  assorbente  produrra  le  righe 
oscure,  e  la  parte  alta  che  libera  dal  detto  impedimento  dara 
origine  alle  righe  brillanti.  Questa  duplicazione  dello  spettro 
e  stata  osservata  da  Deslandres  nelle  protuberanze  solari  ; 
quanto  alia  velocita  rivelata  dallo  spostamento  di  dette  righe, 
fra  gli  altri  il  P.  Fenyi  di  Kalocsa  crede  di  averne  trovato 
di  equivalenti  nelle  tempeste  cromosfericlie.  In  quest’  ipotesi 
il  lento  scomparire  di  una  Nuova  troverebbe  un  riscontro 
nell’  abbassamento  graduale  della  nostra  marea  ;  dovrebbero 
pero  sempre  aggiungersi  quelle  fluttuazioni  che  possono  essere 
un  prodotto  dell’attivita  interna  analoga  a  quella  che  produce 
le  macchie  nel  nostro  Sole. 
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VII. 

Ed  ora  non  Sara  discaro  al  cortese  lettore  se  prima  di 
finire  aggiungeremo  ancora  poche  parole  sulla  nuova  dell’anno 
scorso,  tanto  pin.  che  essa  ha  presentato  non  pochi  fenomeni, 
che  la  rendono  veramente  singolare  fra  tutte  le  Nuove  apparse 
finora. 

E  primieramente  nello  splendore  la  Nova  Persei  ha  vinto 
tutte  le  altre  osservate  dal  1572  fino  al  nostro  tempo  se  si 
eccettua  la  Stella  Tychoniana.  Le  altre  stelle  temporanee  nel 
primo  periodo  della  loro  apparizione  mostrarono  uno  spettro 
continuo  solcato  di  molte  linee  brillanti  ed  oscure,  le  quali 
pian  piano  sparirono  fino  ad  avere  uno  spettro  senza  strie. 
Proprio  il  contrario  si  e  osservato  nello  spettro  della  Nova 
Persei :  il  suo  spettro  dapprima  continuo  e  senza  traccia 
alcuna  di  strie  lucide  ed  oscure  si  vedeva  gia  dopo  alcuni 
giorni  grandemente  modificato  e  trasformato  in  un  altro  con¬ 
tinuo  ma  solcato  da  linee  lucide  e  da  larghe  strie  d’ assorbi- 
mento,  e  cio  che  e  piu  singolare,  quest’  ultimo  spettro  non 
subi  alcuna  variazione  anche  allora  che  la  Nuova  ebbe  molto 
perduto  del  suo  splendore. 

Solo  le  due  Nuove  della  corona  boreale  (1866)  e  del  Coc- 
chiere  (1892 j  presentarono  il  fenomeno  di  una  diminuzione 
rapidissima  di  luce :  in  tutte  le  altre  e  stata  osservata  una 
diminuzione  lenta  e  graduale.  La  Nova  Persei  ha  presentato 
tre  differenti  fasi  o  periodi  P  uno  ben  distinto  dall’  altro. 
Il  primo  periodo  corre  dal  21  Febbraio  al  16  Marzo  :  in 
questi  giorni  la  Nova ,  dopo  aver  raggiunto  il  massimo  di 
splendore  nel  breve  intervallo  di  24  ore  circa  (dal  21  al  22 
Febbraio)  indebolendosi  in  modo  uniforme  e  bastevolmente 
rapido,  discese  alia  quarta  grandezza  (1).  Dopo  il  16  Marzo 
la  curva  rappresentante  P  intensity  luminosa  fece  un  rapido 
salto,  dopo  di  che  verso  il  20  Marzo  succedette  il  secondo 
periodo  nel  quale  incominciarono  le  oscillazioni  di  alto  in 
basso  piccole  pero  e  regolari  sia  in  grandezza,  che  dalla  quarta 


(1)  Vedi  nella  tavola  Fig.  2. 
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e  mezzo  non  discese  mai  sotto  la  sesta,  sia  in  riguardo  alia 
durata  di  poco  saperiore  a  quattro  giorni.  Verso  la  fine  di 
Aprile  incomincio  il  terzo  periodo  caratterizzato  da  una  spic- 
cata  irregolarita  e  nella  durata  del  periodo  salito  a  cinque 
giorni  e  piu,  e  nell’indebolimento  della  luce  che  ando  sempre 
rimpicciolendosi  finche  verso  la  fine  di  Maggio  la  Stella  oscillo 
per  qualche  tempo  fra  la  quinta  e  la  sesta  grandezza.  Con 
queste  oscillazioni  periodiche  andarono  di  pari  passo  le  varia- 
zioni  di  colore  nella  maniera  gia  accennata  di  sopra. 

Ma  queste  singolarita  sono  un  bel  nulla  paragonate  con 
quelle  che  in  quest’  ultimi  tempi  nella  stessa  Stella  hanno 
svelato  i  telescopi  fotografici.  Poche  parole,  essendo  nostra 
intenzione  parlarne  piu  a  lungo  un’altra  volta  quando  ulteriori 
osservazioni  ci  diranno  cio  che  finalmente  sia  avvenuto  della 
Nova  Persei. 

II  fatto  e  veramente  nuovo  e  percio  ha  menato  grande 
rumore  in  Astronomia.  Certe  chiazze  bianche  che  scorgonsi 
in  cielo  anche  ad  occhio  nudo,  Gralileo  vide  fin  dal  suo  tempo 
risolversi  in  tante  minute  stelle  nel  campo  del  cannocchiale. 
I  progressi  dell’  ottica  permisero  ad  Herschel  di  scoprire  in 
cielo  tante  altre  di  queste  nubi  biancastre,  alcune  delle  quali 
pero  restarono  irreducibili  anche  nei  moderni  strumenti.  Ri- 
maneva  il  dubbio,  che  forse  col  crescere  della  potenza  ottica 
degli  strumenti  anche  queste  nebulose  si  sarebbero  risolute 
in  ammassi  stellari :  pero  lo  spettroscopio  ha  troncato  ogni 
questione.  Il  loro  spettro  composto  di  tre  sole  righe  brillanti 
separate  da  intervalli  oscuri,  spettro  per  ottener  il  quale  noi 
dobbiamo  ricorrere  ad  un  gas  riscaldandolo  ad  altissima  tem- 
peratura  merce  la  corrente  elettrica,  ci  dice  chiaro  che  alcune 
di  queste  nebulose  sono  materia  cosmica  alio  stato  di  viva 
incandescenza.  Quanto  alia  forma  ve  ne  hanno  di  tutte  le 
specie:  cioe  rotonde,  ellittiche,  lenticolari,  nebulose  annulari 
perforate,  nebulose  radianti  e  perfino  a  spirale  come  quella 
nella  costellazione  dei  Levrieri.  Quanto  a  quest’ultima  forma, 
la  fotografia  in  questi  tempi  ha  dimostrato  essere  piu  fre- 
quente  di  quello  che  non  si  era  creduto  finora :  anzi  se  si 
dovesse  credere  a  Keeler,  si  dovrebbe  dire  che  la  forma  a 
spirale  e  la  forma  novmale  delle  nebulose  e  che  le  altre  forme 
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non  sono  che  eccezioni.  Herscbel  penso  che  dal  condensamento 
delle  nebulose  si  forraerebbero  un  giorno  uno  o  anche  piu 
nuclei  stellari :  la  Nova  Persei  si  crederebbe  a  prima  vista  ci 
abbia  svelato  proprio  l’opposto  mostrandoci  una  Stella  intorno 
alia  quale  nel  Novembre  scorso  si  e  svolta  (1)  una  nebulosa 
dotata  per  quanto  pare  d’un  movimento  a  spirale:  e  un  nuovo 
trionfo  della  fotografia  celeste. 

P.  Mezzetti  S.  J. 


(1)  In  un  altro  articolo  si  esporranno  le  idee  degli  astronomi  sulla 
nebulosa  apparsa  intorno  alia  Nova  Persei . 
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* 

*  * 

L’estensione  della  endemiain  Italia  e  la  sua  distribuzione 
topografica  furono  ultimamente  campo  di  accurate  e  speciali 
ricerche. 

II  primo  censimento,  con  particolare  attenzione  alia  pellagra, 
in  Italia  fu  decretato  nel  Lombardo  Veneto  con  circolare  del 
16  Aprile  1830.  Risultarono  colpiti  1253  comuni  con  un  con- 
tingente  di  20.282  pellagrosi  (l]4°/o)  sopra  una  popolazione  di 
1446702  abitanti. 

II  secondo  negli  stati  sardi  (circ.  del  Novembre  1846)  ; 
ebbe  esito  poco  felice  e  i  dati,  pubblicati  e  accolti  con  riserva 
nel  47,  danno  987  pellagrosi  (0,43  °/0)  sopra  226.880  abitanti. 

II  terzo  nel  Lombardo  Veneto  nel  1856  :  per  la  Lom¬ 
bardia  si  ebbero  38.777  su  2.460.726.  I  dati  del  Veneto  sono 
piu  che  mai  incerti,  e  corretti  dallo  Strambio  nella  probabile 
percentuale  di  15.081  per  1.552.438  (0.98  %). 

II  quarto  fu  compiuto  costituito  il  nuovo  Regno  di  Italia 
(circ.  28  Agosto  78);  si  ebbero  97.855  colpiti,  ossia  343  per  ogni 
100.000  italiani. 

II  quinto  fu  decretato  con  circ.  24  Marzo  1881 ;  sebbene  i 
dati  raccolti  siano  stati  principalmente  assunti  dai  prefetti,  dai 
medici  e  dalle  direzioni  dei  manicomi,  pure  1’  aspettativa  di 
ottimi  e  precisi  risultati  fu  delusa.  Furono  valutati  solo  104.067 
pellagrosi  per  una  popolazione  agricola  di  6.380.504  (1.62%); 
i  comuni  infetti  furono,  secondo  la  statistica,  2453  (1.62  %)• 

II  sesto  fu  iniziativa  dell’  Ispettorato  di  Sanita  del  Mini- 
stero  degli  Interni  (circ.  11  Gennaio  1899) ;  ma  la  direzione 
generale  della  statistica  non  ne  ha  reso  ancora  di  pubblica 
ragione  i  dati. 
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In  questo  1’  azione  del  governo  ebbe  un  valido  appoggio 
dalla  iniziativa  privata.  II  Comitato  Interprovinciale  Permanente 
per  la  cura  della  pellagra  con  sede  in  Udine  (circ.  7  Luglio  1899) 
si  rivolgeva  alle  Commissioni  e  Deputazioni  provinciali  per 
raccogliere  il  materiale  di  una  nuova  inchiesta  sulla  pellagra. 
A  40  provincie,  delle  41  colpiti  nell’81,  furono  richiesti  i  dati: 
si  ebbero  72. 603  pellagrosi  su  una  popolazione  agricola  di 
7.023.440  (1.03%). 

I  risultati  di  questa  inchiesta  hanno  avuto  dal  Ministero  di 
Agricoltura,  Industria  e  Cominercio  veste  ufficiale  accludendoli 
in  estesa  pubblicazione  nel  N.  31  del  Bollettino  di  Notizie  agrarie 
del  1900. 

Malgrado  cio,  una  nuova  inchiesta  fu  ordinata  dal  mini¬ 
stero  dell’interno,  per  servir  di  appoggio  alia  presentazione  di 
un  relativo  progetto  di  legge  (relatore  Tamburini'. 

Dalla  relazione  del  99,  compilata  da  L.  Perissuti  e  G.  B. 
Cantarutti,  risultano  colpite  le  seguenti  provincie  : 

II  Piemonte  con  1.223  pellagrosi,  la  Lombardia  con  19.557, 
il  Veneto  con  39.882,  la  Liguria  con  94,  l’Emilia  con  4.617,  le 
Marche  e  1’ Umbria  con  6023,  la  Toscana  con  1.061,  il  Lazio 
con  146. 

Questi  dati  danno  la  percentuale,  nel  rapporto  per  mille 
di  popolazione  agricola,  per  il  Piemonte  del  0.88,  per  la  Lom¬ 
bardia  del  12.90,  per  il  Veneto  del  34.32,  per  la  Liguria  del 
0.31,  per  l’Emilia  del  4.29,  per  le  Marche  e  Umbria  dell’  8.82, 
per  la  Toscana  dell’  1.82,  per  il  Lazio  del  0.40. 

In  quanto  al  maggior  contingente  numerico  si  ha  in  ordine 
progressive  —  il  Veneto,  la  Lombardia,  le  Marche  e  Umbria, 
l’Emilia,  la  Toscana,  il  Piemonte,  il  Lazio  e  la  Liguria. 

In  Lombardia  la  distribuzione  della  pellagra  per  provincie 
ne]  99  fu  constatata  —  per  Bergamo  di  6677  pellagrosi  (32,56 
per  mille  di  popolazione  agricola  ,  per  Brescia  di  7827  (38.18), 
per  Como  di  510  (2.58),  per  Cremona  di  1569  (13.18  ,  per  Man- 
tova  di  854  (6.88),  per  Milano  di  1534  (?)  (3.64),  per  Pavia  di 
401  (2.04),  per  Sondrio  di  185  (2.60]. 

E  in  rapporto  alia  gravita  e  alia  diffusione  della  endemia 
le  provincie  si  succedono  nel  seguente  ordine  :  1  Brescia,  2 
Bergamo,  3  Cremona,  4  Mantova,  5  Milano,  6  Sondrio,  7  Como, 
8  Pavia. 


412 


LA  PELLAGRA  IN  ITALIA 


LA  PELLAGRA  in  rapporto  alia  popolazione  agricola 
secondo  il  censimento  del  1899 
nelle  diverse  regioni  del  Regno  di  Italia 


PELLAGROSI 

POPOLAZ. 

AGRICOLA 

RAPPORTO 

per  °/00.  di 
popolazione 
agricola 

Piemonte  .  .  . 

1.223 

1.338.960 

0.88  °/00 

Lombardia  .  . 

19.557 

1.514.967 

12.90  55 

Veneto  .  .  .  . 

39.862 

1.161.963 

34.32  5, 

Liguria  '  .  .  . 

94 

299.706 

0.31  5, 

Emilia  .  .  .  . 

4617 

1.075.049 

4.29  5, 

Toscana  .... 

1061 

581.210 

1.82  5, 

Marche  e  Umbria 

6023 

684.615 

8.82  55 

Lcizio  •  •  #  •  • 

146 

366.960 

0.40  55 

Lombardia  — 

- 

Prov.  di  Como 

510 

198.070 

to 

b* 

00 

n  di  Milano 

1534 

421.040 

3.64  55 

di  Pavia 

401 

197.320 

2.04  5, 

55  di  Cremona- 

1569 

119.260 

13.18  55 

55  di  Mantova 

854 

123.590 

6.88  55 

55  di  Brescia 

7827 

204.960 

38.18  55 

55  di  Bergamo 

6677 

179.860 

32.56  5, 

55  di  Sondrio 

185 

70.867 

2.60  55 
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Dalla  inchiesta  risulta  il  rapporto  generico  di  pellagrosi 
per  inille  di  popolazione  agrieola  del  10.30. 

I  dati  dell ^81  ci  danno  un  contingente  numerico  di  104.067 
colpiti,  con  un  rapporto  del  16.29  per  mille  di  popolazione 
agricola.  Si  noterebbe  quindi  una  accentuata  diminuzione.  Ma 
a  schiarimento  della  grande  differenza  dei  dati  raccolti  con- 
viene  notare  che  e  difficile  una  precisione  nella  raccolta  dei 
dati  sulla  pellagra;  e  cio  per  diverse  ragioni,  principale  quella 
che  per  la  pratica  e  per  i  mezzi  che  di  solito  sono  a  dispo- 
sizione  del  sanitario  e  difficile  la  diagnosi  differenziale  fra 
pellagra  nei  suoi  diversi  stadi  e  neurastenia,  isteria,  eritema 
solare,  entente  comune,  ergotismo,  latirismo,  acrodinia,  alcoo- 
lismo  cronico,  paralisi  progressiva. 

Spesse  volte  inoltre  1’  ammalato  cerca  di  nascondere  con 
cura  al  medico  la  anamnesi  e  la  malattia  per  volgari  pregiu- 
dizi ;  e  alcuni  poi,  dalla  miseria,  sono  spinti  a  simulare  una 
malattia,  che  non  hanno,  per  usufruire  dei  vantaggi  delle  lo- 
cande  sanitarie,  cucine  economiche,  e  dei  sussidi  in  denari  e 
in  generi  alimentari  che  in  alcuni  comuni  sono  elargiti  a  tali 
ammalati. 

Noto,  a  complemento  delle  notizie,  che  dalla  relazione 
del  Comitato  Interprovinciale  sono  esclusi  gli  83  pellagrosi  ri- 
scontrati  nelle  provincie  di  Siena,  Grrosseto,  Teramo  e  Campo- 
basso,  che  elevano  cosi  la  cifra  totale  a  72.686  e  segnano  a  44 
le  provincie  colpite  da  pellagra  nel  99. 

L’andamento  della  pellagra  pud  pure  in  parte  essere  rile- 
vata  dai  dati  dei  manicomi,  riflettenti  i  colpiti  di  frenosi  pel- 
lagrosa  (Ettore  Eornasari,  libero  docente  di  statistica  a  Pisa). 
L’idea  e  chiarita  dallo  specchietto  seguente: 

Ricoverati  nei  manicomi  affetti  da  frenosi  pellagrosa 


1874 

1877 

1880 

1883 

1884 

1885 

1886 
1887 


945 

1348 

1742 

1746 

1723 

1741 

1487 

1342 


Verga 

Direzione  generale  della  sta¬ 
tistica 
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1888 

1896 

1898 

1899 


1741  '  Verga 

1802  \  Tamburini 

2660  I  Minist.  dell’  Interno 

2409  Direz.  generale  della  statist. 


Dalle  statistiche  dei  pellagrosi  censiti  nell’81  e  degli  affetti 
di  frenosi  pellagrosa  nell’  80  nel  Regno  si  ha  il  rapporto 
del  1.67%;  se  noi  per  il  1899  facciamo  i  calcoli  (calcoli  che 
hanno  il  valore  di  approssimativa  precisione)  in  base  a  questi 
rapporti  e  operiamo  i  calcoli  nelle  identiche  condizioni,  si  ha 
che  il  numero  dei  pellagrosi  fu  di  104.371  e  gli  affetti  da  fre¬ 
nosi  1743,  cifra  corrispondente  al  valore  ottenuto  nel  1880.  Da 
qneste  considerazioni  ne  scaturirebbe  che  il  cammino  della 
pellagra  e  rimasto  stazionario.  — 

Non  priva  di  un  interesse,  sempre  dal  punto  di  vista  della 
statistica,  e  pure  la  valutazione  dei  morti  per  pellagra. 

In  riassunto  si  ha: 


Morti  per  pellagra  nel  Regno 


1887 

1888 

1889 

1890 

1891 

1892 

1893 

1894 

1895 

1896  * 

1897 

1898 

1899 


3688 

3483 

3113 

3691 

4303 

4292 

3250 

3028 

3271 

3076 

3807 

3987 

3836 


L’elevazione  dei  morti  nel  91  e  92  va  ascritta  all’endemia 
di  influenza  che  in  tali  anni  si  e  notata  in  Italia  e  che  ha 
determinato,  per  qualunque  affezione  morbosa,  un  discreto 
aumento  nel  numero  delle  morti. 
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Riassumendo  i  dati  del  1881  e  1899  si  ha 


Numero  dei  pellagrosi  in  Italia 


IN  TOTALE 

NEI  MANICOMI 

« 

MORTI 

1881 

104.067  (Mini- 
stero  d’Agricolt.). 

72. 688  (Comi- 
tato  interprov.). 

1742 

(Verga) 

3670 

Calcolati 

1899 

104.371  (calco- 
lo  sui  ricoverati) 
nei  manicomi. 

2409 

3836 

71.425  (calcolo 
sulle  morti). 

(Direzione  ge- 
nerale  della  stat.) 

Direzione 
gen.  della  stat. 

Ne  risulta  che  per  riguardo  alia  intensita  la  pellagra  e  ve- 
ramente  diminuita,  ma  che  a  questa  diminuzione  di  intensita 
non  corrisponde  forse  la  diminuzione  della  estensione. 

Va  pure  notato  che  se  il  rapporto  di  diminuzione  dai  due 
censimenti  esiste  realmente  per  alcune  provincie  (specialmente 
della  Italia  superiore  dove  le  condizioni  economiche  per  il 
grande  sviluppo  manifatturiero  sotto  certi  rapporti  sono  mi- 
gliorate  per  il  proletariate],  lo  stesso  non  si  osserva  per  altre 
della  Italia  Centrale:  cosi  il  rapporto  per  le  Marche  e  Umbria 
dal  2  per  mille  di  popolazione  agricola  nell’81,  e  salito  nel  99 
al  forte  valore  dell’ 8.82,  e  per  la  Toscana  dall’ 1.54  all’ 1.82. 

Riguardo  poi  al  grande  contingente  di  alienati  che  la  pel¬ 
lagra  porge  ai  manicomi,  risulta  che  nel  99  nel  Regno  su  33730 
alienati  ricoverari,  furono  riscontrati  2660  alienati  pellagrosi. 

L’  endemia  oltre  essere  grave  dal  lato  igienico  lo  e  pure 
anche  dal  lato  economico,  poiche  ogni  anno  per  la  morte  dei  4000 
circa  pellagrosi  si  puo  considerare  a  ragione  che  un  notevole 
capitale  va  distrutto.  Anche  dato  che  questi  4000,  vivendo, 
avrebbero  ammortizzato  del  costo  di  produzione,  la  perdit.a 
non  sarebbe  tuttavia  minore  di  6  milioni  annui. 
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Se  pensiamo  poi  che  nei  manicomi  sono  annualmente  ri- 
coverati  altri  4000  alienati  per  frenosi  pellagrosa,  computando 
le  spese  della  loro  retta,  —  computanto  anche  le  spese  dello 
stato  per  combattere  la  malattia  (25  mila  lire),  —  le  spese  delle 
provincie  (80  mila),  —  le  spese  dei  comuni,  degli  enti  pubblici  e 
privati  (90  mila  ,  —  si  pu6  aggiungere  alle  precedenti  perdite 
la  spesa  totale  di  3  milioni.  Capitalizzando  la  spesa  al  4  %> 
rappresenta  un  capitale  di  75  milioni,  capitale  rilevante,  le 
cui  rendite  annualmente  vanno  perdute,  con  grave  danno  della 
economia  e  della  riccbezza  nazionale. 

E  cosi,  p.  e.  la  sola  provincia  di  Brescia  (ftelaz.  1901) 
sopporto  nel  900  per  la  cura  parziale  di  solo  1477  pellagrosi 
sugli  8000  effettivamente  esistenti  la  spesa  non  indifferente 
di  13.637  lire. 

* 

*  * 

La  lotta  contro  la  pellagra,  sistematica  e  vigorosa,  fu  da 
prima  sostenuta  da  pocbi  ingegni  illuminati,  che  nella  propria 
tenacia  di  volonta  e  col  concorso  e  l’aiuto  di  pochi  volonterosi 
iniziarono  la  campagna  contro  un  pericolo  cosi  grave  e  disa- 
stroso  per  le  classi  campagnole.  Solo  piu  tardi  il  potere  cen- 
trale  fu  trascinato  esso  pure  nella  lotta  e  a  lui  fu  nettamente 
adibito  1’  obbligo  di  cooperare  contro  il  diffondersi  del  male  : 
opera  questa  precipua  del  prof.  Gr.  Baccelli. 

In  Italia  nel  1889  funzionavano  27  commissioni  per  lo 
studio  della  cura  preventiva  della  pellagra;  esistevano  3  pella- 
grosari  —  Inzago  (prov.  di  Milano),  Mogliano  (prov.  della  Ve¬ 
nezia),  San  Severino  (prov.  di  Macerata)  —  ;  funzionavano  108 
essicatoi,  sparsi  tutti  nelle  provincie  di  Bergamo  e  Brescia ;  28 
forni  rurali  cooperativi ;  184  locande  sanitarie  e  un  numero  ri¬ 
levante  di  cucine  economiche. 

Dalle  relazioni  del  Congresso  delle  Commissioni  provinciali 
per  la  cura  della  pellagra,  tenuto  a  Padova  nell’Aprile  del  1899, 
si  e  notato  un  grande  cammino  nella  diffusione  e  nella  popo- 
larizzazione  della  lotta  contro  la  malattia. 

Infatti  dalla  relazione  Perissuti  risultano  nel  99  —  Hi 
pellagrosari  funzionanti  ^dei  quali  9  in  provincia  di  Bergamo) ; 
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192  Locande  sanitarie  (47  in  prov.  di  Bergamo,  29  di  Udine, 
27  di  Mantova,  25  di  Padova,  19  di  Brescia,  14  di  Venezia, 
10  di  Rovigo,  7  di  Ferrara,  6  di  Ravenna,  5  di  Reggio  Em., 
1  di  Cremona,  1  di  Treviso,  1  di  Parma)  —  130  cucine  eco- 
nomiche;  101  essicatoi  in  provincia  di  Brescia  e  10  in  quella 
di  Bergamo  ;  24  forni  rurali. 

Da  questi  dati  abbiamo  che  le  provincie  di  Bergamo  e 
Brescia,  le  piu  fieramente  minacciate,  sono  alia  testa  del  mo- 
vimento,  spiegando  cosi  il  rapido  miglioramento  e  la  notevole 
diminuzione  in  esse  della  malattia. 

In  questo  stesso  Congresso  si  votarono  (insistendovi)  come 
mezzi  migliori  per  combattere  la  pellagra  e  da  raccomandarsi 
alle  Commissioni  provincial!  —  favorire  l’istituzione  di  cucine 
economiche;  contribute  specialmente  alia  istituzione  di  locande 
sanitarie  ;  diffondere  popolarmente  la  relazione  che  passa  tra 
1’  alimentazione  del  mais  guasto  e  la  pellagra ;  istituire  un 
comitato  permanente  in  rapporto  colie  commissioni  provinciali 
della  pellagra,  coi  comizi  agrari,  colie  deputazioni  provinciali; 
reclamare  opportuni  provvedimenti  dalle  autorita  legislative. 

Nel  Settembre  del  901  si  fonda  per  cura  del  Comitato 
Permanente  —  La  Rivista  pellagrologica  italiana  —  organ o 
ufficiale  del  movimento,  con  scopi  nettamente  segnati;  la  dire- 
zione  di  essa  e  assunta  dall’avv.  Perissutti,  dall’Ing.  Cantarutti 
e  dal  dott.  Antonini. 

II  17  Griugno  dello  stesso  anno  la  Societa  Lancisiana  di 
Roma  votava  su  proposta  del  d.  Gallenga,  il  seguente  ordine 
del  giorno  : 

La  S.  L.,  accertato  il  fatto  del  continuo  estendersi  della 
pellagra  nella  provincia  romana,  richiama  su  di  essa  1’  atten- 
zione  del  governo,  della  provincia  e  dei  comuni,  affinche  si 
impedisca  che  colla  vendita  di  farine  guaste  e  con  la  nutrizione 
insufficiente  e  alterata  fornita  ai  lavoratori  dei  campi  dagli 
imprenditori  e  dai  caporali  si  possa  favorire  la  diffusione  e 
Paggravamento  di  una  malattia,  le  cui  conseguenze  socialmente 
ed  econoinicamente  sono  tanto  nefaste.  — 

E  il  governo,  sotto  tante  pressioni,  stimolato,  da  ogni  parte, 
dovette  cedere  ed  entrare  lui  pure  in  questo  indirizzo  di  azione. 

Qualche  tentativo  gia  in  precedenza  era  stato  fatto  (Mi- 

27 


418 


LA  PELLAGRA  IN  ITALIA 


nistro  Grimaldi  1883) ;  ma  solo  coll’  attuale  ministero  la  que- 
stione  si  puo  dire  risuscitata  attivamente  e  condotta  a  buon 
punto,  cooperato  in  questo  ancbe  dalla  iniziativa  di  illustri 
Senatori  (comm.  Cavasola  spec.)  :  e  questa  e  la  genesi  del 
progetto  di  legge  contro '  la  pellagra  presentato  alia  camera 
vitalizia  nella  seduta  del  10  Giugno  1901. 

In  attesa  della  discussione  del  progetto  legge,  S.  E.  il  mi- 
nistro  Bacelli  diresse  una  circolare  (29  Ottobre  901)  ai  prefetti 
delle  44  provincie  pellagrogene  del  regno,  raccomandando  che 
insistano  presso  i  consigli  provinciali  per  la  formazione  di 
commissioni  provinciali,  a  comporre  le  quali  devono  essere 
chiamati  il  presidente  della  deputazione  stessa  e  5  membri  fra 
cui  il  medico  provinciale.  Queste  poi  passino  alia  elezione  di 
sottocommissioni  nei  comuni,  formate  da  membri  della  locale 
Congregazione  di  Carita  e  preferibilmente  il  presidente,  dal- 
1’  ufficiale  sanitario,  dal  maestro  comunale  e  da  qualcbe  si¬ 
gnora. 

In  essa  promette  sussidi  (nei  limiti  possibili  del  bilancio) 
alle  locande  sanitarie,  cucine  economiche,  forni  rurali  —  istitu- 
zioni  tutte  riconosciute  lodevoli  ed  efficaci  per  la  profilassi  — ; 
suggerisce  i  cosidetti  cambi ,  pei  quali  ai  poveri  si  ritira  il 
mais  avariato  dando  in  sostituzione  mais  sano  o  farina  sana. 

Due  sole  parole  riassuntive  della  Legge  contro  la  pellagra 
approvata  dal  Senato  in  seduta  del  17  Dicembre  1901,  perche 
rappresenta  uno  dei  pochi  fpurtroppo  scarsi)  tentativi  di  legi- 
slazione  sociale  in  Italia. 

Per  essa  si  vieta  la  vendita  o  la  somministrazione  del 
mais,  farine  ayariate  e  dei  prodotti  da  esse  ottenuti  —  Si  vieta 
nei  regno  la  introduzione  di  materie  maidiche  avariate,  per 
scopo  alimentare. 

La  circolazione,  macinazione,  utilizzazione  del  granoturco 
per  scopo  alimentare  sono  soggette  alia  autorizzazione  del  pre- 
fetto  e  delle  autoritk  locali;  pena  il  sequestro  e  la  multa  da 
50  a  2000  lire.  —  Obbligatoria  la  denuncia  di  ogni  caso,  anche 
incipiente,  di  pellagra  — 

Le  autorita  locali  sono  obbligate  a  sorvegliare  la  essica- 
zione,  conservazione  e  consumazione  del  granoturco  e  suoi  de- 
rivati  nei  comuni  dove  esiste  1’  endemia  pellagrosa  —  Il  co- 
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mane  e  obbligato  alia  alimentazione  gratuita  degli  ammalati 
poveri  di  pellagra  —  La  provincia  ha  l’onero  della  spesa  degli 
ammalati  nei  pellagrosari  o  locali  adatti  —  Sono  stanziate 
200  000  lire  pei  sussidi  alle  provincie  e  ai  comuni,  prelevate 
meta  dal  bilancio  del  Ministero  dell’  Interno,  meta  da  quello 
dell’  Agricoltura  —  Nei  paesi  colpiti  da  pellagra  il  Ministero 
delle  Finanze  distribuira  gratuitamente  il  sale  alle  famiglie 
povere.  — 

Sotto  vari  punti  si  presta  la  presente  legge  soggetta 
alia  critica :  perche  non  fu  proibita  la  coltivazione  (come  era 
voluto  dal  Congresso  di  Padova)  del  quarantino  e  del  cinquan- 
tino  che  si  coglie  immaturo,  gia  ammuffito  sulla  pianta?  —  E 
vero  che  la  vigilanza  governativa  potra  essere  efficacemente 
estesa  ai  grossi  consumatori  e  sui  grandi  carichi  di  mais 
provenienti  dall’  estero :  ma  come  provvedere  al  parziale  e 
piccolo  commercio  di  campagna  ?  —  Non  sara  forse  fonte  di 
antagonismi  e  lotta  fra  comuni  e  provincie  la  ripartizione  delle 
spese  per  la  cura  come  e  regolata  dalla  Legge?  perche  e  troppo 
chiaro  che  ciascuno  degli  istituti  fara  in  modo  di  impedire 
1’  aggravarsi  di  soverchi  e  gravi  pesi  pecuniari  sugli  esigui  e 
di  solito  limitati  bilanci. 

Pero,  anche  con  queste  lacune,  la  legge  votata  dal  Senato 
e  uno  splendido  edificio,  basato  e  determinate  da  un  sano  e 
giusto  indirizzo  :  speriamo  che  la  Camera  dei  Deputati  la 
migliori,  la  completi,  regolandone  la  distribuzione,  rendendola 
piu  omogenea  per  una  vera  e  sicura  difesa  degli  interessi  delle 
classi  rurali. 

* 

*  * 

E  qui  il  compito  che  mi  sono  proposto  e  finito  e  (piu  o 
meno  bene)  condotto  a  termine.  Da  questo  rapido  riassunto  di 
quanto  in  questi  tempi  si  e  scritto  e  si  e  fatto  contro  la  pel¬ 
lagra  molte  considerazioni  scaturiscono :  le  tralascio,  perche 
troppo  ovvie  e  palesi,  e  poi  perche  la  convergenza  delle  forze 
pubbliche  e  private  per  risolvere  in  Italia  il  problema  della 
redenzione  delle  regioni  pellagrose  sono  la  miglior  prova  che 
il  quesito  e  ormai  in  potere  del  popolo  il  quale  ne  ha  compreso 
V  alto  significato  e  1’ importanza  pratica. 
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Una  sol  cosa  mi  resta  da  accennare,  la  quale  ha  rapporti  solo 
indirettamente  colla  pellagra  :  ed  e  che  di  fronte  alia  consta- 
tazione  che  la  malattia  cede  il  passo,  migliora  e  scompare  in 
quei  paesi  dove  1’  industria  si  sviluppa  e  si  afferma,  nn’  altro 
grave  fenomeno,  in  rapporto  colla  igiene  e  colla  sanita  pubblica, 
si  va  negli  stessi  paesi  accentnando. 

Infatti  e  vero  che  molti  villaggi  della  Brianza  (per  citare 
una  delle  regioni  redente  dalle  officine),  poco  tempo  fa  inqui- 
nati  e  propizi  alio  sviluppo  della  pellagra,  oggi  si  possono  da 
essa  considerare  immuni  —  se  si  eccettuano  rari  casi  sporadici 
d7  antica  data  —  essendosi  avverato  un  reale  benessere,  un 
miglioramento  e  aumento  della  nntrizione  in  quelle  famiglie  i 
cui  figli  possono  —  colla  prestazione  delle  loro  braccia  alia 
industria  —  migliorarne  le  condizioni  economiche,  limitata- 
mente  favorite  dalla  coltivazione  della  terra:  ma  e  anche  vero 
che  un7  altra  malattia,  gravissima  nel  decorso,  nell’esito,  negli 
eifetti  va  subbentrando  —  la  tubercolosi  — . 

Infatti  dalle  statistiche  governative  si  rilevano  morti  in 
Lombardia 


Anno 

1890 

1895 

1897 

.  1898 

Pellagra 

1803 

1060 

922 

1074 

Tubercolosi 

7645 

9434 

8849 

8814 

Le  cifre  sono  troppo  eloquenti  nella  loro  crudezza  per 
guastarle  con  commenti.  L’lgiene  moderna,  gia  gloriosa  di  tante 
conquiste,  si  trova  oggi  a  constatare  il  cammino  in  rapporto 
inverso  delle  due  terribili  malattie,  l’una  retaggio  dei  lavoratori 
dei  campi,  l’altra  dei  lavoratori  delle  industrie  manifatturiere: 
e  la  lotta  impegnata  da  un  sol  punto,  si  estende  e  richiede 
maggiori  mezzi  di  difesa,  maggior  energia  di  cooperazione. 

Il  nostro  secolo  che  ha  accolto  in  eredita  dal  passato  l7ob- 
bligo  di  continuare  il  progresso  scientifico  per  una  via  esatta 
e  con  metodi  sicuri,  potra  vantare  di  averla  percorsa  e  bene 
in  tutta  la  sua  estensione,  e  di  riuscire  superiore  nella  lotta? 

E  quello  che  ci  auguriamo  e  che  speriamo  veder  raggiunto. 

Seregno,  24  Marzo  1902. 


Gaetano  Ronzoni. 
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Decomposizione  dell’acetilene  a  temperatura  elevata. 

—  A.  Bone  ed  S.  Jerdan  in  Proc.  Chem.  Soc.  riferiscono  di  loro 
ricerche  il  cui  risultato  fu  quello  di  dimostrare  che  mediante 
un  tubo  di  porcellana  scaldato  a  1150°  nel  forno  elettrico,  l’a- 
cetilene  e  rapidamente  decomposto,  e  dopo  5  minuti  non  ne 
rimane  piix  traccia.  Si  forma  metano  e  si  mettono  in  liberta 
idrogeno  e  carbonio  senza  che  risulti  traccia  ne  di  etilene  ne 
di  benzol. 

Cio  si  poteva  prevedere  dal  fatto  che  il  metano  e  l’unico 
idrocarburo  che  si  produca  per  combinazione  diretta  del  car¬ 
bonio  e  dell’ idrogeno  a  1200°. 

Preparazione  elettrolitica  per  fusione  dei  metalli  del 
gruppo  del  Cerio.  —  ( Lieb .  Ann.  Chem.  1901,  231)  Con  un 
apparecchio  opportuno  che  produce  assai  bene  la  elettrolisi 
degli  elettroliti  fusi,  Muthmann,  Hofer  e  Weiss  poterono  pre- 
parare  il  Cerio,  il  Neodimio  ed  il  Lantanio. 

Reazioni  chimiche  determinate  dal  radio.  —  Il  Ber- 
thelot  in  una  sua  nota  presentata  all’  Accademia  di  Erancia 
nell’ottobre  scorso  riferi  di  sue  ricerche  atte  a  stabilire  il  con- 
fronto  fra  l’azione  della  luce  e  quella  del  radio  nel  promuovere 
certe  reazioni  chimiche.  Egli  ha  potuto  notare  che  le  radiazioni 
del  radio  producono  come  la  luce,  ma  con  intensity  d’  azione 
minore,  la  decomposizione  dell’acido  iodico  e  dell’  acido  nitrico 
anidro.  Non  gli  e  stato  pero  possibile  ottennere  col  radio  l’os- 
sidazione  dell’acido  ossalico  e  la  polimerizzazione  dell’acetilene 
che  colla  luce  invece  si  possono  avere. 

Secondo  il  Berthelot  questi  ultimi  risultati  negativi  potreb- 
bero  esser  dovuti  a  cio  che  i  vasi  di  v7etro  entro  i  quali  sono 
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per  necessity  rinchiusi  i  sali  di  radio  intercettino  quella  por- 
zione  dei  raggi  del  radio  che  sarebbero  capaci  di  produrre  gli 
effetti  piu  energici. 

Questa  nota  del  Berthelot  ha  dato  origine  ad  una  comu- 
nicazione  di  H.  Becquerel  sullo  stesso  argomento  ed  intitolata  : 
Su  alcuni  effetti  chimiei  prodotti  dalle  radiazioni  del 
radio  (C.  R.  —  4  Novembre  1901). 

*  Trattamento  elettrolitico  dello  stagno.  —  P.  Nauhardt 
ha  osservato  che  ponendo  un  anodo  costituito  da  ritagli  sta- 
gnati  ed  un  catodo  di  piornbo  in  un  elettrolito  contenente  sol- 
fato  d5  ammonio  e  formato  di  100  p.  di  acqua  e  di  10  p.  di 
acqua  solforica  a  66;  lo  stagno  si  scioglie  all’ anodo  e  si  pre- 
cipita  al  catodo  sotto  forma  pulverulenta  cristallina.  Ne  risulta 
un  metodo  per  l’utilizzazione  dei  residui  di  latta  e  per  la  sta- 
gnatura  di  oggetti  che  non  si  prestano  alia  stagnatura  ordi- 
naria. 

L’elettrolisi  del  cloruro  di  ammonio  sciolti  nell’am- 
moniaca  liquida  di  H.  Moissan  in  C.  R.  4  Nov.  —  Con  una 
differenza  di  potenziale  di  115  V.  l’ammoniaca  liquida  a  80°  C. 
che  contenga  in  soluzione  del  cloruro  d’  ammonio  vie'ne  rapi- 
damente  elettrolizzata  con  sviluppo  di  cloro  all’elettrodo  posi- 
tivo  e  di  idrogeno  al  negativo.  Eatto  simile  si  ha  coll’ ioduro 
d’  ammonio. 

Notevole  che  non  si  sviluppi  azoto. 

Azione  meccanica  della  gelatina  sulle  sostanze  solide 
e  sul  vetro  in  particolare.  —  (0.  R.  17  febb.  1902  .  II  Cail- 

letet  ha  osservato  che  ricoprendo  un  oggetto  di  vetro  o  di  cri- 
stallo  con  gelatina,  questa  aderisce  cosi  fortemente  alia  super- 
ficie  vetrosa  che  quando  se  ne  distacca  per  essicamento  asporta 
dal  vetro  numerose  lamelle  di  spessore  variabile. 

Anche  il  marmo,  lo  spato  d’  Irlanda,  la  fluorina  cristalliz- 
zata  risentono  lo  stesso  effetto  per  parte  della  gelatina. 

Esaminando  alia  luce  polarizzata  una  lamina  spessa  di 
vetro  ricoperta  di  gelatina,  e  facile  constatare  il  potente  sforzo 
meccanico  al  quale  si  da  origine. 

Sulla  combinazione  dell’  oro  col  cloro  di  F.  Meyer 
(C.  R.  18  nov.  1901)  —  L'  A.  ha  riconosciuto  che  si  puo  tra- 
sformare  totalmente  una  quantita  d’oro  data,  in  bei  cristalli  di 


CHIMICA 


423 


cloruro  aurico,  mediante  1’  azione  del  cloro  liquido.  Lo  studio 
della  dissociazione  di  questo  cloruro  permette  di  precisare  le 
condizioni  di  temperatura  e  di  pressione  nelle  quali  ci  si  deve 
porre  per  ottenere  Au  01,  o  Au  Cl.  Iuoltre  mostra  che  esiste 
la  sola  combinazione  Au  Cl  meno  clorata  di  Au  Cl3. 

Studio  dell’  amalgama  d’  ammonio  di  Moissan  (C.  R. 
18  Nov.  1901).  Da  lunghe  e  nuuierose  esperienze  sull’amalgama 
d’ammonio,  l’A.  crede  di  poter  concludere  che  facendo  reagire 
il  cloruro  od  il  ioduro  d’ammonio  in  soluzione  nell’ammoniaca 
anidra  su  dell’amalgama  di  sodio,  si  ottiene  una  massa  metal- 
lica  nella  quale  l’idrogeno  e  l’ammoniaca  si  trovano  alio  stato 
di  combinazione  stabile  a  —  39°.  Questa  massa  metallica,  per  la 
sua  decomposizione  alia  temperatura  ordinaria,  in  assenza  di 
acqua,  aumenta  di  trenta  volte  il  suo  volume  e  sviluppa  due 
volumi  di  gas  ammoniaco  per  un  volume  di  gas  idrogeno. 

Un  nuovo  idruro  di  silicio.  —  Solidificando  per  mezzo 
dell’aria  liquida  tutti  i  prodotti  condensabili  forniti  dall’azione 
dell’  acido  cloridrico  diluito  sul  siliciuro  di  Magnesio  (cui  si 
ricorre,  come  e  noto,  per  preparare  l’idrogeno  siliciato  o  sili¬ 
cio  me  tano7  Si  H4),  Moissan  e  Smiles  hanno  ottenuto  un  mi- 
scuglio  che  per  frazionamento  ha  dato  loro  un  gas  che  studie- 
ranno  in  seguito  ed  un  corpo  liquido  spontaneamente  infiatn- 
mabile  all’aria  al  quale  hanno  afetribuita  la  formola  Si2  H0  per 
analogia  col  gas  etano.  Si  tratterebbe  dunque  del  silicioetano 
(C.  R.  10  marzo  1902). 

Sulla  preparazione  del  tantalio  al  forno  elettrico  e 
sulle  sue  propriety.  —  Il  Moissan  ha  ottenuto  un  massello 
di  tantalio  a  frattura  cristallina  riscaldando  in  un  forno  elet¬ 
trico  un  miscuglio  di  anidride  tantalica  (Ta2  0B)  proveniente 
da  fluotantalato  potassico,  con  carbone  di  zucchero,  secondo 
indica  la  seguente  equazione  : 

Ta2  0B  +  5  C  --=»  2  Ta  -f  5  CO 

Questo  tantalio  sensibilmente  puro  ha  una  densita  di  12,79? 
riga  il  vetro,  e  infusibile  al  cannello  ossidrico  dove  si  trasforma 
lentamente  in  anidride  tantalica.  Polverizzata  finamente  brucia 
nel  fluoro  a  temperatura  ordinaria;  col  cloro  reagisce  solo  a 
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250°;  col  bromo  al  rosso  scuro,  e  coll’iodio  a  600°  non  reagisce 
ancora.  I  caratteri  chimici  del  tantalio,  molto  simili  a  quelli 
del  niobio,  lo  avvicinano  ai  mefcalloidi  piu  che  ai  metalli.  E  un 
riduttore  energico,  meno  energico  pero  del  niobo. 

Un  nuovo  fosfato  sodico.  —  Joulie  ha  preparato  un 
nuovo  fosfato  sodico  che  e  il  fosfato  sesquisodico.  E  solubile 
nell’acqua  in  tutte  le  proporzioni,  per  cosi  dire.  La  sua  solu- 
zione  concentrata  a  1,  50  di  densita  si  conserva  alia  tempera- 
tura  ordinaria  senza  cristallizzare  ed  e  perfettamente  neutra. 
Seccato  e  polverizzato  il  sale  non  e  avido  di  acqua.  Sotto  il 
punto  di  vista  terapeutico  presenta  dei  vantaggi  sul  disodico 
perehe  e  attivo  a  dosi  minori  (alia  dose  di  1  gr.  e  tossico  ed 
a  quella  di  10  gr.  purgativo)  e  perehe  il  suo  sapore  legger- 
mente  salino  e  neutro  e  poco  sgradevole.  (C.  R.  10  marzo  1902  . 

L’  alluminio  come  riduttore.  —  Ricerche  di  H.  Gold¬ 
schmidt  e  di  C.  Vautin  (Journ.  Ohem.  Soc.)  dimostrano  che 
1’  alluminio  riduce  (eccezione  fatta  per  quelli  del  gruppo  del 
Na,  del  Ba  e  del  Mg),  purche  si  operi  a  caldo,  quasi  tutti  i 
solfuri  metallici  con  formazione  di  solfuro  di  alluminio. 

Gli  ossidi  metallici,  qualora  si  inizi  1’  azione  con  un  filo 
di  magnesio  reagiscono  coll’alluminio  ancor  piu  violentemente. 
(Ofr.  Rivista ,  II.  242). 

Preparazione  di  idrati  di  perossidi.  —  G.  Jaubert  in 
Chem  Zeit.  dimostra  ed  indica  come  gli  idrati  dei  perossidi,  e 
specialmente  quello  del  perossido  di  calcio  si  possono  ottenere 
per  doppia  decomposizione  dei  loro  idrati  o  dei  loro  sali  solu- 
bili  coll’  idrato  di  perossido  di  sodio  o  colle  sostanze  dalle 
quali  quest’ultimo  puo  origjnarsi. 

Nuovo  processo  di  estrazione  del  bromo.  —  A.  G. 
Betts  in  Eng.  Min.  Iourn.  insegna  a  ricavare  il  bromo  dalle 
acque  che  ne  contengono  una  quantita  relativamente  piccola 
col  decomporre  prima  i  bromuri  mediante  acqua  di  cloro,  eli- 
minare  l’eccesso  di  quest’ultimo  e  trattare  con  fenolo  puro. 

*  i 

Preparazione  elettrica  del  bario.  —  E  noto  che  il  bario 
non  si  trova  alio  stato  libero  in  natura  e  che  lo  si  ottiene  dal 
cloruro  mediante  energica  corrente  elettrica.  Un  mezzo  di  pro- 
duzione  piu  convenients  vien  ora  suggerito  dal  Guntz  (C.  R. 
25  tiov.  1901),  ed  e  basato  sulla  preparazione  dell’amalgama  di 
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bario  0  sulla  successiva  separazione  in  questa  del  mercurio  dal 
metallo.  L’  amalgama  si  ha  facilmente  colla  elettrolisi  di  una 
soluzione  satura  di  cloruro  facendo  uso  di  mercurio  come  ca- 
todo.  La  difficolta  piuttosto  consiste  nel  liberare  1’  amalgama 
dal  mercurio.  II  Maquenne  tento  di  distillare  il  mercurio,  ma 
non  riusci  ad  ottenere  in  questo  modo  un  blocco  coerente  di 
bario.  II  Guntz  ha  trovafco  che  il  segreto  del  successo  sta  nel- 
l’applicare  il  riscaldamento  in  modo  graduale. 

Ponendo  1’  amalgama  in  una  navicella  di  ferro  collocata 
entro  un  largo  tubo  di  porcellana  e  riscaldando  questo  con 
un  sottile  filo  di  platino  incandescente  protetto  da  uno  strato 
di  allumina  0  di  magnesio  si  puo  ottenere  un  elevamento  di 
temperatura  a  200°  per  ora  e  si  puo  far  si  che  il  tubo,  di 
30  mm.  di  diametro  e  di  300  mm.  di  lunghezza,  si  mantenga 
fra  i  1200°  ed  i  1300°  con  un  consumo  da  600  a  700  watt,  cosi 
che  si  liberi  una  discreta  quantita  di  bario  puro. 

Il  bario  cosi  ottenuto,  tagliato  di  fresco  ha  uno  splendore 
bianco  argentino  ;  e  duttile,  un  poco  piu  duro  del  piombo  ed 
estremamente  ossidabile  all’aria,  cosicche  spesso  prende  fuoco 
quando  si  tenta  smuoverlo  col  mezzo  di  un  corpo  duro.  Ras- 
somiglia  al  litio  ed  al  calcio  per  la  solubilita  nell’  ammoniaca 
liquida,  ed  attacca  facilmente  1’  acqua,  1’  alcool  ed  anche  una 
soluzione  alcoolica  di  barite. 

Preparazione  del  galattosio  puro.  —  Fondandosi  sul- 
l’osservazione  del  Dieuer  che  il  Saccharomyces  Ludwigii  fa  fa¬ 
cilmente  fermentare  il  glucosio  ma  non  attacca  il  galattosio  ; 
Pietro  Thomas  ha  isolato  il  galattosio  puro  dal  lattosio  inver- 
tito  che  risulta  da  una  mescolanza  di  glucosio  e  di  galattosio 
(C.  R.  10  Marzo  1902). 

L’  industria  della  barite.  —  E  il  titolo  di  un  breve  ar- 
ticolo  pubblicato  nella  Chimica  industriale  di  Torino  a  propo- 
sito  della  prossima  costituzione  di  una  Societd  della  barite ,  da 
sostituirsi  all’attuale  Societd  delle  Miniere  baritiche  di  Bossea , 
per  aumentare  la  produzione  e  la  lavorazione  dei  minerali  ba- 
ritiferi. 

Abbiamo  giacimenti  di  baritina  0  solfato  di  bario  in  pa- 
recchi  luoghi  d’ Italia,  ma  il  principale  e  quello  di  Bossea  in 
Val  Corsaglia  (circondario  di  Mondovi)  ove  appunto  espliche- 
rebbe  la  sua  maggiore  azione  questa  nuova  costituenda  Societa. 
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In  proposito  ricordiamo  che  la  barite ,  oltre  ad  essere  ado- 
perata  in  polvere  alio  stato  naturale  per  diverse  applicazioni 
industriali  e  per  usi  commerciali,  serve  come  punto  di  partenza 
per  la  produzione  di  alcuni  derivati,  sali,  ossidi  ecc.,  di  cui  si 
fa  largo  consumo  nell’industria. 

I  principali  composti  derivati  sono:  il  bianco  fisso  o  solfato 
di  bario  precipitato,  applicato  largamente  nell’  industria  della 
carta,  ed  in  miscela  per  la  preparazione  dei  colori ;  il  carbonato 
di  bario,  impiegato  nella  preparazione  delle  biacche  e  dei  co¬ 
lori  ; 

il  cloruro  di  bario,  rickiesto  nell’industria  del  cuoio,  e,  come 
abbiano  veduto  esaminando  il  lavoro  del  Guntz  (Cfr.  Rivista 
odier.)  per  la  preparazione  del  bario ; 

il  biossido  di  bario,  che  serve  alia  fabbricazione  dell’acqua 
ossigenata  ; 

Vossido  idrato  di  bario  (barite  caustica),  di  cui  si  va  esten- 
dendo  in  Italia  il  consumo  nella  fabbricazione  dello  zucchero; 

il  carburo  di  bario,  di  cui  si  prevede  un  importante  avve- 
nire  per  la  produzione  del  gas  acetilene. 

Va  notato  che  per  ottenere  i  prodotti  suaccennati  ed  altri 
attualmente  di  minor  consumo  e  necessario  trasformare  anzi- 
tutto  il  solfato  di  bario  minerale  in  solfuro  di  bario,  composto 
solubile  e  di  facile  trattamento  chimico  cogli  acidi  e  coi  sali. 
E  nella  trasformazione  del  solfuro  di  bario  si  ha  come  prodotto 
concomitante,  il  solfuro  di  sodio  usato  come  depilatorio  nelle 
concerie  e  come  mezzo  fissante  nella  tintoria. 

Nuovo  modo  di  produzione  dall’etano  e  del  metano. 
—  H.  Moissan,  facendo  agire  1’  idruro  di  potassio  rispettiva- 
mente  sull’ioduro  di  etile  e  sul  cloruro  di  metile  ha  potuto  ot¬ 
tenere  del  gas  etano  purissimo  che  permettera  di  determinare 
i  punti  di  liquefazione  e  di  solidificazione  di  questo  composto, 
e  del  gas  metano  pure  purissimo  (C.  R.  17  febb.  1902). 

Influenza  di  piccola  quantita  di  arsenico  sulle  pro¬ 
priety  del  rame  ;  di  M.  Zewis  ( Chem.  News J.  Mescolando  al 
rame  piccole  quantita  di  arsenico  lo  si  rende  piu  malleabile, 
piu  resistente,  piu  elastico.  La  quantita  piu  conveniente  di  ar¬ 
senico  e  rappresentata  dal  5  %• 

Il  rame  arseniato  apparisce  al  microscopio  come  costituito 
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da  piccoli  cristallini  di  rame  circondati  da  uno  strato  di  ar- 
seninro  di  rame. 

***  II  1°  Congresso  Nazionale  di  Chimica  applicata  si 

terra  a  Torino  nel  settembre  prossimo.  II  Comitato  generate 
ordinatore,  che  conta  nel  suo  seno  le  piu  spiccate  personality 
del  campo  della  Chimica  scientifica  ed  industriale,  tenne  la  sua 
prima  adunanza  il  15  dicembre  u.  s.  alia  sede  della  Federa- 
zione  tra  societd  scientifiche  e  tecniche  in  Torino. 

L’ing.  Sclopis,  presidente  della  Associazione  ohimico  indn- 
striale  rivolse  vivi  rigraziamenti  e  saluti  alle  persone  che  col 
loro  intervento  all’adunanza  o  colla  loro  adesione  si  compiac- 
quero  associarsi  all’idea  di  un  Primo  Congresso  Italiano  di  Chi¬ 
mica  Applicata ,  indi  disse  dei  considerevoli  vantaggi  e  dell’u- 
tile  influenza  che  dall’unione  di  chimici  professori  e  di  chimici 
industriali  sarebbero  derivati  al  nostro  paese.  II  grande  pro- 
gresso  della  Germania  —  osservo  —  nell’industria  chimica  in 
confronto  con  altre  nazioni,  forse  assai  piu  faTorite  dalla  na- 
tura,  si  deve  principalmente  al  fatto  che  essa  ebbe  la  fortuna 
di  possedere  grandi  ingegni,  illustri  nel  campo  della  ricerca 
pura,  che  non  sdegnarono  rivolgersi  a  favorire  l’industria  ed  a 
patrocinare  le  applicazioni  dei  piu  maravigliosi  trovati  scien- 
tifici. 

Dopo  l’ing.  Sclopis  parlo  il  prof.  Korner,  presidente  della 
Societa  chimica  di  Milano ,  per  portarne  il  saluto  e  la  piena 
adesione. 

Venne  quindi  stabilito  di  tenere  il  Congresso  nella  prima 
quindicina  del  settembre  1902. 

A  suo  tempo  nella  Rivista  fu  dato  notizia  delle  feste  giu- 
bilari  dell’iHustre  chimico  francese  Pietro  Eugenio  Marcellino 
Berthelot.  Ora  ci  sembra  utile  registrare  la  pubblicazione  in 
tre  volumi  di  tutti  i  numerosi  lavori  eseguiti  dal  Berthelot  in- 
torno  ai  carburi  di  idrogeno. 

Se  ne  trovera  un’ampio  sommario  sull’ ottima  Revue  des 
questions  scientifiques  del  gennaio  scorso. 

La  fabbricazione  dei  perfosfati  del  solfato  di  rame 
e  dell’  acido  solforico  ha  preso  in  Italia  dal  1893  al  1900 
straordinario  sviluppo,  perche,  come  si  rileva  da  alcuni  dati 
statistici  pubblicati  dalla  Rivista  del  servizio  minerario  nel  J900} 
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le  quantita  di  acido  solforico,  di  perfosfati  e  di  solfafco  di  rame 
prodotte  nel  1900  sono  state  rispettivamente  4,  5  e  15  volte 
superiori  a  quelle  del  1898. 

Si  nota  che  uiia  discreta  parte  della  pirite  di  ferro  che 
occorre  alia  preparazione  dell’acido  solforico,  deve  ancora  farsi 
venire  dall’estero,  e  che  quindi  sarebbe  molto  conveniente  ri- 
cercare  con  alacrita  la  pirite  nell’interno  del  Regno. 

Quanto  ai  perfosfati  si  osserva  che  ormai  si  ha  un  eccesso 
di  produzione  rispetto  ai  bisogni  del  consume  interno. 

Inline,  riguardo  al  solfato  di  rame  se  ne  riconosce  ancora 
insufficiente  la.  produzione  alia  richiest.a. 

***  Tolleus  e  Schone  hanno  dimostrata  la  presenza  dell’a-’ 
cido  lattico  nelle  melasse  di  barbabietola  (Bull.  Assoc. 
Suer,  et  Dist.). 

***  L’alluminato  di  magnesio  (Mg.  41,  04),  detto  comune- 
rnente  spinello,  si  puo  ottenere  col  forno  elettrico  fondendo 
una  miscela  di  sesquiossido  di  alluminio  (gr.  200)  e  di  ossido 
di  magnesio  (gr.  100)  e  trattando  poi  con  acido  nitrico  bol- 
lente  (E.  Dufau.  Journ.  de  Chimie). 

***  Per  preparare  i  nitriti,  L.  Vanino,  consiglia,  invece  del 
metodo  costoso  solito  di  riduzione  dei  nitrati,  1’  uso  dell*  ani- 
dride  solforosa  alio  stato  gassoso  sopra  una  miscela  arroven- 
tata  di  un  nitrato  e  di  una  base  alcalina  e  terralcalina,  o  del 
corrispondente  idrato  o  carbonato.  II  nitrato  vien  ridotto  in 
nitrito  e  1’  anidride  solforosa  vien  ossidata  in  solforica  e  si 
unisce  cosi  alia  base  libera. 

F.  Daub  consiglia  di  soprariscaldare  brevemente  i  vapori 
degli  idrocarburi  con  ossido  di  carbonio  per  eliminare  i 
composti  solforati  (general.  CS9)  dai  prodotti  in  genere 
di  distillazione  del  carbon  fossile. 

x*#  T.  W.  Dafert  ed  A.  Halla  ban  trovato  che  la  causa  per 
cui  certe  volte  il  nitro  del  Chili  possiede  un  odore  penetrante 
che  ricorda  il  iodoformio,  sta  in  cio  che  tal  nitro  del  Chili 
svolge  iodo  libero  in  virtu  dell’azione  di  qualche  organo  ve- 
getale  sull’iodato  che  esso  contiene. 

***  Per  eliminare  l’acido  solforico  dall’acido  cloridrico 
grezzo,  arsenioso  o  non,  basta  far  gocciolare  questo  in  una 
soluzione  bollente  di  cloruro  di  magnesio,  perche  cosi,  se  la 
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temperatura  e  mantenuta  un  po’  sopra  del  puiito  di  ebollizione 
deH’H  01  (118-120),  distilla  dell’acido  della  stessa  concentrazione 
di  quello  grezzo  impiegato.  II  cloruro  di  magnesio  vien  tra- 
sformato  in  solfato  dall’  acido  solforico  e  la  corrispondente 
quantita  di  acido  cloridrico  che  si  libera  distilla  coll’altro. 

L.  A. 


ASTRONOMIA 


Le  macchie  solari  ed  i  fenomeni  meteorologici.  — 

II  Ch.m0  P.  A.  Rodriguez  Direttore  della  Specola  Vaticana  ci 
favoriva  il  seguente  u  Ricissunto  delle  osservazioni  sulle  mac¬ 
chie  solari  in  confronto  dei  fenomeni  meteorologici  —  secondo 
le  osservazioni  fatte  alia  Specola  Vaticana  durante  il  decen- 
nio  1891-1900. 

«  Parecclii  autori  hanno  detto  che  le  macchie  solari  hanno 
una  relazione  piu  o  meno  diretta  con  i  fenomeni  meteorologici, 
specie  con  le  variazioni  della  temperatura,  con  le  pioggie  e 
manifestazioni  tanto  magnetiche  quanto  elettriche. 

a  L’attivita  solare,  ha  scritto  il  Moreux  si  fa  sentire  an- 
u  che  sulla  terra;  cosi  le  curve  della  temperatura,  nonche  dei 
«  fenomeni  che  da  essa  dipendono  sono  parallele  alia  curva 
u  delle  macchie  e  delle  protuberanze  e  lo  stesso  accade  riguardo 
a  alle  manifestazioni  elettriche.  Da  una  statistica  ipsometrica 
u  abbiamo  controllato  che  queste  epoche  (quelle  di  massima 
«  attivita  solare)  coincidono  precisamente  con  le  pioggie  pin 
u  copiose  (1)  n 

A  fine  non  di  controllare  la  esattezza  di  queste  afferma- 
zioni  (controllo  impossibile  in  cosi  limitato  periodo  di  osser¬ 
vazioni)  ma  bensi  di  accennare  i  dati  raccolti  perclie  piu  tardi 
si  possa  dimostrare  come  verita  quello  che  ora  si  da  per  ipo- 
tesi.  abbiamo  fatto  il  presente  riassunto: 

Gli  elementi  dei  quali  disporiiamo  sono:  Per  le  macchie 


(1)  Le  probleme  solaire,  capo  IX. 
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solari,  il  numero  di  osservazioni  fatte,  il  numero  di  gruppi  e 
di  macchie,  e  il  numero  dei  fori.  I  nuraeri  della  colonna  se- 
guente  indicano  approssimativamente  in  milioni  di  Ktnq.  la  su- 
perficie  di  sole  oscurata  dalle  macchie  e  dai  fori.  Seguono  le 
colonne  rappresentanti  la  pressione  media  atmosferica,  la  tem- 
peratura  media,  le  ore  d’  insolazione  e  la  quantita  d’  acqua 
piovuta. 

Per  facilitare  il  confronto  fra  gli  uni  e  gli  altri  elementi 


Anni 

Numero 

di 

Osservazioni 

Gruppi 

Macchie 

Fori 

Superftcie 

Pressione 

barometrica 

media 

Temperatura 

media 

Insolazione 

Acqua 

piovuta 

1S91 

141 

369 

710 

779 

14797 

55.22 

14.61 

_ 

- 

736 

1892 

203 

798 

1430 

3483 

17400 

54.55 

15.74 

— 

849 

1893 

224 

883 

1176 

3295 

24159 

54.31 

15.43 

2947 

704 

1894 

197 

736 

846 

1834 

16078 

55.35 

15.10 

2838 

495 

1895 

130 

380 

439 

565 

11728 

53.98 

15.03 

2522 

780 

1896 

100 

249 

270 

483 

10486 

54.97 

14.53 

1923 

468 

1897 

109 

132 

153 

306 

10421 

54.90 

15.74 

2127 

704 

1898 

89 

217 

240 

450 

12995 

55.46 

15.77 

2196 

829 

1899 

56 

75 

73 

128 

2084 

56.44 

15.37 

2333 

987 

1900 

19 

29 

41 

35 

1743 

53.89 

15.75 

2021 

1456 

•  • 

1268 

3868 

5381 

11358 

121891 

54.98 

15.32 

18907 

8008  ! 

si  possono  tradurre  i  dati  numerici  in  curve  grafiche  che  fanno 
piu  sensibile  l’andamento  dei  fenomeni,  e  si  vedrebbe  che  le 
tre  curve  riferentisi  alle  macchie  sono  presso  che  parallele. 
Nulla  si  potrebbe  ricavare  paragonando  quella  delle  macchie 
alle  curve  della  pressione  e  della  temperatura.  In  quanto  poi 
all’insolazione  sembra  che  un  massimo  corrisponda  al  massimo 
d’attivita  solare,  sebbene  1’ insolazione  manchi  nei  due  primi 
anni. 

Finalmente  merita  attenzione  speciale  il  massimo  straor- 
dinario  della  pioggia  in  coiucidenza  col  mini-mo  delle  macchie 
solari.  n 
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Pubblicando  questa  nota,  dalla  quale  siamo  riconoscenti 
al  Ch.m0  A.  e  che  avevamo  gia  promessa  ( Rivista  III.  460)  ai 
nostri  lettori,  aggiungiamo  a  piena  cognizione  dello  stato  della 
questione  anche  nna  comunicazione  del  prof.  N.  Lokyer  alia 
Societa  R.  di  Londra  (22  novembre  1900)  sulla  Relazione  fra 
le  righe  spettrali  delle  macchie  solari  e  le  pioggie  e  le  carestie 
nelle  Indie  e  ne.Ue  Isole  Mauritius ,  comunicazione  che  le  Mem. 
degli  spettroscopisti  (1901,  disp.  4.  pag.  91)  riassumono  cosi: 

1.  —  La  discussione  dell’origine  chimica* delle  linee  pm 
estese  nello  spettro  delle  macchie  solari,  nei  periodi  di  mas- 
simo  e  di  minimo,  ha  mostrato  che  vi  e  una  recrudescenza 
nella  temperatura  del  sole  negli  anni  vicini  ai  massimi  di  mac¬ 
chie  ed  un  decrements  nelle  vicinanze  degli  anni  di  minimo. 

2.  —  L’  esame  dei  dati  relativi  alia  pioggia  nelle  Indie 
(durante  il  monsone  di  S.  W.)  e  all’isola  Maurizio,  tra  gli 
anni  1887  e  1886,  forniti  da  Blanforde  Meldrun,  mostra  che 
effetti  dei  detti  cambiamenti  solari  sono  risentiti  nelle  Indie 
nel  periodo  di  massimo  delle  macchie  e  a  Maurizio  in  quello 
di  minimo. 

II  piu  marcato  effetto  e  quello  che  si  produce  a  Maurizio 
al  minimo  delle  macchie;  tale  effetto  e  risentito  egualmente 
nelle  Indie,  dove  da  generalmente  origine  a  un  massimo  se- 
condario  delle  pioggie. 

Vi  sono  duuque  in  India  due  periodi  di  pioggia,  uno  in 
vicinanza  del  massimo,  l’altro  in  vicinanza  del  minimo  del 
periodo  delle  macchie  solari. 

3.  —  Si  e  constatato  che  le  date  del  principio  di  questi 
due  periodi  di  pioggie,  alle  Indie  e  a  S.  Maurizio,  corrispon- 
dono  a  notevoli  cambiamenti  bruschi  nella  costituzione  dei 
raggi  dello  spettro  solare. 

4.  —  Lo  studio  dei  rapporti  della  Commissione  della 
carestia  delle  Indie  ha  mostrato  che  tutte  le  carestie  registrate 
in  essi,  come  aventi  devastate  le  Indie  durante  1’  ultima  meta 
di  secolo  (le  ricerche  non  sono  state  ancora  estese  piu  lungi) 
si  son  prodotte  nell’  intervallo  fra  questi  due  periodi. 

5.  —  L’ esame  dei  cambiamenti  subiti  dalle  linee  dello 
spettro  in  relazione  alia  pioggia  in  India  e  a  Maurizio  durante 
e  dopo  I’ ultimo  massimo  del  1893,  ha  mostrato  l’esistenza  di 
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important!  variazioni  in  rapporto  a  quelle  registrate  durante 
e  dopo  1’  ultimo  massimo  del  1883. 

Si  puo  ancora  constatare  che  il  minimo  del  1889  somiglia 
a  quello  precedente  del  1878. 

6.  —  L’  esame  delle  curve  del  Nilo,  dal  1840  al  1878, 
ha  mostrato  che  le  pin  basse  acque  registrate  si  son  prodotte 
fra  gli  stessi  intervalli. 

7.  —  La  relazione  che  puo  intercedere  tra  gli  intervalli 
in  qnestione  e  *la  siccita  in  Australia  e  alia  colonia  del  Capo, 
da  una  parte,  e  le  variazioni  delle  pioggie  nelle  regioni  tropi- 
cali  in  generale  dall’  altra,  non  e  ancora  stata  studiata.  Esiste 
nondimeno  una  concordanza  generale  tra  gli  intervalli  e  la 
pioggia  in  Scozia  (Buchan,  e  si  son  ritrovati  due  periodi  nelle 
pioggie  di  Cordova  (Davis,  e  del  Capo  di  Buona  Speranza. 

E  sul  medesimo  argomento  nel  n.  dell’ottobre  ultimo 
del  Bulletin  della  Societa  Astr.  di  Erancia  troviamo  ancora 
un  articolo  di  William  J.  -  S.  Lokyer,  che  offre  osservazioni 
da  non  trascurarsi. 

Si  sa  ( Rivista  II,  357)  che  il  periodo  delle  macchie  solari 
determinate  dal  Prof.  Rodolfo  Wolf  di  Zurigo  e  prossimamente 
di  11  anni ;  che  in  cpiesto  periodo  Y  epoca  dei  massimi  non  e 
costante,  ma  che  in  media  cade  4  anni  e  mezzo  dopo  il  mi¬ 
nimo,  e  che  poi  il  minimo  in  media  non  si  verifica  che  circa 
6  anni  e  mezzo  dopo  il  massimo.  Si  sa  pure  1’  intensita  di  cia- 
scun  periodo,  ossia  la  quantita  totale  di  superficie  coperta  di 
macchie  compresa  tra  due  minimi,  non  e  costante.  Il  Wolf  cre- 
dette  dapprima  che  periodi  di  eguali  intensita  si  verificassero 
soltanto  ogni  178  anni:  poi  ritenne  che  si  ripetessero  invece 
ad  ogni  55  anni  e  mezzo,  ossia  ad  ogni  ciclo  di  cinque  periodi 
di  undici  anni  (11.  1x5  =  55.  5). 

Tentando  altri  confronti  adoperiamo  ancora  a  base  di  ri- 
cerche  gli  elementi  raccolti  dal  1833  ai  1900,  rispecchiati  esat- 
tamente  nelle  cifre  relative  di  Wolf,  ed  a  controllo  usiamo 
i  risultati  delle  osservazioni  magnetiche  dell’ Ellis,  risultati 
che  si  traducono  in  curve  che  riflettono  esattissimamente  Tan- 
damento  delle  curve  tracciate  colle  macchie  solari.  Ecco  allora 
qualche  deduzione. 
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Se  noi  osserviamo  le  ineguaglianze  dell’  intervallo  dal  mi¬ 
nimo  al  massimo,  troviarao  che  vi  e  una  variazione  regolare, 
con  un  periodo  di  circa  34  anni  (perfettamen te  rispecchiato 
nelle  carve  magnetiche),  e  che  questa  variazione  tende  a  far 
man  mano  ritardare  la  massima  rispetto  alia  minima  prece- 
dente.  L’epoca  della  massima  rispetto  alia  minima  precedente 
e  in  media  di  anni  4,  12:  la  masstma  ampiezza  dell’  oscilla- 
zione  e  di  anni  0,  8. 

Un  altro  punto  assai  importante  da  notarsi  e  poi  questo, 
che  quando  1’  epoca  di  massima  delle  macchie  segue  assai  dav-* 
vicino  un  minimo,  la  superficie  macchiata  per  tutto  il  periodo 
e  piu  grande  che  in  ogni  altra  epoca.  II  massimo  del  1836 
per  es.  assai  grande,  non  ha  difatti  riscontro  che  in  quello 
del  1870. 

«  La  discussione  di  queste  osservazioni  conduce  alia  im¬ 
portante  conclusione  che  —  al  di  sopra  del  periodo  ordinario 
di  circa  undici  anni  delle  macchie  esiste  un  altro  ciclo  di  pin 
grande  larghezza ,  di  circa  35  anni.  Questo  ciclo  modifica  non 
solamente  il  momento  della  massima  rispetto  alia  minima  prece- 
dente ,  ma  produce  ancora  dei  cambiamenti  su  tutta  la  superficie 
macchiata  —  da  un  periodo  undecennale  a  un  altro. 

Si  e  fatta  abbastanza  comune  l’idea  che  considera  il  nostro 
sole  come  una  Stella  variabile  col  periodo  di  11,  1  anni:  adesso 
bisogna  aggiungere  che  1’  epoca  de’  suoi  massimi  non  e  co- 
stante,  ma  varia  irregolarmente  in  un  ciclo  di  35  anni:  si  do- 
manda:  ci  sono  altre  stelle,  che  nelle  oscillazioni  dei  loro 
splendori,  anche  in  questo  si  possano  paragonare  al  sole?  Si, 
v?  di  Aquila  Questa  come  il  sole,  e  piu  rapida  nel  salire  al 
massimo  che  non  nel  discendere  al  minimo,  ed  ancora  ha  un 
intervallo  con  variazioni  regolari  da  un  minimo  al  massimo, 
ma  varii  di  lunghezza  i  periodi  da  minimo  a  minimo 

Si  puo  ora  domandare  se  il  periodo  di  35  anni  non  si 
faccia  risentire  nei  fenomeni  materiali.  E  noto  che  il  Bruckner, 
studiando  i  ghiacciai,  le  pioggie,  le  temperature  ecc.  s’era  con- 
vinto  di  dover  ammettere  V  esistenza  di  una  variazione  perio¬ 
dica  dei  climi  su  tutta  la  terra  appunto  con  un  periodo  medio  di 
circa  anni  34,8  +  0.8  avente  una  causa  fuori  della  terra:  alia 
conclusione  del  Bruckner  evidentemente  danno  ora  appoggio  le 

nostro  ricerche.  Questo  hanno  confermato  recentemente  anche 

28 
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i  seguenti  dati:  —  il  Richter  trova  un  ciclo  di  35  anni  nella 
oscillazione  dei  ghiacciai,  collegati  quindi  ai  periodi  umidi  o 
asciutti  di  Bruckner:  —  l’Egeson  trova  pure  un  periodo  di 
35  anni  (e  con  un  andamento  sincrono  a  quello  delle  macchie 
solari)  nei  temporali  e  nel  predominio  di  dati  venti  su  Sydney: 

—  se  a  questo  si  aggiunge  die  un  periodo  prossimo  ai  35  anni 
lo  presentano  anche  le  aurore  polari,  le  burrasche  magnetiche 
ecc.  si  vedra  che  il  problema  si  presenta  con  dati  che  lo  fanno 
degno  di  attenzione.  Riservato  nei  suoi  giudizj,  il  Lokyer  si 
•arresta  pero  nella  conclusione  ad  un  semplice  invito.  Il  1870,  8 

—  gli  osserva  —  e  stato  un’ epoca  di  massima  intensita:  una 
pari  intensita  dovrebbe  ripetersi  prossimainente  (1870,  8  -J-  35): 
si  seguano  con  diligenza  i  fenomeni  solari  e  meteorici  e  ma- 
gnetici  per  vedere  con  qual  ordine  si  succedono  e  come  tra 
loro  si  corrispondono. 

E  la  migliore  delle  conclusions  Si  sa  difatti  che  anche 
sul  periodo  di  Bruckner  sono  troppi  i  dubbi  che  si  sono  sol- 
levati;  ed  anche  l’Angot  (Tr.  de  meteorologie,  pag.  405),  per 
quanto  gli  conceda  di  aver  portato  i  risultati  meno  dubbii,  lo 
giudica  pero  tale  che  non  sembra  ancora  corrispondere  punto 
a  V  idee  qu’  on  pent  se  faire  d’  tine  rtfelle  periodicite. 

Le  stelle  piu  brillanti  del  cielo.  —  Il  Gore  ha  pubbli- 

cato  recentemente  il  catalogo  delle  100  stelle  piu  brillanti  del 
cielo :  ne  riproduciamo  la  prima  meta,  utile  per  opportuni 
confronts  La  grandezza  dell’  astro  e  segnata  nella  colonna 
contraddistinta  dalla  lettera  G,  la  parallasse  in  quella  P,  il 
movimento  proprio  in  quella  M. 

L’  ordine  nel  quale  queste  stelle  sono  disposte,  e  quello 
che  risulta  dalle  belle  misure  fatte  all’Osservatorio  dell’Harvard 
College  (Stati  Uniti)  ed  alia  stazione  di  questo  stesso  Osser- 
vatorio  posta  ad  Arequipa  (Peru). 

Nelle  grandezze  si  noteranno  i  due  numeri  di  —  1.43  e 

—  0.96  dati  per  Sirio  e  Canopo :  queste  due  stelle  sono  invero 
di  uno  splendore  straordinario,  di  ben  molto  superiore  a  quello 
di  Arturo  (0,03),  il  quale  puo  essere  preso  come  il  tipo  della 
Stella  di  la  gr. 

Se  si  considerano  come  appartenenti  alia  la  gr.  le  prime 
22  stelle,  si  vede  che  per  lo  splendore  passerebbero  da  —  1.43 
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a  1.49  :  dieci  di  esse  sono  dell’emisfero  boreale,  dodici  dell’au- 
strale.  Se  si  estende  il  computo  su  tutta  intera  la  lista  di 
Grore  si  trova  che  48  sono  al  nord  dell’  equatore,  cinquantatre 
al  sud  :  l’einisfero  australe  risulta  dunque  un  po’  pm  del  bo¬ 
reale  riceo  di  belle  stelle  :  cinquantotto  poi  sono  o  nella  Via 
Lattea  od  assai  vicine. 

La  parallasse  ed  i  movimenti  proprii,  parecchi  difficili  a 
misurarsi,  non  compaiono  che  per  poche  stelle. 

La  stella  che  ha  la  parallasse  pin  alta,  0"76  '0"72  secondo 
la  Connaissance  des  Temps),  e  z  Centaur  o,  invisibile  sotto  le 
nostre  latitudini.  E  la  piu  vicina  al  sistema  solare,  e  tuttavia, 
pur  colla  velocity  di  300.000  Km.  per  secondo,  la  sua  luce  im- 
presa  circa  4  anni  e  mezzo  per  venire  a  noi.  Questa  stella, 
stando  al  presente  elenco,  avrebbe  pure  il  movimento  proprio 
piu  grande. 

Si  crede  generalmente  che  le  stelle  della  Croce  del  Sud 
sieno  le  piu  brillanti  del  cielo  :  e  un  errore ;  la  piu  bella  di- 
fatti  di  tale  costallazione  non  occupa  che  il  quattordicesimo 
posto  nell’elenco.  La  costallazione  piu  estesa  e  piu  ricca  di 
belle  stelle  e  Orione. 

La  Polare,  che  nell’  elenco  completo  di  Grore  trovasi  al 
N.  55,  ha  lo  splendore  di  2,15,  la  parallasse  di  O'  07  ed  il  mo¬ 
vimento  proprio  di  0"05 :  la  sua  luce,  per  arrivarci,  impiega 
46  anni  e  mezzo  :  potrebbe  dunque  estinguersi  e  noi  continuare 
ancora  a  vederla  ed  a  giudicarla  viva  a  risplendere  sul  polo 
Ciel  et  Terre  XXII.  200-202).  pm. 

I  vulcani  lunari.  —  Segnaliamo  a  coloro  che  s’occupano 
di  studi  selenologici  e  riassumiamo  alcune  importanti  consi- 
derazioni  del  sig.  I.  Vincent,  meteorologista  all’Osserv.  Reale 
di  Bruxelles,  sui  vulcani  lunari  (Bull.  Soc.  Beige  d’  Astron. 
1901  pp.  47  e  81).  Grli  oggetti  circolari  che  in  numero  stra- 
grande  coprono  la  superficie  lunare,  rassomigliano  a  prima 
vista  le  costruzioni  vulcaniche  terrestri.  Comparando  la  regione 
di  Napoli  (disegn.  nel  medes.  Bull.)  con  le  carte  lunari,  si 
resta  sorpresi  della  rassomiglianza.  Ma  questa  svanisce,  quando 
si  constati  l’enorme  inferiority  dei  crateri  terrestri  in  confronto 
di  quelli  del  nostro  satellite.  Non  sara  discaro  alio  studioso 
se  togliamo  dal  dotto  articolo  la  seguente  tavola  di  confronto: 
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CRATERI  TERRESTRI 


CRATERI  LUNARI 


Nome 

Diametro  in  kilom. 

Nome 

Diametro  in 

Tengger 

4,9 

Maurolico 

241 

Kilauea 

4,7 

Grimaldi 

238 

Mauna  Loa 

3,8 

Clavius 

229 

Popocatepetl 

1,7 

Schickhardt 

216 

Etna 

0,7 

Tolomeo 

185 

Stromboli 

0,7 

Walter 

161 

Vesuvio 

0,6 

Magino 

161 

Petavio 

161 

Alfonso 

134 

Cleomede 

126 

Altra  differenza  notevole 

da  osservare. 

Sulla  Terra 

cani  sono  quasi  sempre  vere  montagne ,  terminate  da  una 
piccola  apertura ;  sulla  luna,  la  bocca  vulcanica  e  il  tutto, 
per  cosi  dire  ;  essa  non  e  alia  sommita  di  una  montagna  ; 
intacca  il  suolo  stesso  della  luna,  ed  e  circondata  da  un  circo 
relativamente  insignificante.  Osservando  la  figura  dei  vulcani 
lunari,  quali  ci  appariscono  nelle  tavole  magnifiche  dell’Atlante 
cbe  si  sta  pubblicando  nel  medesimo  Bull.,. la  si  vede  circolare, 
il  che  e  vero,  o  quasi,  la  maggior  parte  di  volte.  Ma  un  esame 
diligente  mostra  che  talvolta  e  poligonale  e  specialmente  esa- 
gonale.  Anche  le  fotografie  piii  vecchie  danno  luogo  a  consta- 
tazioni  simili.  I  piu  anticlii  osservatori  che  si  servirono  dei 
telescopi  hanno  essi  osservato  questo  curioso  carattere  geo- 
metrico  dei  vulcani  lunari  ?  Le  figure  che  inseri  Galileo  nel 
suo  Nuncius  Sidereus  (Venezia  1610)  sono  circolari.  Hevelius 
nella  sue  Selenografia  (Danzica  1647  rappresenta  una  macchia, 
forse  Petavio,  sotto  la  forma  di  un  esagono  allungato.  Piu 
distinto  e  Y  esagono  di  Copernico.  Il  P.  Riccioli  nel  suo  Al- 
mugeslum  Novum  1651)  da  una  carta  lunare  che  e  del  P. 
Grimaldi,  e  nel  cornmento  osserva  che  qualche  macchia  che 
la  maggior  parte  del  tempo  e  circolare,  diventa  talvolta,  spe¬ 
cialmente  al  plenilunio,  esagonale,  come  Copernico,  Eratostene, 
Timocari.  Nella  carta  III  dell’  Iter  exstaticum  coeleste  di  A. 
Kircher  (1671)  le  macchie  sono  circolari  od  ovali.  Nella  carta 
lunare  invece  inserita  nelle  IntroducLiones  ad  veram  yhysicam 
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et  veram  astronomiam  di  I.  Keill  Leida  1739)  parecchie  mac- 
chie  sono  esag'onali :  Copernico,  Tolomeo,  Alpetragio  ed  in 
parte  Keplero. 

Beer  e  Madler  non  osservarono  alcun  cratere  poligonale. 
Madler  ( Kurzgefasste  Beschreibung  des  Mondes  ;  Berlino,  1839/ 
non  segnala  alcun  contorno  esagonale ;  invece  menziona  fre- 
quentemente  forme  rettilinee.  II  disegno  del  P.  Secchi  del  cra¬ 
tere  Copernico  (eseguito  all’  Osserv.  del  Collegio  Bom.)  la  cui 
fotografia  fu  presentata  nella  seduta  10  aprile  1856  alia  Societa 
reale  di  Londra,  riputato  dal  geologo  I.  Philips  come  il  mi- 
gliore,  rappresenta  questo  cratere  non  come  un  semplice  cer- 
chio,  ma  come  una  figura  di  sette  angoli.  Le  tavole  che  ac- 
compagnano  The  Moon  (1874)  di  Nasmgth  e  Carpenter,  e  che 
sono  fotografie  di  modelli  di  gesso  costruiti  dietro  osservazioni 
al  canocchiale,  mostrano  molti  circhi  nettamente  esagonali.  Nel 
1876  E.  Neison,  nella  sua  opera  The  Moon ,  rileva  il  carattere 
poligonale  d’una  classe  di  crateri  lunari,  i  ring-plains.  E.  Stuy- 
vaert  negli  Annales  de  V  Observ.  royal  de  Bruxelles  (nouvelle 
serie,  Aimales  astron .,  t.  IV,  1883,  e  t.  V,  1888)  non  s’  arresta 
al  caratterere  poligonale  di  alcuni  circhi,  ma  fa  rilevare  il  loro 
carattere  nettamente  esagonale.  Nel  1893,  T.  Gtwyn  Eiger  con- 
sacra  un  articolo  a  questa  questione  [Journal  of  che  Brit.  astr. 
Assoc,  vol.  Ill  1892-1893,  p.  314)  e  presenta  una  lunga  lista  di 
crateri  di  carattere  esagonale  e  poligonale. 

Indi  l’A.  passa  a  studiare  1’  origine  di  queste  formazioni, 
e  crede  di  non  doverle  attribuire  tutte  a  veri  vulcani,  il  che 
fu  opinione  anche  di  altri,  L’  esplorazione  dei  vulcani  delle 
isole  Sandwich,  ed  in  particolare  del  Kilauea,  ha  dato  motivo 
al  geologo  americano  lames  D.  Dana,  di  paragonarli  a  quelli 
della  luna,  Jmer.  lourn.  of.  Soc.  and.  Avis,  second.  S.,  vol.  II, 
1846)  «  Considerando  specialmente  il  Kilauea,  fece  osservare 
che  questo  cratere  era  un  abisso  di  larga  apertura,  sorpassante 
4800  metri  nel  suo  diametro  maggiore,  e  profondo  circa  300 
metri ;  che  aveva  dei  bastioni  moltro  scoscesi  sopra  una  gran 
parte  del  suo  contorno,  con  uno  sporto  o  terrazza  vicino  alia 
base,  a  100  motri  sopra  il  fondo  ;  che  questo  fondo  era  un 
piano  di  lava  solidificata,  dove  esistevano  degli  stagni  di  lavu 
bollente  e  coni  che  raggiungevano  fino  900  metri  di  larghezza 
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alia  lor  base.  Questa  sfcrefcta  rassomiglianza  coi  vulcani  lunari, 
mentre  i  vulcani  delle  altre  contrade  della  Terra  ne  differiscono 
si  profondainente,  risultava,  aggiungeva  Dana,  dalla  fluidita 
della  lava  delle  isole  Sandwich.  Non  vi  si  produce  che  un 
sobbollimento  e  dei  versamenti,  ma  nessuna  esplosione.  Se  si 
suppone  alle  lave  una  temperatura  piii  elevata  di  quella  delle 
lave  del  Kilauea,  si  formeranno  dei  crateri  seinpre  piu  larghi, 
che  potranno  finalmente  raggiungere  le  dimensioni  dei  circhi 
della  Luna  n.  H.  Ebert  tento  di  costruire  artificialmente  dei 
crateri  simili  ai  lunari,  come  pure  nel  1900  il  sig.  William 
H.  Pickering  imitando  anche  gli  effetti  della  marea.  Tali 
esperienze  che  imitano  le  eruzioni  tranquille  delle  isole  Sand- ' 
wich,  riproducono  la  maggior  parte  dei  caratteri  dei  grandi 
crateri  della  luna. 

L’Annuario  Astro-Meteorologico  con  effemeridi  na- 
utiche  per  il  1902,  dell’illustre  Sac.  Prof.  Massimiliano  Tono, 
Direttore  dell’  Osserv.  del  Semin.  Patriarc.  di  Venezia,  rag- 
giunge  oramai  il  XX  anno.  La  splendida  ed  importante  pub- 
blicazione,  unica  del  genere  in  Italia,  da  l’asc.  retta  e  la  deck 
del  Sole,  1’  equaz.  del  tempo  con  le  relative  variaz.  orarie  per 
ogni  giorno  dell’anno,  la  longit.  il  logar.  del  raggio  vett.  della 
Terra,  la  parallasse,  il  semid.  sol.,  1’  obliq.  dell’  ecclitt.  ecc. 
per  il  1,  11  ed  il  21  d’  ogni  mese  ;  1’  asc.  retta,  la  declin.,  il 
levare,  il  tramonto,  il  pass,  al  merid.  della  luna  ecc.  per 
ciascun  giorno  a  ‘/2  di  e  1/2  notte  le  coordinate,  il  lev.  ed  il 
tram.,  il  passaggio  ecc.  dei  pianeti  tre  volte  al  mese,  il  cielo 
stellato  per  il  15,  i  fenomeni  principali,  la  configurazione  dei 
satelliti  di  Giove,  le  maree  sigiziali  coll’  ampiezza  relativa 
dell’onda  semidiurna,  l’ora  delle  alte  e  basse  maree  nel  bacino 
di  S.  Marco,  tavole  delle  rifrazioni,  dei  crepuscoli  ecc.  ecc.  — 
Seguono  vari  importanti  articoli.  E.  Millosevich  intrattiene  il 
lettore  sulla  Nova  Persei ;  l’ing.  Giov.  Dott.  Marzier  tratta  di 
alcune  specie  di  pesci,  della  pesca  nelle  valli  salse  e  del  bisogno 
di  studi  per  addivenire  a  razionale  collura ;  il  prof.  Tono  e  il 
sig.  C.  G.  Eracanzani  trattano  della  riduzione  di  linee  di  appa- 
rati  elettrici  a  ritorni  multipli ;  il  sig.  Gian  Vincenzo  Mora 
pubblica  due  tavole  di  uso  facilissimo  per  trovare  prontamente 
il  grado  di  visibilitd  e  V  aspetto  di  Venere  in  un  giorno  qua- 
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lunque  per  parecchi  secoli  prima  e  dopo  l’era  volgare;  il  sig. 
Guido  V.  Callegari  ha  un  articolo  sull’esploratore  ed  astronomo 
antico  (IV  sec.  av.  Cr.)  Pi  tea  di  Massilia ;  il  prof.  M.  Tono 
sulV avvenire  della  Meteor ologia ,  ed  un  altro  sulla  vita  ed  opere 
di  Matteo  Fiorini ,  prof,  di  Geodesia  nella  R.  Universita  di 
Bologna,  morto  il  14  genn.  1901  ;  il  sig.  Angelini  Sebastiano 
sugli  interruttori  ehttHci ;  il  sig.  Tito  Martini  su  Raffaello 
Cavern i,  priore  di  Quarate  del  Bagno  a  Ripoli  presso  Firenze, 
dotto  ed  elegante  scrittore  di  cose  fisiche,  morto  il  30  gen- 
naio  1900. 

Pubblicazioni.  —  R.  Osservatorio  di  Brera,  anno  1903 ,  ar- 
ticoli  generali  del  Calendario  ed  Effemeridi  del  Sole  e  della  Luna 
per  V orizzonte  di  Milano,  con  Appendice.  —  (Milano,  Stab.  Tip. 
Marcbi,  Ripetta  e  C.).  u  A  datare  dal  1873,  in  materia  di  effe- 
meridi ,  1’  Osserv.  di  Brera  limito  il  suo  lavoro  al  calcolo  dei 
dati  astronomici  che  accompagnano  il  bollettino  meteorologico 
quotidiano  trasmesso  ai  giornali  di  Milano,  e  alia  pubblica- 
zione  di  articoli  generali  del  Calendario  per  uso  speciale  degli 
editori  di  almanacchi,  pubblicazione  che  si  fece  periodicamente 
ogni  anno  per  mezzo  di  semplici  fogli  staccati.  Parve  alia  Di- 
rezione  presente  dell’Osserv.  di  Brera  che  questi  dati  astrono¬ 
mici,  e  questi  articoli  gener.  del  Calendario,  frutto  di  calcoli 
eseguiti  nella  Specola,  meritassero  per  piu  ragioni  di  essere 
ogni  anno  riuniti  in  fascicolo,  e  cosi  ebbe  origine  la  pubbli¬ 
cazione  presente,  pubblicazione  speciale  essa  pure,  la  quale 
non  fa  parte  della  grande  serie  intitolata  u  Pubblicazioni  del 
R.  Osservatorio  di  Brera  in  Milano  ».  Cosi  nella  prefazione 
del  cb.  prof.  Celoria,  Direttore  dell'Oss.  L’Appendice  da  la  po- 
sizione  geogr.  di  Milano  secondo  le  osservazioni  astronomiche 
gli  elementi  del  magnetismo  terrestre  a  Milano,  e  due  tavole 
ausiliari  la  prima  delle  quali  da  la  riduz.  dell’equaz.  del  tempo 
dal  merid.  di  Greenwich  a  quello  di  Milano;  la  seconda,  la 
riduz.  del  nascere  e  tramontare  della  Luna  dalTorizz.  di  Parigi 
a  quello  della  medesima  citta. 

Annuario  delV Astro filo  del  cap.  Isid.  Baroni  per  il  1902 , 
illustrato  da  44  incis.  (Milano,  Via  Nerino,  3,  lire  1).  —  Ecco 
una  delle  poche  pubblicazioni  con  cui  si  cerca  di  volgarizzare 
lo  studio  dei  cieli  e  diffonderne  il  gusto  fra  gl’Italiani.  Pic- 
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colo  di  mole,  ma  ben  fatto,  questo  Annuario  vede  la  luce  per 
la  prima  volta  in  quest’ anno.  Oltre  ai  cenni  sul  Calendario, 
alle  ecclissi,  ai  ragguagli  cronologici,  alle  effemeridi  degli 
astri  ecc.  notiarao  gli  articoli:  II  corso  della  Luna,  ossia  la 
durata  della  luce  lunare  per  ogni  notte,  con  relativo  diagramma; 
il  computo  del  tempo  secondo  i  fusionari  ;  l’orologio  siderale, 
la  cui  lancetta  e  formata  dalla  Stella  polare  e  dalle  due  ultime 
ruote  del  Carro  inagg. ;  e  specialmente  le  brevi  biografie  dei 
principali  astronomi  moderni,  con  relativi  ritratti. 

F.  Faccin. 
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Sulla  utilita  della  riduzione  a  prova  microchimica 
della  reazione  del  Van  Deen.  —  Tutti  gli  scienziati  sono 
d’accordo  nel  ritenere  che  la  reazione  del  Van  Deen  ha  valore 
assoluto  nel  sense  negativo,  ma  non  nel  senso  positivo.  Essa 
in  fatti  puo  compiersi  anche  senza  la  presenza  di  sangue, 
quando  nel  materiale  in  esame  vi  sieno  sostanze  ossidanti.  II 
Tuccimei  poi  nel  numero  di  febbraio  della  Rivista  ha  messo 
in  evidenza  una  nuova  possibile  causa  di  errore  (ozono  atmo- 
sferico)  e  l’opportuna  precauzione  da  adottarsi  onde  evitarla. 

Eseguendo  la  prova  sul  materiale  in  esame,  aggiungendo 
isolatamente  prima  la  tintura  di  guaiaco,  e,  dopo  di  averne 
constatato  l’effetto  ottenuto,  l’olio  essenziale  di  trementina,  si 
ha  modo  di  distinguere  se  la  reazione  e  dovuta  a  sostanza  os- 
sidante  od  a  sangue,  poiche  mentre  con  questo  non  avviene 
che  solo  dopo  F aggiunta  dell’ olio  essenziale  di  trementina,  la 
reazione  si  verifica  subito  dopo  1’  aggiunta  della  sola  tintura 
di  guaiaco  qualora  e  dovuta  alia  sostanza  ossidante.  Dato  pero 
questo  caso,  non  si  puo  escludere  che  con  la  sostanza  ossidante 
coesista  sangue,  ma  alia  verifica  di  questo  si  resta  impossi- 
bilitati. 

Cosi  col  processo  macrochimico  iu  uso  non  si  puo  ricorrere 
alia  reazione  del  Van  Deen  se  non  quando  la  quantita  sospetta 
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di  sangue  e  in  abbondante  quantita,  quando  quindi  sono  pos- 
sibili  le  altre  indagini  piu  sicure.  Si  comprende  quindi  come 
alcuni  autori  non  abbiano  tenuto  in  molto  conto  la  reazione 
del  Van  Deen. 

Anni  fa  il  dott.  Biuda  propose  di  praticare  la  reazione  in 
parola  non  in  provette  od  in  capsule,  ma  sopra  una  lastrina 
portaoggetti  sotto  il  microscopio.  Fu  questa  una  lieve  inno- 
vazione  in  vero,  ma  feconda  di  reali  vantaggi.  Con  essa  in- 
fatti  la  reazione  del  Van  Deen  divenne  assai  preziosa  riuscendo 
possibile,  con  significato  decisivo  sia  nel  senso  negativo  cbe 
affertnativo  ,  anche  per  minime  quantita  di  sangue ,  ancbe 
allorquando  nessuna  altra  prova  (compresa  quella  dei  cri- 
stalli  di  emina)  potrebbe  compiersi.  Ed  ecco  la  tecnica  sug- 
gerita  dal  Binda. 

Se  la  macchia  di  sangue  si  trova  disseccata  su  oggetti  duri, 
se  ne  raschia  con  un  bistorino  o  coll’  ago  a  lancetta  una  mi¬ 
nima  quantita,  che  si  raccoglie  sulla  lastrina  portaoggetti.  Se 
invece  la  macchia  e  sotto  forma  di  inamidamento  su  tela  od 
altre  stoffe,  allora  basta  porfeare  sulla  lastrina  portaoggetti  un 
piccolo  filo  del  tessuto  macchiato.  Fatto  eio  si  lascian  cadere, 
con  un’opportuna  pipetta,  sopra  il  materiale  in  esame,  alcune 
goccie  della  tintura  di  guaiaco,  di  recente  preparata. 

Fatto  cio,  si  esamina  attentamente,  prima  a  debole  e  poi 
a  maggiore  ingrandimento  il  preparato  nella  sua  totalita,  per 
constatare  se  in  nessuna  od  in  tutte  od  in  talune  parte  di  esso 

compare  la  colorazione  azzurra. 

\ 

E  evidente  che  nel  caso  si  constati  che  in  tutto  il  prepa¬ 
rato  si  sia  prodotta  la  colorazione  azzurra,  e  non  si  scorga 
punto  di  diverso  colorito,  che  possa  poi  coll7  aggiunta  dell’es- 
senza  di  trementina  dare  la  reazione  del  Van  Deen,  si  potra 
escludere  che  nel  materiale  raccolto  sul  vetrino  vi  sia  sangue. 
Questo  sarebbe  il  caso  della  figura  l.a  (della  tavola  annessa) 
in  cui  tutto  il  materiale  sottoposto  all’esame  essendo  costituito 
di  sostanza  ossidante  (permanganato  di  potassa)  la  colorazione 
azzurra  e  avvenuta  da  per  tutto  in  seguito  alia  sola  aggiunta 
della  tintura  di  guaiaco. 

Se  poi  il  sangue  e  mischiato  con  sostanze  che  hanno  la 
proprieta  di  dare  la  colorazione  azzurra  senza  il  concorso  del- 
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V  olio  essenziale  di  trementina,  allora  in  mezzo  al  colorito 
azzurro  presentato  da  esso,  le  particelle  di  sangue  si  contrad- 
distingueranno  in  modo  splendido  per  la  diversity  di  colorito 
e  per  la  maniera,  con  cui  il  sangue  disseccato  si  presenta  al 
microscopio  ;  e  se,  come  appunto  capita  in  questo  caso,  solo 
dopo  l’aggiunta  dell’  olio  essenziale  di  trementina  ozonizzata 
si  faranno  essse  pure  azzurre,  si  potra  affermare  con  sicurezza 
l’esistenza  di  sangue.  anche  nel  caso  quindi  che  colla  tecnica 
attualmente  in  uso  non  sarebbe  possibile.  La  fig.  3  della  ta- 
vola  annessa  rappresenta  appunto  l’effetto  che  si  ha  in  seguito 
all’aggiunta  della  tintura  di  guaiaco  voltache  il  materiale  sia 
costituito  da  sostanza  ossidante  (permangato  di  potassa)  e  di 
raschiatura  di  sangue  disseccato.  Le  particelle  di  permanganato 
si  sono  colorite  subito  in  azzurro-verdastro :  quelle  di  sangueno, 
e,  rischiarate  della  tintura  di  guaiaco,  spiccano  fra  le  altre. 

La  fig.  2  rappresenta  invece  il  caso  di  raschiatura  di  san- 
gue  disseccato  in  seguito  all’aggiunta  della  tintura  di  guaiaco 
e  dell’olio  essenziale  di  trementina.  Le  particelle  piu  piccole 
si  sono  gia  colorite  tutte  in  bleu  verdastro  :  nelle  piu  grosse 
la  reazione  avviene  lentamente  dalla  periferia  al  centro. 

Quanto  questa  tecnica  sia  utile  e  evidente  e  l’A.  in  una 
sua  nota  di  risposta  ad  alcune  obbiezioni,  che  dimostro  affatto 
infondate,  ricorda  con  compiacenza  come  piu  competenti  ab- 
biano  controllato  il  nuovo  metodo  e  1‘abbiano  verificato  esatto 
e  raccomandabile  sotto  ogni  rapporto. 

Fra  costoro  cita  il  Filippi,  direttore  dell’  istituto  medico 
legale  di  Firenze,  il  quale,  come  e  noto,  e  uno  dei  piu  auto- 
revoli  profes-sori  di  medicina  legale. 

E’  chiaro  del  resto  che  eseguendo  la  prova  del  Van  Deen 
sotto  il  microscopio  ed  accoppianpola  coll’indagine  microscopica 
si  riesce  ad  apprezzare  una  quantita  di  fatti  positivi  ed  im- 
portanti  che  macroscopicamente  non  possono  essere  nemmeno 
rilevati,  e  che,  1’  una  prova,  servendo  di  controprova  all’  altra 
il  perito  si  senta  libero  da  quelle  ragionevoli  titubanze,  da  cui 
sarebbe  tormentato  esaminando  il  medesimo  materiale  con 
l’una  e  con  l’altra  isolatamente.  f&)- 

Sail’  entita  dell’  assorbimento  cutaneo  nella  terapia 
all’oleo-margarato  di  piombo.  —  E  noto  come  sull’assorbi- 
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mento  cutaneo  degli  unguenti  a  contenuto  insolubile  le  ricerche 
sperimentali  sieno  risultati  contradittorie.  Alcuni  osservatori 
infatti  ammisero  l’assorbimento  ma  altri  lo  negarono.  Alio  scopo 
di  chiarire  le  questioni  in  merito  il  prof.  G.  Mazza,  direttore 
della  B.  Clinica  Dermo-sifilopatica  di  Modena,  intraprese  delle 
diligenti  ricerche  sugli  animali  (conigli),  praticando,  da  24  in 
24  ore,  delle  frizioni  con  un  unguento  di  Hebra,  il  quale,  come 
e  risaputo,  e  un  vero  sapone  di  piombo  (combinazione  di  ossido 
di  piombo  non  degli  acidi  grassi). 

Per  la  ricerca  chimica  del  piombo  si  servi  del  metodo  del 
Binda ,  il  quale  venne  pure  dall’A.  ritenuto  il  piu  sicuro  e  capace 
a  dimostrare  quantita  di  piombo  non  svelabili  con  le  ordinarie 
reazioni  macroscopiche.  (Il  metodo,  cui  il  prof.  Mazza  allude, 
e  quello  delle  reazioni  microchimiche  fondate  sul  nuovo  indi- 
rizzo  stato  suggerito  dal  Binda,  di  cui  noi  abbiamo  gia  infor- 
mati  i  nostri  lettori  nella  Bivista  del  l.°  anno  N.  7  luglio 
pag.  63-68). 

Le  conclusioni  generali  che  emergono  dallo  studio  del 
prof.  Mazza  sono  le  seguenti :  I.  Nei  conigli  non  si  verifica 
intossicazione  saturnina  da  assorbimento  cutaneo  dopo  ordinarie 
frizioni  con  unguento  di  Hebra.  II.  Le  lesioni  dermo-epidermi- 
che  dell’eczema  e  di  affezioni  similari,  non  controindicano,  in 
qualsiasi  circostanza,  la  terapia  isolante  e  protettiva  con  le 
applicazioni  d’unguento  all’oleo-margarato  di  piombo. 

ff  oc  J. 

Sulla  ricerca  del  fosforo  nei  casi  d’avvelenamento.  — 

Grli  avvelenamenti  per  fosforo  quanto  frequenti,  altrettanto 
sono  difficili  a  dimostrarsi  coi  metodi  attuali. 

Il  prof.  P.  E.  Afessandri ,  il  quale  anche  come  perito 
giudiziario  aveva  dovuto  constatare  le  gravissime  difficolta 
che  si  incontrano  coi  metodi  in  uso  per  la  ricerca  chimico-le- 
gale  del  fosforo  voile  verificare  i  nuovi  metodi  stati  suggerito 
dal  Binda ,  dei  quali  la  Bivista  ha  gia  dato  conto  nei  1900  a 
pag.  439  del  N.  5. 

Le  esperienze  del  prof.  Alessandri  confermarono  in  ogni 
parte  i  nuovi  metodi  Binda  sia  riguardo  la  ricerca  microscopica 
e  microchimica  su  riguardo  la  ricerca  della  fosforescenza  e 
della  fiamma  verde.  Per  di  piu  in  opportune  esperienze  di  con- 
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• 

fronto  il  prof.  Alessandri  ebbe  a  constatare  che  i  nuovi  metod1 
Binda  sono  assai  piu  sensibili  di  quelli  usati  cosiche  il  prof. 
Alessandri  non  esito  a  conchiudere  cbe  a  la  nuova  tecnica  propo- 
sta  clal  dolt.  Binda  ha  reso  impossibile  ai  chimici  di  trovarsi  in 
grado  di  non  rispondere  affermativamente  in  tutti  qaei  casi  nei 
quali  V avvelenamento  per  'osforo  e  avvenuto,  perche  le  piu  piccole 
tracce  del  metalloide  non  possono  sfuggire  alle  nostre  ricerche  ». 

Come  e  noto  i  metodi  Binda  sono  semplici,  facili  e  si  ese- 
guono  senza  bisogno  di  speciali  apparecchi  e  su  minime  quan¬ 
tity  di  materiale.  Con  essi  recentemente  il  dott.  F.  Barani 
pote  con  eccellenti  risultati  studiare  la  diffusione  del  fosforo 
nel  cadavere  (1).  f(x)- 

La  tubercolosi.  —  Lo  stato  attuale  della  questione  circa 
il  contagio  della  tubercolosi  —  Weichselbaum  alia  seduta  del 

21-1-02  della  societa  medica  di  Vienna  conclude  sail’ argo- 

«• 

men  to : 

La  tubercolosi  e  specificamente  legata  al  b.  di  Koch:  si 
sono  isolati  b.  simili  a  quelli  di  Koch  per  propriety  di  colo- 
razione  e  resistenza  agli  acidi  privi  pero  del  potere  caseifi- 
cante  del  nodulo  imfiammatorio. 

11  b.  della  tuber,  degli  uccelli  non  e  identico  a  quello  della  t. 
umaua,  quello  della  tisi  perlacea  (tub.  dei  bovinij  puo  recare 
1’  infezione  all’ uoino  (contro  le  idee  del  Koch);  pare  pero  in 
modo  meno  virulento. 

L‘ infezione  giunge  nell’  organismo  umano  : 

1.  per  la  via  germinativa  sia  insieme  alio  spermatozoo 
sia  per  la  placenta 

2.  per  la  via  digerente  in  qualunque  punto,  dalle  ton- 
sille  fino  all'  ultima  porzione  intestinale. 

3.  per  la  via  respiratoria  inalando  il  b.  o  per  gli  sputi 
essicati  e  pol verizzati,  o  per  le  goccioline  spruzzate  dal  tisico 
tossendo.  Questa  via  sarebbe  la  piu  coinune. 

11  b.  si  localizza  precocemente  e  in  prevalenza  agli  apici 
e  specie  nel  territorio  del  Bronchus  apicis  posterior  perche 
meno  aerato  e  sanguinificato  del  resto. 

La  distruzione  degli  apici  (Freund)  e  favorita  dalla  prima 
costa,  corta  e  anormale. 

(1)  F.  Barani.  Sulla  diffus.one  del  fosforo  nel  cadavere.  Gior.  Med. 
Leg.  1902.  N.  6.  r.  285. 
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La  scrofola  per  1’  etiologia  e  le  alterazioni  anatomo  pato- 
logiche  non  e  che  una  forma  di  tubercolosi  ;  cosi  pure  il 
lupus. 

In  quanto  alia  cura  della  tuberc.  siamo  ancora  alio  stesso 
punto. 

* 

*  * 

Sulla  disinfezione  degli  ambienti  abitati  da  tubercolotici  — 
II  dott.  Obtolenghi  (Riv.  d’lgiene  e  Sanita  pubblica)  occupan- 
dosi  di  un  lavoro  dello  Steitnitz  sull’ argomento,  crede  esage- 
rate  le  conclusioni  dell’autore;  per  propria  esperienza  la  disin¬ 
fezione  di  un  ambiente  puo  essere  considerata  sicura  se  fatta 
con  soluzione  di  sublimato  al  5  °/00  (Abba  insisterebbe  su  di 
una  soluzione  al  10  °/00) :  il  liquido  deve  essere  sparso  abbon- 
dantemente,  in  ogni  canto  e,  possibilmente,  si  devono  con  esso 
spruzzare  anche  le  pareti. 

%  Cao  si  e  proposto  conoscere  come  si  diffondono  e 
quanto  tempo  persistano  nell’  aria  i  germi  contenuti  nelle 
goccioline  d’ acqua  (uno  questo  dei  modi  di  propagazione  del 
b.  tubercolare).  Presa  una  emulsione  di  microorganismi  non 
patogeni,  polverizzatone  l’ambiente  e  ricercati  i  germi  mediante 
colture  in  scatole  Petri  pote  trovare  che,  ancbe  dopo  parecchi 
giorni,  germi  abbastanza  voluminosi  sono  ancora  sospesi  nel- 
P  aria  dell’  ambiente. 

A  Torino  il  d.  Nasi  lascio  morendo  a  favore  dell’ospe- 
dale  di  S.  Luigi,  per  la  cura  della  tisi,  L.  180000. 

%  A  Milano  la  somma  raccolta  per  il  sanatorio  popolare 
ascende  a  L.  574.725:  e  compresa  la  rendita  annua  diL.30mila 
erogata  dalla  Cassa  di  Risparmio. 

Cassel,  finanziere  inglese,  morendo,  lia  lasciato  al  re 
d’ Inghilterra  5  milioni  per  la  costruzione  di  un  sanatorio  che 
possa  accogliere  100  infermi. 

La  camera  dei  deputati  in  Svezia  ha  votato  75000  corone 
per  la  lotta  contro  la  tubercolosi. 

Il  prefetto  di  Torino,  Guiccioli,  ha  diramato  ai  sottopre- 
fetti,  sindaci  e  uff.  sanitari  una  importante  circolare  sulla  pro- 
filassi  della  tubercolosi,  riguardo  all’  obbligo  di  denunzia  dei 
casi  di  tubercolosi  nelle  abitazioni  collettive,  Ospedali,  Rico- 
veri,  Collegi,  Conventi,  Scuole  ecc.  e  all’ obbligo  di  impedire 
di  sputare  fuori  dalle  sputacchiere,  sul  terrene. 
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***  A  Berlino  si  sta  lavorando  attivamente  per  la  costi- 
tuzione  di  un  Ufficio  Centrale  per  la  lotta  contro  la  tuberco- 
losi.  La  presidenza  e  provvisoriamente  costituita  dal  Comitato 
iniziatore  composto  dai  prof.  Leyden,  Gerhardt,  Fraenchel : 
segretario  generale  il  D.  Pannwitz.  Le  nazioni,  rappresentate 
da  membri  onorari,  sono:  Germania  (Duca  di  Ratibor),  Francia 
(Brouardel  ,  Lannelongue  e  Nocard) ,  Inghilterra  (Weber  e 
Broadbent),  Russia  (principe  di  Oldenburg),  Austria  (Schrotter), 
Italia  (Baccelli),  Giappone  (Hassi-Mito).  II  servizio  di  infor- 
mazione  e  fatto,  per  tutti  i  paesi,  da  75  membri.  L’ Ufficio 
Centrale  si  raccogliera  la  prima  volta  a  Berlino,  nel  maggio  1902. 
Col  febbraio  sara  pubblicata  una  speciale  effemeride. 

Da  tabelle  statisticbe  redatte  da  Gottstein,  risulterebbe 
che  in  23  citta  la  percentuale  dei  morti  per  tubercolosi  dal  76, 
per  l’infanzia  e  molto  aumentata  mentre  si  e  andato  riducendo 
(fino  di  2/3)  per  le  altre  eta.  II  fatto  sarebbe  in  rapporto  colla 
diversa  eziologia  della  tuberc.  degli  infanti  e  degli  adulti. 

x*#  AFiladelfia  il  Municipio  ha  votato  mezzo  milione  per  la 
costruzione  di  un  sanatorio  di  500  letti.  Sara  di  8  padiglioni 
in  armatura  d’acciaio,  e  tetto,  pareti  e  pavimento  in  vetro. 

-L’ aria  negli  ambienti  sara  resa  piu  attiva  da  batterie  ozo- 
natrici. 

***  Un  sanatorio  modello  fu  inaugurato  a  Schoenberg:  a 
direttore  fu  scelto  Schroeder. 

La  teoria  delle  goccioline  e  la  contagiosita  della 
tubercolosi.  —  Fino  ad  oggi  pareva  che  uno  dei  mezzi  pin 
comuni  di  diffusione  della  tisi  fossero  gli  sputi  secchi,  polve- 
rizzati  e  aspirati  dagli  individui  congenitainente  o  momenta- 
neamente  predisposti  ad  essere  infetti.  Oggi  la  teoria  delle  goc¬ 
cioline  pare  destinata  ad  assumere  ugual  valore,  se  non  sosti- 
tuire  in  gran  parte  la  precedente. 

Il  prof.  Petersson  di  Upsala,  ponendo  sul  tavolino  da  notte 
del  tubercoloso  uno  specchio,  a  distanza  di  15-20  cm.,  obbli- 
gando  nella  tosse  l’amm.  a  emettere  le  grosse  e  piccole  particelle 
dello  sputo  nella  sputacchiera,  ottenne  tuttavia  dalla  super- 
ficie  dello  specchio  sempre  presente  il  b.  di  Koch,  dimostra- 
bile  all’ esame  di  colorazione  come  per  la  iniezione  in  cavia: 
il  risultato  fu  positivo  per  23  sopra  25  ammalati. 
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Flugge  ha  poi  fatto  conoscere,  che  queste  goccioline  possono 
osoillare  per  piu  giorni  nell’ aria,  e  si  possono  diinostrare,  col- 
T  esame  colturale,  a  mezzo  metro  di  distanza  dagli  ammalati : 
di  piu  i  bacilli  contenuti  nelle  goccioline  sono  vivi  e  virulenti, 
capaci  di  infettare  un  animale  da  esperimento  per  le  vie  del 
respiro.  L'infezione  per  queste  vie  riusci  sempre  in  130  cavie 
con  sputi  umidi,  e  immessi  nell’ ambiente,  finamente  polveriz- 
zati,  con  un  comune  Richardson. 

Dunque  il  tubercoloso  sarebbe  pericoloso  perche  respirando 
e  piu  nei  colpi  di  tosse  dissemina  nell’  ambiente  il  materiale 
dei  suoi  focolai  infetti;  e  che  il  fatto  sia  possibile,  anzi  fa¬ 
cile,  appare  subito  pensando  che,  nei  colpi  di  tosse,  la  spinta 
della  colonna  aerea  e  sottoposta  ad  una  forza  piu  che  suffi- 
ciente  per  trasportare  tutti  i  piu  fini  detriti  che  essa  incontra 
passando  per  le  vie  bronchial!,  laringee,  nasali. 

Ma  piu  difficile  sarebbe  lo  spiegare  il  meccanismo  di  in- 
fezione  per  l’uomo  sano,  perche  fino  ad  ora  era  convenuto  che 
in  linea  generale  l’aria  arrivava  sterile  agli  alveoli  e  bron- 
chioli,  depositando  i  germi  sulla  mucosita  che  tappezza  il  naso 
e  la  trachea,  dove  i  leucociti  li  arrivavano  e  li  distruggevano. 
Esperienze  di  Flugge  provano  in  animali,  che  la  velocita 
della  corrente  d’aria  inspiratoria  raggiunge  quella  da  m.  4.  90 
al  1",  velocita  piu  che  valida  per  trascinare  le  goccioline 
inicidiali,  cariche  di  germi  e  trascinarli  dall’  ambiente  e  dalle 
prime  vie  aeree  nelle  piu  minute  suddivisioni  dell*  apparecchio 
respiratorio. 

La  fototerapia.  —  L’  uso  della  luce  e  dei  raggi  chimici 
in  medicina,  come  mezzo  di  cura,  e  di  applicazione  moderna 
Roux,  Straus  misero  in  evidenza  le  proprieta  batteriche  della 
luce. 

Buctmer,  esponendo  al  sole  acqua  inquinata  di  batteri, 
1’  ottenne  sterile  nello  spazio  di  un’  ora. 

De  Renzi  e  Masella  dimostrarono  che,  per  la  luce,  la  vi¬ 
tality  e  il  potere  di  resistenza  della  cellula  e  esaltato:  con- 
temporaneamente  Henoque  pote  vedere  negli  individui  esposti 
alia  luce  una  piu  rapida  riduzione  dell’ossiemoglobina:  e  Aducco, 
Moleschott  ed  altri  mostrare  1’ azione  della  luce  nello  sviluppo 
delle  piante  le  quali  per  essa.  fissano  il  C.  e  F  H.  e  riducono 
1’  acido  carbonico. 
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Nelle  malattie  nervose  ebbe  pero  la  fototerapia  il  piu 
grande  sviluppo.  Su  diversi  soggetti  alcuni  colori  hanno  azione 
dinamogena,  altri  deprimenti  (cromoterapia).  Nel  93  Fovean 
colla  applicazione  della  lampapa  elettrica  e  la  doccia  fran- 
cblinica  sulla  testa  dei  nevrastenici,  ottenne  un’  azione  seda- 
tiva.  La  lampada  elettrica  ad  incandescenza  fu  usata  nella 
cura  della  sciatica,  tic  doloroso,  nervalgie  ecc. 

La  luce  rossa  e  eccitante  nelle  nevrosi. 

I  raggi  violetti  e  ultra  violetti,  concentrati,  si  usarono 
nella  cura  del  lupus,  nella  tuberc.  cutanea  e  polmonare. 

Utili,  specie  nelle  malattie  della  nutrizione  sono  i  bagni  di 
luce.  Si  mette  PA.  in  un  bagno  comune,  dove  invece  dell’acqua 
si  sono  poste,  con  giusti  criteri,  56  lampade  a  incandescenza. 
L’  A.  nel  bagno  deve  stare  con  fuori  la  testa,  per  respirare  a 
temperatura  ordinaria.  Con  questo  processo  si  sarebbero  ot- 
tenuti  favorevoli  risultati. 

Pure  i  raggi  Roetgen  furono  adoperati ;  ma  i  risultati  otte- 
nuti  non  hanno  corrisposto  alia  aspettativa. 

Per  quale  ragione  intrinsica  agisce  la  luce  composta  o  le 
varie  luce  adottate  separatamente  ?  Alcuni  autori  vogliono  spie- 
gare  i  fatti  osservati  colla  suggestione,  tanto  piu  che  i  mi- 
gliori  effetti  si  sono  ottenuti  in  malati  di  malattia  nervosa. 

Altri  attribuiscono  (e  giustamente)  un’  azione  diretta  alia 
luce,  modificatrice  del  metabolismo  cellulare  e  che  puo  riflet- 
tersi  sui  fenomeni  organici,  apportandovi  delle  vere  e  proprie 
modificazioni  (La  Clin,  moderna). 

Mesnil.  —  I  tripanosomi  e  loro  importanza  patogena  (Arch, 
de  Med.  navale). 

I  tripanosomi  sono  organismi  a  corpo  fusato,  qualche  volta 
ovoideo,  terminato  alia  estremita  anteriore  da  un  flagello,  che 
si  prolunga  lungo  tutto  il  corpo  e  termina  presso  P  altra  estre- 
mit&:  fra  prolungamento  e  corpo  si  trova  una  membrana,  qual¬ 
che  volta  ondulata.  Scoperti  nel  1841  dal  Valentini  nel  sangue 
della  trota;  nel  77  riscontrati  nelle  Indie  dal  Lewis  nel  san¬ 
gue  dei  topi  selvatici ;  nell’80,  nel  90,  nel  96  furono  ricono- 
sciute  e  studiate  le  diverse  specie  di  tripanosomi  causa  di  gravi 
malattie  negli  animali,  specie  gli  equini. 

La  specie  piu  studiata  e  il  Tripanosoma  del  ratto,  detto 
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anche  dal  name  dello  scopritore,  Herpetomonas  Levvili.  E  co- 
mnne  nel  sangue  dei  topi  (25  °/0  circa),  dal  quale  si  pud  avere 
in  coltura  pura.  II  topo  guarisce  solitamento ;  e  notevole  che 
ripetute  infezione  conferiscono  P  immunity.  II  contagio  e,  ai 
sani,  dato  dalla  puntura  di  pulci,  pidocchi  che  abbiano  prima 
morsicato  un  topo  affetto.  E  che  tali  insetti  siano  i  veri  in- 
termediari  e  determinato  dalP  insorgere  dell’  infezione  coll*  ino- 
culare  in  topi  sani  il  corpo  di  essi,  nelle  speciali  condizioni, 
trito  e  emulsionato. 

I  tripanosomi ,  per  P  etiologia ,  furono  constatati  nella 
Nay  ana,  malattia  degli  equini  e  dei  bovini  dell’ Africa  Australe, 
caratterizzata  da  febbre,  deperimento,  morte  degli  individui  e 
delle  mandre  colpite.  L’  intermedio  del  trasporto  della  infe¬ 
zione  e  la  mosca  Tse-Tse. 

Cosi  pure  si  sono  trovati,  nella  Surra,  malattia  endemica 
delle  Indie  e  della  Birmania,  flagello  degli  equini,  forse  anche 
degli  elefanti.  Nei  bovini  la  gravita  e  minore.  Si  trasmette, 
pure  per  P  acqua  e  le  erbe  inquinate  dagli  escrementi  dei 
topi  infetti. 

Cosi  anche  nella  Durina,  endemica  della  Navarra,  comune 
in  Algeria.  E  propria  del  cavallo.  II  contagio  si  fa  per  mezzo 
del  coito.  La  malattia  e  cronica;  puo  durare  anche  un  anno; 
P  animale  resta  gravem.  leso,  specie  negli  organi  nervosi,  con 
grave  danno  degli  allevatori.  Si  crede  la  durina  una  forma 
attenuata  di  nayana. 

Azione  del  siero  antidifterico  sub  b.  del  letano  (d.  G.  Ma- 
renghi). 

II  siero  antidifterico  non  perde  le  sue  propriety  antitos- 
siche  colie  temperature  di  50° -70°,  coll*  esposizione  all’ azione 
diretta  dei  raggi  solari,  sotto  la  pressione  di  40  atmosfere 
con  0°  con  C  02 ;  offre  inoltre  un  eccellente  mezzo  di  sviluppo 
e  nutrizione  a  vari  microorganismo,  il  b.  della  difterite,  del 
tifo,  coli,  del  mallo. 

L’A.  rispetto  al  b.  del  tetano  osservo  : 

Che  l’iniezione  di  materiale  attivo  tetanico  —  seminato  in 
siero  antidift.  —  in  topolino,  non  e  seguito  dalle  sue  manifesta- 
zioni  patogene.  Con  una  serie  di  esperienze  sistematiche  di- 
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mostra  die  questo  fatto  e  legato  ad  un’  azione  attenuante  che 
il  siero  antid.  esercita  sul  b.  del  tetano  (come  si  osserva  an- 
che  in  vitro),  anzi  che  ad  un’  azione  o  curativa  o  preventiva 
o  tutte  e  due  insieme  che  si  sviluppi  nell’  animale.  Se  il  b.  del 
tetano  anzi  che  solo,  e  coltivato  sul  siero  con  altro  microor- 
ganismo  (b.  tifo),  si  osserva  che  il  siero  perde  questa  sua 
azione  attenuante. 

Se  invece  del  b.  del  tifo,  si  coltiva  nel  siero  il  b.  del 
tetano  con  b.  coli,  il  siero  antidifterico  non  perde  la  sua  azione 
attenuante. 

Da  queste  osservazioni,  1’ A.  conclude:  che  il  siero  anti¬ 
difterico  non  e  materiale  adatto  df  sviluppo  per  il  b.  tetano. 

Che  il  siero  esercita  sul  b.  del  tetano  un’  azione  attenuante. 

Che  questa  azione  e  tolta  dalla  contemporanea  presenza 
di  qualche  altro  microorganismo  (b.  tiphi). 

Azione  delle  pulci  clei  ralti  e  dei  topi  nella  trasmissione 
della  peste  bubboniea. 

Come  per  la  malaria,  per  la  febbre  gialla,  per  la  filariosi, 
ecc.  si  sarebbe  trovato  un’ospite  intermediario  che  si  prende 
la  cura  di  dilfondere  1’  infezione  pestosa  fra  gli  animali  e  gli 
uomini. 

Per  la  peste  bubboniea  si  vorrebbe,  dal  d.  Simon,  am- 
mettere  la  trasmissione  all’uonio  per  mezzo  delle  pulci  dei 
topi  e  dei  ratti.  Si  sa  come  siano  suscittibili  a  questa  infe¬ 
zione  tali  animali;  in  questi  poi  1’ infezione  assume  carattere 
setticoemico,  per  il  che  le  pulci,  col  sangue,  succhierebbero 
e  introdurebbero  nel  loro  interno  i  bacilli,  vitali  e  virulenti. 
Ora  secondo  il  d.  Simon  queste  pulci  potrebbero,  abbandonato 
V  animale  infetto,  giungere  sullo  superficie  cutanea  dell’uomo, 
e  a  questi  colla  puntura  inoculare  direttamente  il  virus  pe- 
stoso.  Cosi  si  spiegherebbe  la  maggior  via  di  trasmissione  della 
terribile  malattia. 

Le  conclusioni  di  Simon  sono  —  che  le  varie  forme  di  peste 
spontanea  dell’  uomo  e  degli  animali,  provengono  ordinaria- 
mente  da  un  sol  modo  di  infezione,  1’  inoculazione  parassi- 
taria  intracutanea. 

Il  d.  Gralli  Valerio  combatte  le  deduzioni  dello  scienziato 
francese,  in  un  lavoro  comparso  nel  The  Journal  of  Tropical 
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Medicine  n.  3-902  e  che  ha  vinto  a  Londra  il  Belilios  prize. 
In  questa  monografia  fa  una  critica  sagace  e  fina  alle  espe- 
rienze  della  scuola  francese  e  ai  lavori  pubblicati  sull’  impor- 
tantissimo  tema  di  igiene  pubblica;  e  riassume  le  proprie  os- 
servazioni  in  proposito  affermando  che  alio  stato  attuale  della 
questione  non  si  pud  accettare  che  la  peste  e  trasmessa  al- 
l’uomo  dalle  punture  delle  pulci  dei  ratti  e  dei  topi  pestosi, 
e  che  questo  e  il  modo  piu  frequente  e  importante  di  infe- 
zione  ;  perche  resta  ancora  da  dimostrare  tale  trasmissione  non 
solo  da  ratto  a  uomo  ma  da  ratto  a  ratto. 

L’  A.  per  esperienze  fatte  su  se  stesso  e  convinto  che  il 
Pulex  fascintus  e  il  Typhlopsylla  musculi ,  le  specie  piu  comuni 
dei  ratti,  non  pungono  F  uomo;  ed  e  tale  la  sua  convinzione 
da  essere  pronto  ad  esperimento  col  lasciare  mettere  sul  suo 
corpo  pulci  raccolte  su  ratti  pestosi.  Gaetano  Ronzoni. 

Dell'  azione  della  temper atur a  sulla  papilla  post  mortem.  — 
La  morte  apparente  e  senza  dubbio  un  fenomeno  che  ha  molto 
interessato  per  trovar  modo  di  accertarlo,  e  si  sono  escogitati, 
non  so  quanto  praticamente,  persino  degli  apparecchi  che 
avrebbero  a  funzionare  dal  fondo  delle  tombe  nel  soggetto  caso. 

Il  Sig.  Dott.  B.  Yasoin  ha  studiato  scientificamente  la 
cosa,  dandone  i  risultati  nell’  adunanza  24  novembre  1901  del 
R.  Istituto  Veneto  di  Scien.  lett.  ed  arti.  (Atti  —  anno  1901-2 
T.  LXI.  P.  2.  p.  107). 

Le  esperienze  dell’ A.  fatte  sopra  alcuni  animali  a  sangue 
caido,  (conigli,  canP,  si  basarono  sul  modo  di  comportarsi  della 
muscolatura  dell’ iride  a  diverse  temperature,  e  ne  risulto  che 
«  nell’  occhio  di  un  animale  in  qualsiasi  modo  ucciso,  e  in 
quello  trattato  per  un  tempo  piu  o  meno  lungo  con  atropina 
o  con  eserina,  il  freddo  dilata  la  pupilla,  e  il  caido  fino  a 
30°  C.  la  restringe;  e  che  le  temperature  a  questa  superiori, 
40°-45°  C,  producono  come  primo  effetto  un  immediato  restrin- 
gimento  a  cui  fa  tosto  seguito  una  nuova  dilatazione.  n 

Appoggiato  a  questi  risultati,  PA.  avanzo  la  sua  proposta 
di  valersi  cioe  dell"  esistenza  dei  movimenti  nei  suddetti  fe- 
nomeni,  per  diagnosticare  della  morte  apparente  e  della  morte 
reale,  e  pero  cosi  concludeva  la  sua  memoria  : 

u  Per  ragioni  che  facilmente  si  comprendono  non  potei 
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mandare  ad  effetto  il  mio  desiderio  di  instituire  qualche  ri- 
cerca  sugli  occhi  di  cadaveri  umani,  essendo  indispensabile 
eseguirla  appena  avvenuto  il  decesso  ....  Mi  resta  la  lusinga 
che  la  mia  proposta  venga  bene  accolta  da  qualche  studioso 
il  quale,  avendone  la  possibility,  edotto  dei  risultati  ottenuti 
dalla  fisiologia,  voglia  fare  una  tale  applicazione  pratica  sulla 
specie  umana  ....  Che  se  le  conclusioni  che  si  otterranno  spe- 
rimentando  sull’  uomo  collimeranno  con  quelle  alle  quali  si  e 
arrivati  con  lo  studio  sugli  animali,  verremo  allora  a  posse- 
dere  un  metodo  molto  pratico  che,  eccettuato  alcuni  casi  rari, 
come  p.  es.  nell’  esistenza  di  siuechie  o  di  forti  opacamenti 
della  cornea,  ci  sapra  far  distinguere  la  morte  apparente  dalla 
morte  reale,  e  per  di  piu  il  tempo  che  adesso  necessariamente 
deve  trascorrere  per  giudicare  di  quest’ ultima,  risultera  note- 
volmente  ridotto. 

La  mancanza  assoluta  dei  movimenti  ci  guidera  al  rico- 
noscimento  della  morte  gia  avvenuta,  mentre  la  loro  presenza 
ci  indurra  a  sperare  in  un  ripristino  di  vita.  » 

Non  e  a  dirsi  se  si  debba  far  voti  che  l’accennata  pro¬ 
posta  trovi  accoglimento. 

I  casi  di  morte  apparente  seguita  da  tumulazione,  sono 
fortunatamente  non  troppo  frequenti ;  ma  vi  sono  circostanze 
terribili,  quelle  di  pestilenza,  nelle  quali  quei  casi  appunto 
allora  acquistano  la  massima  loro  probability,  e  sarebbe  quindi 
desiderabile  che  per  quest!  specialmente,  1’ applicazione  del- 
1’  accennata  proposta  tornasse  possibile,  mentre  sarebbe  qui 
dov’ essa  diverrebbe  piu  che  mai  opportuna.  G.  L. 
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Sall’origine  e  sul  modo  di  formazione  delle  Perle 
fine.  —  Non  e  ancora  pacifico  fra  gli  studiosi  quale  sia  il 
modo  onde  si  formano  quelle  che  i  poetici  orientali,  quasi 
sdegnando  le  positive  indagini  dei  naturalisti,  dissero  goccie 
di  rugiada  solidificate,  vale  a  dire  le  Perle.  Gia  nel  N.  4  di 


454 


Z00L0G1A 


questa  Rivista  (Aprile  1900,  p.  351  —  3)  l’egregio  Collaborators 
Rev.  Dott.  C.  Graffuri  ha  trattato  della  formazione  delle  perle 
nella  u  Meleagrina  margaritifera  n,  e  come  queste  non  sareb- 
bero  in  fine  altro  che  una  produzione  patologica  del  mollusco, 
e  vi  si  debbano  poi  per  la  loro  genesi  diversa,  distinguere  le 
Perle  fine  dalle  cosi  dette  Perle  di  madreperla. 

E  ora  del  caso  ritornare  sull’  argomento  come  ne  offrono 
occasione  alcuni  recenti  studi. 

Nella  seduta  delli  14  ottobre  1891  il  Sig.  Raphael  Dubois 
presentava  una  sua  nota  all’  u  Academie  des  Sciences  « ,  sul 
meccanismo  della  formazione  delle  perle  fine  nel  Mytilus  edulis. 
( Cosmos  N.  876,  p.  585.  —  Naturaliste  N.  354,  p.  278  .  Nel  dar 
conto  delle  sue  osservazioni  egli  riferiva  come  se  si  esami- 
nano  nel  mese  di  agosto  dei  Mitili,  che  in  certi  punti  della 
costa  oceanica  sono  sempre  perliferi,  si  rimane  sorpresi  dal 
non  trovarvi  alcuna  perla,  o  almeno  assai  rara,  ed  anche  sem- 
plici  resti  calcari  che  rammentano  i  frammenti  di  denti  ca- 
riati ;  che  se  alcuna  vi  si  vegga,  essa  e  di  quelle  piccole  e  no¬ 
velline,  o  se  vecchia,  questa  sara  di  color  lattiginoso  che  ne 
annuncia  il  disgregamento. 

In  difetto  di  perle  si  scorgeranno  peraltro  nel  mantello 
dell’  animaletto,  molti  punti  giallo-rossastri  e  precisamente  la 
dove  ordinariamente  si  formano  le  perle.  Sono  essi  prodotti 
da  piccoli  e  giovani  Distomi  dai  4  ai  6  decimi  di  millimetro 
in  via  di  incistidarsi,  la  quale  operazione  si  compie  in  un 
modo  veramente  curioso,  che  vuolsi  riferire  colie  parole  stesse 
del  Relatore  all’  Aceademia. 

» 

«  Au  debut  on  voit  la  surface  du  distome  se  parsemer 
des  petits  grains  de  carbonate  de  chaux;  ces  granulations 
grandissent  et  prennent  la  forme  de  cristaux  qui  s’assemblent, 
se  groupent,  s’  entre-croisent  de  differentes  fa9ons,  et  finis- 
sent  par  former  une  enveloppe  calcaire  continue  autour  du 
corps  de  1’  animal,  que  1’  ont  peut  encore  distinguer  a  cause 
de  sa  teinte  jaune.  La  coque  calcaire  devient  polie,  prend 
de  1’ orient  et,  k  ce  moment,  le  noyau  de  la  jeune  perle  n’est 
plus  qu’  un  petit  point  noir,  qui  ne  tarde  pas  a  disparaitre  a 
son  tour.  La  perle  possede,  a  ce  moment,  un  joli  orient  et 
elle  continue  a  s’  accroitre  par  sa  peripherie  en  conctat  avec 
la  poche  membraneuse  entourant  la  kyste  calcaire.  » 
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Dalle  fatte  osservazioni  risulta  che  il  parassita  che  s’  in- 
cistida  nel  Mytilus  edalis  delle  coste  dell’  Oceano  verso  il  mese 
d’agosto,  e  il  Distomum  mciryaritarum ,  che  cosi  resta  fino  al- 
1’ estate  seguente,  per  poi  disgregarsi  come  si  e  gia  detto,  per 
cui  ad  un  dato  punto  non  deve  restar  piu  che  una  massa  ge- 
latinosa  che  deve  rispondere  alle  perle  gelatinose  del  Diguet 
nella  «  Meleagrina  margaritifera  n ,  lo  stesso  citato  dal  Gaffuri 
nell’  appunto  di  cui  si  e  fatto  sopra  menzione.  Il  parassita  ri- 
prende  allora  la  sua  vita  attiva,  si  riproduce,  ed  i  giovani 
Distomi  s’  incistidano  di  nuovo  per  formare  delle  perle;  esse 
non  sono  dunque  alia  fine  che  il  brillante  sarcofago  d’  un 
verme. 

Cosi  il  Dubois  nella  sua  relazione  che  accompagna  con 
alcune  notizie  storiche  in  argomento,  come  quella  del  natura- 
lista  tedesco  Baer  che  nel  1830  emise  1’  opinione  che  «  les 
peries  libres  »  avessero  per'  nucleo  u  un  petit  animalcule  ou 
ver  » ;  e  l’altra  del  De  Filippi  di  Torino  che  nel  1852  affermava 
essere  un  Distoma,  Distomum  duplication ,  quello  dell’  «  Anodonta 
cygnea  »  del  lago  di  Racconigi. 

Altri  importanti  lavori  sono  poi  stati  segnalati  come  in 
aggiunta  a  questi,  in  un  articolo  «  Remarques  a  propos  de 
1’  origine  et  du  mode  de  formation  des  perles  fines  »  del 
Sig.  G.  Seurat,  pubblicato  nel  Cosmos  [N.  878,  p.  603  —  4);  e 
cioe  quello  dell’  inglesse  Robert  Garner  che  nel  1863  faceva 
conoscere  i  risultati  delle  sue  osservazioni  nei  Comptes  ren- 
dus  »  dell’associazione  brittanica  per  l’avanzamento  delle  scienze, 
osservazioni  assolutamente  identiche  a  quelle  che  il  Dubois 
comunicava  trent’  anni  appresso. 

La  teoria  dell’  origine  parassitaria  delle  perle  fu  avanzata 
nel  1852  dal  De  Filippi,  che  nelle  Anodonte  del  lago  di  Rac¬ 
conigi  le  attribuiva  come,  si  e  veduto,  ad  una  trematode  il 
«  Distomum  duplicatum  »  ;  contrariamente  pero  il  Kiichen- 
meister  nel  1856  opinava  per  un  acaro  1’  «  Atax  ypsilophorus 

I  vermi  parassiti  potrebbero  pure  in  certi  casi  determinare 
la  formazione  della  perla  nell’  u  Ostrica  perlifera  ,  e  Mobius 
segnalava  questo  fatto  per  le  perle  della  costa  occidentale 
dell’ America.  Nel  1859  Kelaart  e  Humbert  ammisero  che  le 
Cercarie,  le  Filarie  e  tre  altri  Elminti  da  essi  trovati  nei  vi 
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sceri  dell’  «  Ostrica  perlifera  »  di  Ceylan,  entrino  non  poco 
nella  formazione  della  perla  di  quel  mollusco,  e  le  vedute  di 
Kelaarfc  furono  ai  nostri  giorni  nel  1894  confermati  da  Edgard 
Thurston. 

Nel  1867  A.  Giard  faceva  analoghe  osservazioni  per  un 
distoma  «  Brachycelium  sp.  n  parassita  di  Pelecipodi. 

Quanto  al  von  Baer,  il  Seurat  avvisa  che  non  sembra  egli 
abbia  emessa  F  opinione  che  le  perle  libere  abbiano  per  nu> 
cleo  un  piccolo  animaletto  o  verme. 

Dice  infatti  il  Seurat.  «  Les  recherches  de  ce  savant  ont 
porte  sur  des  Mulettes  (sauf  toutefois  la  M.  margaritifera)  et 
sur  des  Anodontes :  von  Baer  a  trouve,  dans  le  manteau  et 
la  peau  de  ces  Mollusques,  de  petites  masses  isolees,  coagu- 
lees,  qu’il  a  tres  souvent  examinees,  car  il  pensait  tout  d’abord 
y  trouver  les  oeufs  de  1’  Aspidogaster  conchicola ,  Trematode 
parasite  des  Mulettes  et  des  Anodontes;  mais  il  n’ a  pu  y 
decouvrir  aucune  trace  d’  etre  organise.  Von  Baer  est  per¬ 
suade  que  les  perles  fines  sont  le  resultat  d’  une  calcification 
ulterieure  de  ces  masses  ou  concretions  isolees;  il  considere 
ces  concretions  ou  coagula  comme  des  productions  patholo- 
giques  dont  l’origine  n’a  pas  encore  ete  observee  d’une  maniere 
certaine  n. 

Il  processo  nella  formazione  della  perla  secondo  questo 
naturalista  s’  accorda  pienamente  con  quello  tenuto  dal  Diguet 
gia  sopra  ricordato,  per  la  Meleagrina  perlifera  della  Bassa 
California. 

E  cosi  si  puo  concludere  come  s’  e  cominciato,  col  dire 
cioe  che  il  problema  sull’  origine  e  la  formazione  delle  perle 
fine  non  si  puo  ancora  dir  risoluto.  Dott.  G.  Loreta. 
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Prof.  Mariani  E.  —  Su  alcuni  fossili  del  trias  medio  dei 
dintorni  di  Porto  Val  Travaglia  e  sulla  fauna  della  dolomia 
del  M.  S.  Salvatore  presso  Lugano.  Atti  Soc.  Italiana  Scienz. 
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Nat.  1901.  —  Lo  studio  e  molto  interessante  stante  la  nota 
scarsita  di  fossili  della  regione  di  cui  s’  occupa  l’A.  Esamina 
nella  prima  parte  del  suo  lavoro  la  fauna  del  M.  Salvatore, 
gia  stata  illustrata  da  Merian,  Hauer,  Stabile  e  Stoppani.  La 
conclusione  alia  quale  l’A.  giunge,  dopo  un  esame  minuzioso, 
ed  alcune  correzioni  a  precedenti  determinazioni,  si  e  die  la 
dolomia  del  S.  Salvatore  rappresenta  tutto  il  trias  medio  ;  con¬ 
clusione  importante  per  la  intelligenza  delle  formazioni  triasi- 
che  di  questa  complessa  regione.  Sonvi  infatti  specie  del  Mu- 
scelkalk  propriamente  detto  e  del  Ladinico,  che  qui  presenta 
esclusivamente  la  facies  dolomitica,  mentre  a  poca  distanza, 
a  Besano  e  rappresentato  dalla  nota  formazione  bituminosa 
a  pesci  e  rettili  :  al  Ladinico  appartiene  il  maggior  numero 
delle  speci  del  S.  Salvatore  ;  difatti  di  esse  26  sono  comuni 
coll’  Esinokalk,  22  colla  fauna  della  Marmolata,  7  colla  fauna 
della  Presolana,  6  con  quella  dei  dintorni  di  Lagonegro,  3  con 
quella  di  Clapsavon  e  infine  5  con  quella  di  S.  Cassiano. 

Rammentando  poi  l’A.  che  anche  alia  Rasa  vennero  rac- 
colti  fossili  del  Norico  ,  conclude  esser  ancora  una  volta 
dimostrato,  che  nella  regione  compresa  fra  il  Ceresio  e  il  Ver- 
bano,  il  complesso  gruppo  del  trias  medio  e  rappresentato 
quasi  esclusivamente  dallo  facies  dolomitica,  mancando  la  facies 
marnoso  arenacea  del  Venghiano.  Esprime  infine  1’  opinione 
che  nella  dolomia  piu  inferiore  del  S.  Salvatore,  quella  cioe 
piu  oscura  e  piu  evidentemente  stratificata,  sia  la  rappresen- 
tanza  della  zona  a  Dadocrinus  gracilis  Buch.  I  fossili  sono 
tutti  di  frana. 

Passa  poi  l’A.  ad  illustrare  altri  fossili,  da  lui  dopo  pa- 
zienti  ricerche  trovati  nelle  frane  di  una  dolomia  triasica  piu 
occidentale,  dei  dintorni  di  Rocca  di  Calde  illustrando  la  stra- 
tigrafia  della  sponda  orientale  del  Lago  Maggiore,  dove  il  Raibl 
sarebbe  rappresentato  da  una  sottile  fascia  su  cui  s’  adagia 
la  dolomia  media,  pur  essa  poco  potente. 

Ing.  Francesco  Salmoiraghi.  —  Steatite  nella  dolomia  prin¬ 
cipal  di  M.  Bogno  ( Lago  d’Iseo).  Atti  Soc.  It.  Scienz.  Nat.  e 
del  Museo  Civico  —  Milano  1901.  —  Indotto  l’A.  dall’osserva- 
zione  di  noduli  di  steatite  in  una  brecciola  dolomitica  nella 
quale  sonvi  aperte  le  cave  nella  regione  detta  Greno,  tra  Ca- 
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stro  e  Riva  di  Sotto,  a  cercarne  il  banco  da  cui  questi  deri- 
vassero,  non  potendo  questi  attribuirsi  ad  altra  origine,  rin- 
venne  snl  M.  Bogno  la  steatite  in  posto. 

La  brecciola  e  nella  massima  parte  costituita  dalla  dolo- 
mia  ad  Avicula  exilis  (che  ritrovo  benissimo  conservata  in  un 
ciottolo',  da  qualche  raro  ciottolo  di  porfirite,  di  calcare  nero 
raibliano  e  di  arenaria  triasica  inferiore.  La  steatite  e  per  lo 
piu  nera  od  azzurro  cupa. 

Nello  stesso  pnnto  e  nelle  stesse  condizioni  la  dolomia  e 
impregnata  di  quarzo  nero  dall’A.  esaminato  microscopicamente, 
e  che  mostro  la  causa  del  colore,  in  inclusioni  opache  di  ignota 
natura  deposte  secondo  zone  di  accrescimento  parallele. 

Notevole  e  un’  osservazione  fatta  dall’A.  riguardo  alia  di- 
sposizione  di  questo  quarzo  nero,  che  per  lo  piu  cristallino  e 
cosi  compenetrante  la  dolomia  da  apparire  alia  superficie  di 
questa  in  modo  da  simulare  le  Evinospongie  dello  Stoppani. 
Per  quanto  l’A.  riconosca  esistere  notevole  analogia  fra  le  Evi- 
spongie  del  Museo  di  Milano  e  quello  di  M.  Bogno  non  si  pro- 
nuncia  se  seinpre  a  tal  fatto  debbano  attribuirsi  quelle  proble- 
matiche  figure,  o  se  piuttosto  questo  caso  debba  attribuirsi 
a  sostituzione  inolecolare  delle  parti  organiche  per  opera  del 
quarzo. 

Si  diffonde  in  seguito  sull’  origine  della  steatite,  e  dopo 
esame  minuto,  conclude  esser  dovuta  probabilmente  nel  presente 
caso  a  circolazione  dentro  la  dolomia  principale  o  a  sgorgo  da 
essa  di  acque  silicifere  o  contenenti  in  soluzione  silicati  alca- 
line,  le  quali  affiuenti  con  velocita  eccedente  quella  del  processo 
pseudomorfico  di  steatizzazione ,  hanno  contemporaneamente 
dato  luogo  alia  formazione  del  quarzo  incolore,  quale  si  osserva 
nelle  sezioni  sottili  ad  immediata  contiguita  colla  steatite:  non 
si  pronuncia  pero  se  la  medesima  origine  debba  attribuirsi 
anche  all’altro  quarzo  nero  di  cui  gia  dicemmo. 

Francesco  Bassani.  —  Nnove  osservazioni  sal  bacino  stain- 
piano  di  Ales  in  Sardegna.  (Rend.  Acc.  Sc.  Fis.  e  Mat.  Soc. 
Real.  Napoli,  giugno  1901).  —  Presenta  l’A.  nuovi  resti  fossili 
stampiani  raccolti  dal  prof.  Lovisato  in  questo  bacino  di  cui 
gia  aveva  illustrato  resti  di  Clnpea.  I  nuovi  fossili  sono  :  squame 
0  scheletri  imperfetti  di  Meletta  Crenata  ;  alcuni  denti  ed  una 
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mascellina  di  Lepidopus  dubius  :  un  piccolo  dente  di  elasmo- 
branco  [Galeus  ?)  ;  tre'  dentini  di  Acanthias  orpiensis ?  Wink; 
Ostrea  neglecta  Mich  ;  Pseudamusium  coreum ,  le  quali  specie 
con  quelle  gia  antecedentemente  presentate  e  che  sono  Labrax 
sp.  Nemopterix  longipinnata  Kramb,  Palaeorinchus  glarisianus 
Blainv.,  compongono  tutta  la  piccola  fauna  ora  nota  del  bacino 
stampiano  di  Ales  e  che  future  ricerche  arrichiranno  certamente. 

Parona  C.  F.  Sopra  alcune  rudiste  senoniane  dell’ Appennino 
meridionale  (Mem.  R.  Accad.  Scienza  di  Torino.  Serie  II  Tomo  4 
1901).  —  Descrive  PA.  ed  illustra  undid  specie  di  rudiste 
spettanti  alcune  alia  collezione  Bassani,  altre  provenienti  da 
massi  erratici  di  calcare  ippuritico  comune  nelle  argille  sca- 
gliose  delle  vicinanze  di  Ariano  Puglia  e  raccolte  anche  in 
posto  al  M.  Gesso  presso  lo  stesso  Ariano.  Fino  a  pochi  anni 
or  sono,  nella  potentissima  serie  dei  calcari  costituenti  il  cre- 
taceo  delP  Appennino  meridionale,  nessuna  divisione  era  stata 
con  sicurezza  riconosciuta  data  e  la  scarsita  di  fossili  con  suf- 
ficiente  certezza  determinabile,  e  la  difficolta  che  le  rudiste 
stesse  (i  soli  fossili  che  ivi  abbondano)  presentano  alio  studio. 
Anche  in  seguito  a  studii  piu  recenti  e  a  piu  minute  divisioni 
restava  sompre  a  confermarsi  con  documenti  paleontologici 
Peffettiva  presenza  di  orizzonti  Senoniani  nella  parte  piu  re- 
cente  della  serie  suaccennata:  a  questi  orizzonti  appartengono 
appunto  i  fossili  dall’A.  illustrati. 

Rimarchevole  dallo  studio  dell’A.  risulta  la  presenza  al 
M.  Gesso  di  quasi  tutte  le  forme  di  quel  gruppo  di  rudiste 
che  caratterizzano  il  Dordoniano  superiore  nella  Dordogne  e 
nella  Charente  :  dal  qual  fatto  P  A.  deduce  alcune  riflessioni. 
u  Questa  stretta  corrispondenza  dei  caratteri  faunistici  in 
due  depositi  sincroni  situati  a  notevole  distanza  Puno  dalPaltro, 
costituisce  un  nuovo  dato  per  le  ricerche  sulle  condizioni  d’am- 
biente  che  influirono  anche  nei  periodi  piu  recenti  del  cretaceo 
sugli  organismi  e  sul  fenomeno  della  sedimentazione  dei  calcari 
zoogeni  di  tipo  coralligeno,  nel  vasto  mare  della  regione  me- 
diterranea.  E  per  le  indagini  della  distribuzione  geografica 
delle  rudiste  propriamente  dette,  ippuriti,  sferuliti  e  biradioliti 
mi  sembra  di  non  lieve  interesse  il  fatto  di  poter  con  sicurezza 
affermare  la  presenza  nell’Appennino  Meridionale  di  poche  ma 
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fra  le  piu  importanti  forme  gia  riscontrate  altrove  fuori  della 
provincia  marina  che  comprende  1’  Appennino  stesso  e  che 
hanno  valore  di  fossili  caratterisfcici  ». 

Da  questo  stesso  fatto  infine  si  chiariscono  sempre  piu  i 
rapporti  fra  le  due  provincie  marine,  cretacea  occidentale  e 
mediterranea ,  fra  le  quali  la  comunicazione  doveva  esser 
ben  facile,  se  identiche  associazioni  di  rudiste  si  presentano 
nell’Appennino  meridionale  e  nella  parte  settentrionale  del 
Golfo  di  Quascogna. 

Nello  stesso  volume  illustra  l’A.  altre  Rudiste  e  Camacee 
di  S.  Polo  Matese  raccolte  dal  prof.  Bassani,  interessanti  per- 
che  sono  le  prime  che  si  citano  e  portanti  quindi  altro  contri¬ 
bute  alia  conoscenza  del  cretaceo  dell’Appennino  meridionale. 
Importante  e  anche'  lo  studio  dal  solo  lato  paleontologico,  in 
quanto  permette  di  far  conoscere  nuove  e  ben  distinte  forme 
e  di  istituire  due  nuovi  generi  della  famiglia  delle  Radiolitidae 
di  Polo  Matese. 

Illustro  recentemente  la  fauna  cretacea  anche  il  dott. 
Fittipaldi  negli  Atti  R.  Acc.  Sc.  Fis.  Mat.  di  Napoli  (1901) 
descrivendo  diverse  speci  di  Actcieonella ,  Nerinea ,  Fibula  o 
Nerfta  di  cui  pero  4  sole  appartenenti  a  specie  gia  note  del 
cretaceo  superiore  del  Friuli  (Turoniano). 

M.  Cassette  —  Dalla  Valle  del  Liri  a  quella  del  Giovenco  — 
Rilev.  geologico  —  Boll.  Com.  Geol.  1901.  —  In  questa  parte 
dell’  Appennino  meridionale  appare  anzitutto  evidentissima  la 
tettonica  predominante  dei  terreni  mezozoici  dell’Appennino 
centrale  e  meridionale,  caratterizzata  da  serie  di  fratture  con 
rigetti  piuttosto  che  da  grandi  pieghe.  Si  distinguono  in  queste 
regioni  quattro  successivi  piani  di  fratture  passanti  lungo  le 
quattro  valli  principali,  fratture  presso  a  poco  parallele  ed 
importanti  per  l’intelligenza  della  tettonica  generale  della  re- 
gione. 

II  liassico  e  il  terreno  piu  antico  e  basale  della  regione, 
rappresentato  da  dolomie  leggermente  bituminose  senza  fossili 
e  superiormente  da  calcari  potenti  grigi  bianchi  o  rosati  tal- 
volta  pur  bituminosi  con  brachiopodi  (Ter ebr at u la  Renieri.  Cat.) 
e  qualche  Gervillia  indeterminata.  Per  il  sincronismo  con  quelli 
della  Valle  del  Sangro,  sembrano  del  lias  medio  e  conseguen- 
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temente  la  dolomia  litologicamente  e  stratigraficamente  identica 
a  quella  della  serie  surriferita,  sarebbe  del  lias  inferiore.  II 
liassico  e  concordante. 

Li* Oolite  (Dogger),  pur  concordante  al  liassico,  e  rappre- 
sentata  da  calcari  bianchi  granulosi  compatti,  talvolta  cristal- 
lini,  che  sono  la  continuazione  di  quelli  dell’opposta  Valle  del 
Sangro  e  presentano  brachiopodi  fu  i  quali  la  Rynchonella  sa- 
eharoidea  De  Greg.  var.  Dalla  Valle  del  Giovenco  il  Dogger 
si  estende  fin  sotto  al  M.  Mezzano. 

II  Cretaceo ,  che  abbraccia  la  maggior  estensione  del  terri- 
torio  in  esame,  e  rappresentato  da  una  potente  pila  di  strati 
costituiti  nella  parte  piii  bassa  da  calcari  semicristallini  bianchi 
e  grigi  talvolta  dolomitici,  dai  quali  si  passa  gradatamente  ad 
altri  calcari  quasi  amorfi  a  struttura  uniforme  e  meno  bianchi. 
Nella  prima  zona  si  mostrano  molto  sovente  esemplari  di  Tou- 
casia,  di  Nerinee  e  di  ellipsactinidi :  negli  altri  strati  rudiste  e 
gasteropodi  mal  conservati.  Non  sono  possibili  per  ora  altre 
divisioni  certe.  II  cretaceo  contiene  lenti  potenti  di  bauxite, 
che  potrebbe  avere  importanza  anche  industriale. 

Le  Valli  del  Liri  e  del  Giovenco  sono  in  gran  parte  riem- 
pite  di  materiale  eocenico,  che  si  appoggia  con  evidente  di- 
scordanza  sui  precedenti  strati :  sono  generalmente  scisti  ar- 
gillosi,  arenacei  e  marnosi  a  stratificazione  contorta  e  con  ro- 
vesci  qua  e  la  e  percio  di  tettonica  molto  complicata :  sono 
assai  comuni  le  intercalazioni  di  scisti  lignitiferi. 

Infine  il  quaternario  e  rappresentato  da  depositi  detritici 
o  detriti  di  falda  ad  elementi  calcarei  poco  coerenti  in  gene- 
rale,  se  si  eccettua  qualche  luogo  dove  invece  per  la  loro  coe- 
renza  danno  buon  materiale  per  uso  edilizio. 

Sotto  Balsorano  in  Val  del  Liri  sonvi  anche  limitati  de- 
depositi  travertinosi. 

Ing.  Novarese.  —  V  origine  di  giacimenti  metallifcri  di 
Brosso  e  Tr  aver  sella  in  Piemonte.  Boll.  Geol.  1901.  —  Di 
queste  miniere  di  pirite  ed  ematite  note  e  gia  in  attivita  fino 
dall’  epoca  romana,  scrissero  gli  Ing.  Sclopis  e  Bonacossa, 
trattando  quest’ultimo  in  ispecie  del  giacimento  metallifero  e 
della  sua  genesi  (Rivista  III.  357).  L’A.  mentre-  fa  un  stinto 
del  pregevole  lavoro  del  prof.  Bonacossa,  fa  pure  alcune  os- 
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servazioni  ed  espone  idee  proprie  riguardo  1’  interpretazione 
della  costituzione  geologica  e  litologica  della  regione  :  conviene 
egli  col  prof.  Bonacossa  nell’  attribuire  il  deposito  a  pneuma- 
tolisi,  ma  non  ammette  la  indipendenza  di  tal  fenomeno  da  ma- 
nifestazioni  endogene  rappresentate  nel  grande  dicco  di  roccia 
massiccia,  che  divide  i  due  giacimenti  di  Traversella  e  Brosso, 
comunemente  detta  Sienite :  a  questa  roccia  l’A.  attribuisce  ori- 
gine  effusiva,  come  apparirebbe  evidentemente  da  osservazione 
stratigraficlie  e  da  altri  argomenti,  comprovanti  l’azione  meto- 
morfizzante  della  Sienite  come  a  Traversella,  dove  il  minerale 
si  rarebbe  deposto  in  grazia  della  presenza  di  una  massa  cal- 
carea,  ora  completamente  silicatizzata. 

In  ultimo  viene  alia  conclusione  che  detta  Sienite  ed  i 
giacimenti  metalliferi  connessi  non  sono  piu  antichi  dell’ultimo 
grande  diastrofismo  alpino  e  percio  non  piu  antica  del  Miocene. 

Tommasi  A.  —  Contribuzione  alia  paleontologia  della  Valle 
del  Dezzo.  Mem.  ft.  I.  Lomb.  1901.  —  Di  questa  interessante 
e  nota  valle,  di  cui  gia  scrissero  tutti*  i  geologi  che  s’interes- 
sarono  della  Lombardia,  ancora  desideravasi  una  conoscenza 
paleontologica  piu  abbondante.  Il  noto  paleontologo,  appassio¬ 
nato  studioso  ed  illustratore  del  trias  lombardo,  s’  accinse  vo- 
lentieri  l’incarico  di  determinare  un  materiale  discretamente 
copioso  mandatogli  come  proveniente  dai  dintorni  di  Schilpario 
appartenente  al  trias  medio  e  piu  esattamente  (se  si  eccettua 
il  Balatonites  cfr.  Ottonis  della  zona  a  C.  Binodosus)  del  piano 
di  Wengen  e  di  S.  Cassiano.  La  massa  piu  abbondante  fu 
raccolta  nel  Canal  del  Pezolo,  del  quale  pote  determinare  di- 
ciotto  speci,  di  cui  una  e  affatto  nuova  e  undid  furono  tro- 
vate  per  la  prima  volta  nella  Val  del  Dezzo.  Anche  il  calcare 
dolomitico  del  M.  Ezendola  diede  sei  speci.  La  formazione 
Venghiana  di  questa  valle,  come  era  stato  notato  anche  ante- 
cedentemente,  presenta  tanto  la  facies  proprio  di  Wengen  come 
quella  d’Esino.  Dai  calcari  nerastri  della  prima  facies  si  estras- 
sero  appunto  la  maggior  parte  dei  fossili  descritti  dall'A.,  al- 
cuni  dei  quali  esclusivi  del  S.  Cassiano  :  il  lavoro  dell’A.  torna 
cosi  una  conferma  di  quanto  gia  aveva  accennato  il  prof.  Ta- 
ramelli  sull’esistenza  di  fossili  del  S.  Cassiano  in  questi  cal¬ 
cari  neri  e  un  compimento  della  speranza,  da  lui  pure  espressa, 
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che  ulteriori  ricerclie  potessero  dimostrare  come  la  fauna  del 
S.  Cassiano  sia  parsa  pin  accantonata  di  quanto  lo  e  in  realta. 
Le  speci  comuni  col  San  Cassiano  sono  : 

Acmaea  lineata,  Klipst.  sp.  ?  (Pradella) 

Loxonema  Lommelii,  Must.  sp.  ?  (Ibib.) 

Pentacrimus  levigatus,  Must  ?  (Epolo) 

Rynchonella  semiplecta,  Must.  sp.  (Canal  di  Pezolo) 
Palaeoneilo  elliptica,  Groldf.  sp.  (bider) 

Palaeoneilo  praeacuta,  Klipst  sp.  (ibidem] 

Liphonoptuglia  (?)  sp.  aff.  Besori,  Klipst.  (ibidem) 
Orthoceras  politum,  Klipst.  (ibidem) 

Lecanites  glaucus,  Mois  (ibidem) 

Ptychostoma  Wanheri,  Kittl  (ibidem) 

Lima  cancellata,  Bittn.  (M.  Ezendola) 

Mysidioptera  Klipsteiniana,  Bittn.  (ibidem). 

Gr.  di  Lorenzo.  —  TJn  paragone  tra  il  Vesuvio  ed  il  Volture 
(Rend.  Accad.  Sc.  Eis.  e  Matem.  di  Napoli  Ag.  Nov.  1901).  — 
L’A.,  che  pubblico  gia  reeentemente  un  importante  lavoro  sul 
vulcano  estinto  Volture,  in  questo  lavoro  insiste  specialmente 
sulla  interessante  somiglianza  di  questo  col  Vesuvio. 

Il  Vesuvio  ed  il  Volture  difatti  fiancheggianti  d’  ambo  i 
lati  l’Appennino,  hanno  tra  loro  notevole  somiglianza  nella 
costituzione  e  nella  genesi :  sono  essi  posti  appunto  ai  due 
margini  della  catena  appenninica,  fratturata  e  dislocata  in  due 
ampie  conche  sinclinali,  che  colla  loro  inclinazione  hanno  forse 
dato  facile  percolazione  alle  acque  tendenti  verso  i  focolari 
magmioi.  Dallo  schizzo  dall’A.  risultano  evidenti  : 

1.  la  loro  posizione  identica  relativamente  alia  catena  ap¬ 
penninica  e  alle  formazioni  geologiche. 

2.  La  superficiality  del  fenomeno  e  la  sua  indipendenza 
dal  corrugainento  appenninico  :  e  cio  valga  contro  i  tentativi 
moderni  di  far  risorgere  la  gia  caduta  teoria  dei  crateri  di 
sollevamento. 

3.  L’egual  tempo  d’origine.  Cio  che  nel  Vulture  e  visibi- 
lissimo,  cioe  la  sua  origine  recente,  risulta  pel  Vesuvio  dai 
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blocchi  da  esso  rigettati  di  arenaria  eo-mioceniche,  di  argille 
mioceniche  e  di  argille  contenenti  speci  di  conchiglie  tuttora 
viventi.  E  pure  da  iiotarsi  1’  insaccamento  della  formazione 
eruttiva  nei  sottoposti  sedimenti  cio  che  esclude  assolutamente 
ogui  forza  sollevatrice. 

4.  Se  si  passa  a  considerare  la  struttura  e  la  forma  la  si- 
migliauza  cresce  fino  all’identita :  dagli  schizzi  aggiunti  appa- 
iono  i  due  grandi  coni  esterni  squarciati  a  caldera,  largo  nel 
Vesuvio  3,  nel  Vulture  4  Km.  Dali’  esame  poi  delle  pareti  in¬ 
terne  degli  atrii  risulta  la  loro  formazione  detritica  caratteri- 
stica.  Conclude  l’A.  dicendosi  sempre  piu  persuaso  della  su- 
perficialita  del  fenomeno  vulcanico  e  che  le  nostre  eruzioni 
recenti  (dal  pliocene  ad  oggi)  non  hanno  formato  la  terra  ma 
solo  i  singoli  monti,  i  quali  in  paragone  dall’edificio  esteriore 
di  tutta  la  terra  ferma  e  delle  montagne,  sono  veramente 
una  piccolezza.  ^ 

Ch.  Meda  Giuseppe. 
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Deposta  appena  la  penna  che  segnava  un  giorno  di  duolo, 
la  riprendiamo  per  scrivere  quello  dell’ allegrezza. 

Nel  Concistoro  del  9  giugno  il  R.mo  Mons.  Can.  Prof. 
Pietro  Maffi,  nostro  Direttore,  veniva  preconizzato  Vescovo 
titolare  di  Cesarea  di  Mauritania  ed  Ausiliare  deH’Arcivescovo 
di  Ravenna,  e  due  giorni  dopo  riceveva  la  pienezza  del  Sacer- 
dozio  per  la  Consacrazione  Episcopale. 

La  lieta  novella,  che  naturalmente  ci  ha  gia  in  altri  pe- 
riodici  lungamente  preceduto,  non  potrebbe  pero  altrove  venir 
data  con  maggior  plauso  come  in  questa  u  Rivista  n  che  da 
S.  E.  Mons.  Vescovo  Maffi  ebbe  il  fondamento  per  cominciare, 
la  collaborazione,  1’  indirizzo  e  la  direzione  per  continuare  e 
dilatarsi,  cosi  come  gli  effetti  hanno  provato,  non  senza  lieti 
auspici  per  un  avvenire  di  ben  anche  maggior  incremento. 

Dicevamo  nell’  ultimo  nostro  N.  29  nella  necrologia  del 
sempre  compianto  E.mo  Card.  Arciv.  Riboldi,  come  la  nostra 
Rivista  era  opera  principalmente  sua,  ed  ora  nel  ripetere 
questo  doveroso  tributo  di  riconoscenza,  che  rimarra  per  noi 
incancellabile,  dobbiamo  aggiungere  che  se  l’E.mo  col  suo  nome 
illustre,  la  sua  scienza,  la  sua  autorita,  il  suo  consiglio,  il  suo 
aiuto,  dette  alia  Rivista  l’esistenza  e  la  vita,  in  questa  tanto 
benemerita  e  sapiente  sua  opera  Egli  seppe  trovare  il  pi u 
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valido  appoggio,  il  pin  intelligente,  devoto  e  scrupoloso  ese- 
cutore  nella  persona  di  Mons.  Maffi,  si  che  puo  dirsi  che  come 
si  venga  a  parlare  dei  fondatori  della  Rivista,  i  Nomi  del 
Card.  Riboldi  e  del  Vescovo  Maffi,  sono  inseparabili. 

Nacque  Sua  Eccellenza  il  12  Ottobre  del  1858  a  Corte- 
olona  Diocesi  e  Provincia  di  Pavia  ;  fu  Professore  nel  Semi- 
nario  pavese  prima  ancora  di  essere  ordinato  Sacerdote,  e  vi 
insegno  filosofia,  fisica,  matematica  e  scienze  naturali;  di  poi 
fatto  Rettore  del  Seminario  stesso,  questo  ebbe  per  Lui  ad 
acquistare  un  Osservatorio  meteorologico. 

Canonico  della  Cattedrale  pavese  e  Cameriere  Segr.  di  S.  S., 
ultimamente  era  Vicario  Generale  dell’Em.  Card.  Arciv.  Riboldi, 
di  sempre  viva  memoria,  nella  Archidiocesi  ravennate. 

La  mente  eletta  di  S.  E.  Mons.  Maffi  si  rende  cosi  facile 
ad  ogni  genere  di  sapere,  che  invero  meraviglia  quanti  l’acco- 
sfcano  il  vedere  con  quale  precisione  e  cognizione  di  causa 
Egli  entri  in  materie  assai  disparate.  Qui  come  un  saggio  del 
suo  ingegno,  citiamo  le  seguenti  opere  : 

1.  La  Meteorologia  nel  clero ,  (nel  Periodico  La  Scuola  Cattolica 

di  Milano,  1891). 

2.  La  Carta  del  Cielo  per  mezzo  della  fotografia ,  (Scuola 

Cattolica,  1892). 

3.  Nntizie  di  Scienze  Natarali,  (Scuola  Cattolica,  1894b 

4.  Fior  che  muore,  Romanzo,  1894. 

5.  La  Stella  dei  Magi ,  (Scuola  Cattolica,  1895). 

6.  Il  P.  Francesco  Maria  Denza ,  1895. 

7.  L'  Argon,  (Scuola  Cattolica,  1895). 

8.  In  morte  del  Cav.  Prof.  Adolfo  Bartoli ,  1896. 

9.  Una  gita  in  V allimagna,  (Scuola  Cattolica,  1897). 

10.  Gli  Spanner? ,  Romanzo  1898. 

11.  Una  visita  alia  Specola  Vatic  ana,  (Scuola  Cattolica,  1898). 

12.  Di  una  spiegazione  della  Stella  dei  Magi  erroneamente  attri- 

buita  a  Keplero,  1899. 

13.  Riflessione  svi  nostri  doveri  davanti  alia  Scienza  moderna 
e  alia  Fede,  1899. 

14.  Nei  Cieli,  Pagine  di  astronomia  popolare,  1899. 

15.  Commemorazione di  Alessandro  Volta,  (Scuola  Cattolica,  1899). 

16.  L' opera  di  M.  Joseph  Wallof  snl  Monte  Bianco,  1899. 
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17.  II  vevo  perche  del  monumento  a  Paolo  Gorini ,  1899. 

18.  Osservazioni  di  Bielidi  nel  1899. 

19.  L'  Annuario  Meteorologico  Italiano  pel  1900  in  collabora- 

zione  col  P.  Giuseppe  Boffito. 

29.  U  Ab.  Lazzaro  Spallanzani,  1901. 

21.  La  Cosmografia  nelle  opere  di  Torquato  Tasso,  1898. 

Della  sua  gran  parte  nella  nostra  «  Bivista  »  facciano 
ragione  gl’  intelligent^  lettori. 

L’  amqiirazione  e  1’  ossequio  ci  sorgono  ora  pin  che  mai 
spontanei  e  vivi  dall’animo  mentre  il  nostro  Maestro  cinge  la 
fronte  delle  Infule  Sacre,  e  noi  a  Lui  li  tribatiamo  riverenti 
e  devoti,  sicuri  che  nella  sua  bonta  che  e  si  cara,  fra  i  molti 
che  sara  per  ricevere,  questi  pure  Egli  vorrk  benignamente 
accettare.  Dott.  G.  Loreta. 
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LE  PROIEZIONI  ETEREE 


Poche  parole  d’introduzione  (1).  In  questo  scritto  sono 
esposte,  con  abbastanza  diffusione,  le  varie  ricerche  fatte  sopra 
i  corpi  radio-attivi,  dalla  loro  scoperta  fino  ad  oggi. 

Essendo  l’argomento  della  radio-attivita  tale  da  suscitare 
la  legittima  curiosita  di  tutti,  ho  cercato  nella  esposizione  di 
rendermi,  piii  cbe  fosse  possibile,  chlaro.  A  tal  uopo  ho  richia- 
mato,  qua  e  la,  qualche  nozione  di  fisica  che  dubito  possa  es- 
sere  sfuggita  dalla  memoria  di  qualche  lettore.  Con  cio  non  ho 
inteso  far  torto  quindi  alia  maggioranza  degli  altri  lettori,  e 
specialmente  di  quelli  versati  in  questi  studi,  ai  quali  riuscira 
credo,  grato  l’avere  citato  le  fonti  alle  quali  ho  attinto  (2). 

(1)  Delle  radiazioni  emesse  dai  corpi  radio-attivi,  si  occupo  in  questa 
rivista  (n.  11),  il  distintissimo  Ing.  M.  Buffa.  Per  non  nuocere  all' u- 
nita  del  mio  scritto  sono  costretto  a  ripetere  cose  da  lui  gia  esposte, 
ma  molte  altre  aggiungo  che  sono  scaturite  da  ricerche  recentissime. 

In  parte,  in  principio  specialmente,  ho  seguito  Pordine  cronologico 
con  cui  si  sono  succeduti  gl’ interessanti  studi  che  ci  occupano. 

Invece  delle  teorie  del  Trouton,  contenuta  nel  lavoro  del  Bufta  ho 
esposta  quella  di  J.-J.  Thomson. 

(2)  Le  due  eccellenti  memorie  : 

Becquerel  (Henri),  Sur  le  rayonnement  de  V uranium  et  sur  diver ses 
proprietes  physiques  du  rayonnement  des  corps  radio-actifs , 

Curie  (P.)  et  Curie  ( Mme  S.),  Les  nouvelles  substances  radio-actives 
et  les  rayons  quelles  emettent. 

Presentate  al  Congresso  internazionale  di  fisica,  riunito  a  Parigi 
nel  1900,  mi  sono  servite  per  compilare  gran  parte  di  questo  scritto. 
In  molti  punti,  specialmente  per  i  lavori  di  Henry  e  di  Lebon,  e 
necessariamente  per  tutte  le  ricerche  posteriori  al  1900,  ho  consultate 
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1.  Radiazioni.  —  Con  questo  nome  viene  indicata  un’  e- 
missione  di  energia  da  un  centro,  detto  appunto  ceyitro  di  ra- 
diazione ,  lungo  linee  rette  che  si  dicono  raggi.  L’atto  del  pro- 
dursi  del  fenomeno  viene  chiamato  semplicemente  irraggiamento. 
Spesso  le  tre  voci  radiazioni ,  raggi,  irraggiamento,  vengono  ado- 
perate  indifferentemente  l’una  per  l’altra. 

Le  radiazioni  possono  essere  o  puri  movimenti  oscillatori 
dell’etere  che  si  trasmettono  dal  centro  e  si  susseguono  lungo 
un  raggio,  o  proiezioni  di  esilissime  particelle. 

La  radiazione  luminosa  e  calorifica  appartiene  alia  prima 
specie,  mentre  quella  catodica  prodotta  noil’  interno  dei  tubi 
di  Crookes  appartiene  alia  seconda. 

Le  radiazioni  fin’ oggi  note,  hanno  delle  proprieta  comuni, 
come  per  es.  quelle  di  provocare  speciali  azioni  cliimiche,  ma 
altre  ne  possiedono  che  le  differenziano. 

2.  Raggi  X.  —  La  famosa  scoperta  del  prof.  Rontgen  (1) 
che  riempi  di  stupore  il  mondo  e  che  diede  un  impulso  vigo- 
roso  alia  scienza,  e  nota  a  tutti  perche  qui  ce  ne  occupassimo 
con  diffusione.  E  bene  pero,  affinche  quanto  diremo  appresso 
ci  riesca  piu  chiaro,.  riassumerne  i  punti  piii  importanti. 

Un  tubo  di  Crookes  (2)  e  un  globo  di  vetro  che  oggi  ha 

le  note  e  le  memorie  originali,  che  cito  volta  per  volta.  Faccio  seguire 
in  ultimo,  F  elenco  dei  lavori  inseriti  nei  Comptes  Rendus  fino  ad  oggi, 
riguardanti  la  radio-attivita. 

Per  non  fare  inutile  ripetizione  di  titoli,  dei  lavori  che  si  trovano 
nel  suddetto  elenco  e  che  debbo  citare  durante  la  esposizione,  mi  limito 
ad  indicare  il  volume,  la  pagina  e  l’anno. 

(1)  Le  due  prime  memorie  pubblicate  dal  Prof.  W.  K.  Rontgen 
portano  per  titolo :  Ueber  eine  neue  Art  von  Strahlen ,  e  furono  pub¬ 
blicate  nei  Sitzungsberichte  der  Wurzburger  Physik-medic.  Gesellschaft 
la  prima  nel  dicembre  1895,  la  seconda  nel  Marzo  1896. 

(2)  Le  ricerche  di  William  Crookes  sulla  scarica  elettrica  attra- 
verso  ai  gas  rarefatti,  sono  principalmente  consacrate  nei  seguenti  la¬ 
vori  : 

W.  Crookes,  On  the  Illumination  of  lines  of  molecular  pressure , 
and  the  Trajectory  of  Molecules  (Proceedings  of  the  Royal  Society, 
t.  XXVIII,  p.  103;  1878)  —  On  a  forth  State  of  Matter  (Proc.  Roy. 
Soc.,  t.  XXX,  p.  469;  1880). 

Esse  sono,  in  parte,  posteriori  a  quelle  di  Hittorf  sullo  stesso  ar- 
gom  ento : 
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ricevute  le  forme  piu  svariate,  in  cui  il  vuoto  e  stato  spinto 
fino  a  qualche  milionesimo  di  atmosfera.  Esso  e  attraversato, 
in  due  punti  differenti,  da  due  fili  ( elettrodi )  di  platino  dei 
quali  uno  e  saldato  ad  uno  ;>pecckietto  concavo,  di  alluminio, 
interno  al  tubo.  Lo  specchietto  costituisce  il  catodo ,  mentre 
l’altro  filo  di  platino  costituisce  V anodo.  Facendo  comunicare 
il  catodo  col  polo  negativo,  e  l'anodo  col  polo  positivo  di  una 
buona  macchina  elettrostatica  (1),  ovvero  cogli  estremi  del  se- 
condario  di  un  rocchetto  di  Ruhmkorff  (2),  si  desta  sulla  pa- 
rete  opposta  al  catodo,  detta  percio  parete  anticatodica ,  una 
macchia  brillante  di  color  verde  erba,  mentre  tutto  il  tubo 
s’illumina,  meno  intensamente,  sulla  sua  superficie.  Questa  lu¬ 
minosity  e  dovuta  alia  ftuorescenza  del  vetro,  eke  e  quella  pro¬ 
priety  eke  hanno  speciali  corpi  di  emettere  raggi  luminosi, 
quando  vengano  eccitati  ancke  da  raggi  non  luminosi,  come 
gli  ultravioletti,  o  dal  calore,  dalle  azioni  meccanicke  ecc. 

Pare  oramai  assodato  eke  i  raggi  X  prendano  nascimento 
principalmente  dalla  parete  anticatodica. 

Essi  kanno  le  seguenti  propriety : 

1.  di  essere  invisibili ;  2.  di  attraversare  agevolmente  molti 
corpi  eke  sono  opacki  alia  luce  ordinaria,  ad  esempio  il  legno, 
il  cartone,  V  alluminio  sotto  debole  spessore  etc.;  3.  di  scari- 

Hittorf,  Ueber  die  Electricitdtsleitung  dev  Gase  ( Anncdes  de  Pog- 
gendorf \  t.  CXXXVI,  p.  1;  1869.  —  Iubeldand;  p.  430;  1874.  —  An- 
nales  de  Wiedemann,  t.  VIII;  p.  553;  1879). 

Tuttavia  generalmente  vengono  quasi  tutte  attribuite  al  fisico  in- 
glese  ;  secondo  Ch.  Ed.  Guilaume  ( Les  rayons  X,  Paris  1897),  questi 
non  fece  che  estendere  le  ricerche  di  Hittorf,  dando  ad  esse  forma  piu 
brillante,  e  rilegare  i  fatti  osservati  con  la  sua  teoria  del  bombarda- 
mento. 

'(1)  Possono  servire  a  questo  scopo  le  macchine  Wimshurst  di 
grande  modello,  di  cui  oramai  fanno  cenno  tutti  i  buoni  trattati  di  elet- 
tricita. 

(2)  Si  sa  che  il  secondario  e  percorso  da  una  corrente  inversa,  ad 
ogni  chiusura  del  circuito  primario,  e  diretta  ad  ogni  apertura;  ma  la 
forza  elettromotrice  della  corrente  diretta  essendo  maggiore  di  quella 
della  corrente  inversa,  questa  non  passa  affatto  nel  tubo  di  Crookes, 
onde  bisogna  attaccare  gli  elettrodi  del  tubo  in  modo  che  la  scarica 
avvenga,  dentro  di  esso,  dall’  anodo  al  catodo. 
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care  i  corpi  elettrizzati  dell’una  o  dell’altra  elettricita;  4.  d’im- 
pressionare  le  lastre  fotografiche ;  5.  di  destare  la  fluorescenza 
in  certi  speciali  corpi  come  il  platinocianuro  di  bario;  6.  di 
non  essere  deviati  dal  loro  percorso  dall’  azione  di  un  campo 
magnetico  7.  di  non  riflettersi,  rifrangersi,  polarizzarsi. 

Per  mostrare  tutte  queste  proprieta  si  rinchiudono  tanto 
il  rocchetto  di  Ruhmkorff  quanto  il  tubo  di  Crookes  in  una 
cassa  foderata  di  spessa  lamiera  di  piombo,  corpo  opaco  ai 
raggi  X,  sulla  quale  e  lasciata,  in  corrispondenza  della  faccia 
anticatodica,  un’apertura  cbiusa  da  una  sottile  lamina  di  allu- 
minio  che  e  trasparente  per  i  raggi  X.  In  questa  maniera  si 
e  sicuri  di  operare  coi  raggi  Rontgen,  non  jnescolati  ad  altre 
radiazioni. 

Le  teorie  sulla  natura  dei  raggi  X  sono  pareccbie  e  di¬ 
sparate  (1),  ma  nessuna  pare  che  sia  soddisfacente,  benclie  i 
fisici  in  maggioranza  sieno  concordi  nell’ammettere  si  tratti  di 
movimenti  dell’etere. 

3.  Raggi  catodiei.  —  Sono  quelli  che  emanano  dal  ca- 
todo  ;  Faraday  ed  altri  li  cliiamarono  luce  negativa ,  ed  il  Gold¬ 
stein  diede  loro  il  nome  di  raggi  catodiei  rimasto  nella  scienza. 
Lo  studio  delle  loro  propriety  risale  a  Hittorf  e  Crookes,  e 
negli  ultimi  tempi  se  ne  occupo  molto  il  Lenard  (2)  di  Bonn. 
Molte  proprieta  ad  essi  attribuite  fu  riconosciuto  essere  dovute 
ai  raggi  X,  di  cui  il  catodo  e  anche  sorgente. 

Si  e  oramai  quasi  concordi  nell’  ammettere  che  essi  sieno 
dovuti  alia  proiezione  di  particelle  elettrizzate,  emananti  dal 
catodo  colla  prodigiosa  velocita  di  circa  km.  200  al  secondo  (3). 

Il  Perrin  (4)  dimostro  che  i  raggi  catodiei  sono  caricati 
di  elettricita  negativa. 

(1)  Cfr.  F.  Re,  La  teoria  dei  raggi  Rontgen  —  Palermo  1898. 

(2)  Ph.  Lenard,  Ueber  Kathodenstralden  von  atmosphdrischen  Bruch , 
und  im  aussersten  Vacuum  (Anncdes  de  Wiedemann  t.  LI,  p.  225;  1894). 
—  Ueber  die  magnetische  Ablenkung  der  Katodenstralden  (Ibid,  t.  LI1, 
p.  23 ;  1894).  —  Ueber  die  Absorption  der  Kathodenstralden  (Ibid., 
t.  LII,  p.  255;  1895). 

(3)  J.-J.  Thomson,  On  the  velocity  of  the  cathode-rays  (Philosophical 
Magazine,  t.  XXXVIII,  p.  358;  1894). 

(4)  Jean  Perrin,  Kouvelles  proprietes  des  rayons  cathod  iques  (C.  R. 
t.  CXXI ;  p.  1130;  1895). 
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Essi,  confcrariamente  a  cio  che  avviene  per  i  raggi  X,  ven- 
gono  deviati  dall'azione  di  un  cainpo  magnetico,  producono  fe- 
nomeni  di  calorescenza  e  meccanici,  e  si  respingono  mutua- 
mente  (1). 

Non  ci  occupiatno  piu  oltre  di  essi  e  dei  raggi  X,  su  cui 
esistono  importanti  monografie  (2/  e  passiamo  ai  corpi  radio- 
ait  ivi. 

Cosi  vengono  denominati  certi  corpi  capaci  di  emettere 
spontaneamente  raggi  simili  ai  raggi  catodici  ed  ai  raggi  X  ; 
e  questa  loro  propriety  viene  detta  radio- atiivitd.  La  loro  sco- 
perta  e  di  poco  posteriore  alia  scoperta  dei  raggi  X,  anzi  ne 
fu  come  una  naturale  conseguenza,  come  vedremo. 

4.  Esperienze  di  Henry.  —  II  Poincare  in  una  pubblica- 
zione  che  porta  la  data  30  gennaio  1896  (3),  partendo  dal  noto 
fatto,  gia  accennato,  che  la  parete  del  tubo  di  Crookes  diviene 
fluorescente  qnando  emette  dei  raggi  X.  si  esprimeva  in  questi 
termini:  u  Non  si  potrebbe  domandare  se  tutti  i  corpi,  di  cui 
la  fluorescenza  sia  sufficientemente  intensa,  emettano,  oltre  ai 
raggi  luminosi,  dei  raggi  X,  qualunque  sia  la  causa  della  loro 
fluorescenza?  I  fenomeni  non  sarebbero  allora  legati  ad  una 
causa  elettrica.  Cio  non  e  molto  probabile,  ma  e  possibile  e 
facilissimo  a  verificare  5?.  II  10  febbraio  successivo  il  sig.  Charles 
Henry  presentava  all"  Academie  des  sciences  (4),  sulla  possi¬ 
bility  di  autnentare  il  rendimento  fotografico  dei  raggi  X 
colTimpiego  del  solfuro  di  zinco  fosforescente,  e  sulbemissione 
da  parte  di  questo  solfuro,  di  raggi  capaci  di  attraversare  i 
corpi  opachi,  quando  il  solfuro  sia  stato  eccitato  dai  raggi  so- 
lari  o  dalla  luce  del  magnesio. 

Una  delle  esperienze  era  condotta  in  questa  maniera :  una 
lastra  di  alluminio  dello  spessore  di  6  mm.  era  ricoperta  in 

(1)  Q.  Majorana,  La  scarica  elettrica  attraverso  i  gas  e  i  raggi 
Rontgen.  Roma  1897  p.  27  e  seg. 

(2)  Oltre  1“  opera  del  Majorana  e  quella  di  Guillaume,  gia  citate, 
il  lettore  puo  consultare  :  0.  Murani,  Luce  e  raggi  Rontgen ,  Milano 
1898. 

(3)  Revue  general  des  sciences ,  30  janvier  1896,  p.  596,  2  col. 

(4)  C.  R.  ;  t.  XXII ;  p.  312;  1896. 
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alcune  parti,  ora  sopra  una  faccia  ora  sopra  un’altra,  di  solfuro 
di  zinco  fosforescente  e  posta  sopra  una  lastra  fotografica  sen- 
sibile,  avviluppata  da  doppi  fogli  di  carta  aiguille  che  non  si 
lascia  attraversare  dai  raggi  solari.  Esposto  il  tutto  alia  luce 
del  giorno  o  del  magnesio,  la  gelatina  bromuro  rimaneva  im- 
pressionata  nelle  parti  corrispondenti  a  quelle  solfurate,  e  non 
accusava  alcuna  ombra  nelle  altre. 

II  Troost  con  solfuro,  preparato  in  modo  differente,  ottenne 
gli  stessi  risultati;  Lebon  osservo  che  le  sogliole,  i  macca- 
relli  etc.,  pesci  che  divengono  fosforescenti  dopo  la  morte, 
emettono  delle  radiazioni  capaci  di  radiografarli  (1)  attraverso 
ai  corpi  opachi.  R.  Dubois  iinpressiono  delle  lastre  coperte  da 
doppi  e  tripli  spessori  di  carta  aiguille ,  colla  luce  del  sifone 
della  folade  dattero,  e  con  quella  di  diverse  culture  liquide  di 
protobatteriacee  ;  Henry  stesso  infine  ottenne  uguali  risultati 
coi  vermi  luminosi. 

Questi  altri  fatti  egli  cita  in  un  lavoro  posteriore  (2),  ve- 
nendo  nella  conclusione  che  i  corpi  fosforescenti  emettano 
delle  radiazioni  capaci  di  attraversare  i  corpi  opachi. 

Altre  osservazioni  furono  fatte  sul  proposito  da  Winkel- 
mann  e  Straubel,  da  Silvanus  —  P.  Thomson  etc. 

II  Niewenglowski  (3)  esperimento  con  solfuro  di  calcio, 
e  constato  effettivamente  che  la  luce  emessa  nell’oscurita  dalla 
polvere  fosforescente  di  questo  corpo,  preventivamente  insolato, 
era  capace  di  attraversare  diversi  fogli  di  carta  rossa.  Ma  egli 
non  osa,  e  la  sua  espressione,  attribuire  il  fenomeno  ad  emis- 
sione  di  raggi  X. 

Il  Becquerel  (4)  ponendo  del  solfuro  di  calcio  fosforescente, 
col  quale  aveva  gia  otcenuti  eccellenti  risultati,  sopra  una 

(1)  Radiografie  sono  le  fotografie  dei  corpi  posti  tra  una  sorgente 
di  raggi  X,  ed  una  lastra  fotografica.  Sviluppando  la  lastra,  e  rica- 
vandone  la  positiva,  appariscono  scure  le  parti  del  corpo  opache  ai 
raggi  X,  e  piu  o  meno  chiare  le  parti  trasparenti.  Radiografare  dunque 
significa  fare  radiografie. 

(2)  Ch..  Henry,  Les  rayons  Rontgen,  Paris  1897 ;  p.  28. 

(3)  C.  R.  ;  t.  XXII;  p.  385  ;  1896. 

(4)  Ibidem;  p.  689. 
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lastra  sensibile  e  con  tutte  le  precauzioni  precedentemente 
usate,  si  accorse  che  era  cessata,  d’  un  tratto,  la  singolare 
proprieta  del  solfuro  d’  impressionare  le  lastre  pur  rimanendo 
questo  fosforescente.  Lo  stesso  fenomeno  fu  constatato  dal  Troost 
(1)  nella  blenda  esagonale,  da  lui  preparata.  Questi  fatti  erano 
tali  da  scuotere  la  conclusione  a  cui  era  giunto  l’Henry. 

II  Becquerel  difatti,  i  cui  studi  sui  sali  di  uranio  espor- 
rerno  tra  poco,  afferma  che  le  conclusioni  di  Henry  non  furono 
verificate  (2)  al  pari  di  quelle  di  Lebon. 

5.  La  luce  nera.  —  Cosi  chiamo  Gr.  Lebon  un  preteso 
agente  capace  d’ impressionare  una  lastra  sensibile,  sottratta 
all’azione  della  luce  ordinaria.  Egli  procedette,  nelle  sue  prime 
esperienze  (3)  in  questa  maniera:  Una  negativa,  gia  sviluppata, 
era  posta  sopra  una  lastra  sensibile,  e  poi  ricoperta  da  una 
lamina  di  ferro ;  messo  il  tutto  in  uno  chassis  ed  esposto  per 
tre  ore  alia  luce  di  una  lampada  a  petrolio  pote  dopo  svilup- 
pare  sulla  lastra  Pimmagine  della  negativa.  II  Lebon  credette 
che  nella  luce  esistesssro  particolari  radiazioni  capaci  di  at- 
traversare  la  lamina  di  ferro  e,  d’ impressionare  attraverso  ai 
chiari  della  negativa,  la  sottostante  lastra  sensibile. 

II  Niewenglowski  (4)‘  pero  ripetendo  P  esperienza,  nella 
completa  oscurita,  ottenne  gli  stessi  effetti,  onde  attribuisce  il 
fenomeno  ad  energia  luminosa,  accumulata  dalla  negativa,  nel- 
l’esposizione  al  sole  per  la  produzione  delle  positive. 

Questo  fatto,  dic’egli,  e  analogo  a  quello  gia  osservato  da 
Laoureux  con  certe  lastre  fotografiche,  per  cui  se  una  lastra, 
non  impressionata  e  posta  accanto  ad  un’  altra  impressionata 
ma  non  sviluppata,  essa  presenta,  dopo  lo  sviluppo,  pure  una 
immagine,  benche  piu  debole  di  quella  della  seconda  lastra. 

(1)  Ibidem;  p.  694. 

(2)  L'  illustre  scienziato,  onorandomi  di  una  sua  lettera,  scriveva 
testualmente :  «  Je  vous  engage  d  une  certaine  cerconspection  d  Vegard 
des  pubblications  de  M.  Lebon  qui  reposent  sur  des  experiences  gene- 
raiment  mal  faites  on  inexactes. 

L’ experience  de  M.  Charles  Henry  est  egalement  inexacte  ». 

Quest'  osservazione  e  ancora  fatta  a  p.  1  della  memoria  citata  in 
principio. 

(3)  C.  R.;  t.  CXXII ;  p.  188;  1896. 

(4)  Ibidem;  p.  232. 
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Anche  i  Lumiere  (1),  ben  noti  fabbricanti  di  lastre,  obbiet- 
tarono  che  nelle  loro  sale  di  preparazione  souo  molte  parti 
coperte  da  pareti  metalliche,  s u  1 1  e  quali  il  sole  batte  per  in- 
tere  giornate  e  che,  malgrado  cio,  non  hanno  mai  osservata  la 
minima  traccia  d’impressione  sulle  lastre.  Rifecero,  modifican- 
dole  le  esperienze  del  Lebon,  e  conclusero  negando  Pesistenza 
della  luce  nera. 

Un’altra  esperienza  del  Lebon  e  la  seguente  (2):  Egli 
prese  un  torchietto  per  positive  da  9X12,  ed  in  luogo  della 
lastra  di  vetro  ne  mise  una  di  ebonite  levigata  avente  da  0,5 
a  0,7  mm.  di  spessore.  Sulla  sua  faccia  esteriore  cioe  su  quella 
volta  alia  luce,  incollo  delle  lettere  ritagliate  da  un  foglio  me- 
tallico  (zinco,  alluminio,  platino  o  stagno)  dello  spessore  di 
mm.  0,5.  Poi  alio  scuro  tolse  dalla  sua  scatola  una  lastra  sen- 
sibile,  la  fece  leggermente  velare,  aprendo  e  ricbiudendo  rapi- 
damente  la  lanterna  da  fotografo,  e  finalmente  Padatto  nel  tor¬ 
chietto.  Espose  quindi  il  tutto  alia  luce  diffusa  del  giorno  per 

tre  ore,  e  sviluppata  la  lastra  trovo  che  le  lettere  in  nero  in- 

% 

tenso  spiccavano  sul  fondo  chiaro.  E  manifesto  cosi  che  ap- 
punto  nelle  parti  le  quali  avrebbero  dovuto  essere  le  piu  pro- 
tette  dalla  luce,  avvenne  1’  azione  fotografica. 

L’A.  fa  osservare  che  se  P  esposizione  e  fatta  al  sole  o  e 
troppo  prolungata,  puo  accadere  non  solo  di  non  avere  l’imma- 
gine,  ma  di  trovare  distrutto  il  velo. 

Ma  anche  qui  il  Perrigot  (3)  obbietta  che  le  lastre  di  ebonite 
lasciano  passare  la  luce  visibile.  Difatti  puo  essere  percepita 
dalPocchio  la  luce  delParco  voltaico  attraverso  una  di  tali  lastre. 

Quanto  poi  al  fatto  che  Pimpressione  degli  oggetti  inter- 
posti  e  scura  ed  il  fondo  chiaro,  egli  ne  da  la  seguente  plau- 
sibile  ragione : 

I  Lumiere  (A  e  L.)  in  una  comunicazione  fatta  fin  dal  6 
luglio  1888  alia  Society  francaise  de  Photographie  si  occuparono 
di  un  fenomeno  da  loro  chiamato  inter sione  delle  immagini.  Essi 
esposero  alia  luce  diverse  lastre  sensibili,  provenienti  da  unica 
gelatina,  per  durate  differenti  di  tempo. 

(1)  Ibidem ;  p.  463. 

(2)  Ibidem ;  t.  CXXIY;  p.  755;  1897. 

(3)  Ibidem  ;  p.  857. 
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Sviluppate  queste  lastre  oonstatarono  che  la  riduzione  del 
sale  di  argento  e  rapida  e  forte  nei  prirni  istanti,  cresce  col 
crescere  del  tempo  fino  a  raggiungere  un  massimo,  e  poi  de- 
cresce  setisibilmente  fino  ad  uno  stato  che  si  mantiene  stazio- 
nario. 

Ora  la  lastra  sensibile,  essendo  stata  velata,  dara  alio  svi- 
luppo  un’opacitk  determinata.  Neiresposizione  successiva,  alia 
luce  diffusa,  poiclie  gli  oggetti  metallici  non  lasciano  passare 
la  luce,  le  parti  corrispondenti  della  lastra  sensibile,  dopo  lo 
sviluppo,  conserveranno  questa  opacita;  nelle  altre  parti  invece 
la  luce  seguitera  ad  agire  attraverso  all’ebonite.  Si  concepisce 
che  per  un  tempo  di  esposizione  sufficientemente  lungo,  vi  sara 
inversiotie,  in  modo  che  queste  parti,  alio  sviluppo,  saranno 
piu  chiare  delle  precedenti. 

Le  ricerche  di  Henr\^  e  di  Lebon,  cronologicamente  le 
prime,  e  delle  quali  si  e  detto  non  essere  state  verificate  le 
conclusion]*,  furono  il  preludio  di  altre  ben  piu  importanti,  do- 
vute  per  lo  piu,  a  fisici  francesi  e  consacrate  quasi  tutte  nei 
Comptes  Rendus  de  V Academic  des  Sciences. 

6.  I  raggi  uranici.  —  La  prima  esperienza  netta  che  si 
riscontra  nell’ordine  dei  fatti  di  cui  ci  occupiamo,  e  dovuta  al 
sig.  Niewenglowski  il  quale  mostro  che  certe  preparazioni  fo- 
sforescenti  di  solfuro  di  calcio,  esposte  al  sole  emettevano  delle 
radiazioni  che  attraversavano  la  carta  nera.  Anche  H.  Bec- 
querel  pote  ripetere  questa  esperienza  con  campioni  di  solfuro 
di  calcio,  che  presentavano  una  bella  fosforescenza  azzurra  o 
verde,  contenenti  delle  tracce  di  bismuto  e  preparati  venti 
anni  prima.  Ma  non  pote  piu  riprodurla  sia  operando  cogli 
stessi  campioni  sia  con  altri.  Questa  sparizione,  della  quale  si 
e  detto,  dell’ attivita,  constatata  anche  da  Troost  nella  blenda 
esagonale,  costituisce  un  fatto  fin’oggi  inesplicabile. 

Becquerel  stesso  che,  dal  giorno  in  cui  aveva  avuto  cono- 
scenza  della  scoperta  del  prof.  Rontgen,  aveva  avuto  l’idea  di 
ricercare  se  la  propriety  di  emettere  raggi  molto  penetranti 
non  fosse  intimamente  legata  alia  fosforescenza,  dopo  diversi 
saggi  incerti,  constato  che  un  frammento  di  sale  di  uranio,  il 
solfato  doppio  di  uranio  e  di  potassio,  posto  sopra  una  lastra 
fotografica  avviluppata,  al  solito,  dalla  carta  nera,  emetteva 
delle  radiazioni  che,  attraversando  la  carta,  impressionavano 
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la  lastra,  anche  quando  tra  il  sale  e  la  carta  fosse  interposto 
una  sottile  lamina  di  vetro.  Egli  pensava  allora,  al  pari  di 
Henry,  che  1?  eccitazione  luminosa  che  rende  fosforescente 
questo  sale  di  uranio,  fosse  indispensabile  per  la  produzione 
del  fenomeno;  ma  vedreino  presto  come  ulteriori  studi  gli  fe- 
cero  abbandonare  questo  preconcetto. 

I  nuovi  raggi  furono  chiamati  uranici  ed  anche  Becquerel 
in  onore  del  loro  scopritore.  In  seguito,  come  vedremo,  essendo 
stati  scoperti  altri  corpi  aventi  la  stessa  proprieta  di  questo 
sale  di  uranio,  rimase  solo  la  seconda  denominazione. 

Altre  osservazioni,  fatte  anche  al  principio  di  questa  im- 
portante  scoperta,  provarono  che  la  nuova  radiazione  scarica  i 
corpi  elettrizzati.  Onde  sono  scaturiti  due  metodi  diversi  per 
lo  studio  delle  proprieta  di  questi  raggi:  il  metodo  fotografico 
ed  il  metodo  elettrico.  Esponiamo  qui  sotto  queste  proprieta 
studiate  col  primo  e  col  secondo  metodo. 

7.  Metodo  fotografico.  —  Consiste,  come  abbiamo  gia 
detto,  nel  fare  agire  la  radiazione  sopra  una  lastra  sensibile 
avvolta  nella  carta  nera,  od  anche  racchiusa  in  un  telaietto 
f chassis J  da  fotografi  e  coperta  da  una  lamina  di  alluminio. 
La  gelatina  della  lastra  e  volta  sempre  dalla  parte  del  corpo 
radioattivo  che  poggia  direttamente  sulla  carta  nel  primo  caso 
o  sopra  la  lamina  di  alluminio  nel  secondo. 

Interponendo  tra  la  lastra  sensibile  ed  il  corpo  radioattivo 
diverse  sostanze, il  Becquerel  constato  che  esse  non  presehtano 
tutte  lo  stesso  grado  di  trasparenza  per  i  nuovi  raggi:  la  carta 
nera,  hallutninio,  il  rame,  il  platino,  la  paraffina,  lo  zolfo  sono 
da  essi  attraversati ;  il  quarzo  e  piu  trasparente  dello  spato 
d’ Islanda,  e  meno  dell’alluminio. 

Tutti  i  sali  di  uranio,  uranici  o  uranosi,  danno  degli  ef- 
fetti  uguali ;  i  primi  sono  fosforescenti  ma  non  i  secondi;  vi  e 
dunque  indipendenza  completa  tra  V  emissione  della  luce  per 
eccitazione  luminosa  ed  il  raggiamento  di  cui  ci  occupiaino, 
contrariamente  all’opinione  espressa  da  Henry.  Altri  fatti  as- 
sodano  questa  conclusione:  i  sali  uranici  illuminati  dalla  luce 
violetta  hanno  una  durata  di  persistenza  luminosa  di  circa  i/i00 
di  secondo;  allorquando  sono  disciolti,  la  persistenza  e  ancora 
minore.  Ora  sia  alio  stato  di  dissoluzione,  sia  dopo  essere  stati 
cristallizzati  nelToscurita  in  condizioni  in  cui  l’energia  luminosa 
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esterna  non  poteva  essere  immagazzinata,  queste  sostanze  segui- 
tavano  ad  emettere  dei  raggi  che  attraversavano  i  corpi  opachi 
alia  luce. 

La  propriety  radiante  apparve  dunque  come  un  carattere 
specifico  dell’elemento  uranio,  e  l'esperienza  provo  che  l’uranio 
metallico  presentava  effetti  pin  rimarchevoli. 

Sottraendo  l’uranio  ed  i  snoi  sali  all’azione  della  luce,  l’A 
riconobbe  che  la  radioattivita  non  diminui  sensibilmente  du¬ 
rante  quattro  anni. 

Rinianeva  ancora  il  dubbio,  per  ammettere  la  spontaneita 
dell’irraggiamento,  che  esso  fosse  conseguenza  di  un  immaga- 
nizzamento  d’  energia  sotto  1’  influenza  di  un  irraggiamento 
esterno.  Nessuno  dei  tentativi  fatti,  per  mettere  in  evidenza 
un’eccitazione  provocata  da  raggi  luminosi,  ultravioletti  o  in- 
frarossi,  e  raggi  X,  diede  dei  risultati;  solo  l’azione  della  scin¬ 
tilla  elettrica  e  dell’arco  voltaico  accrebbero  debolmente  l’emis- 
sione,  raa  questo  effetto  pare  sia  un  fenomeno  differente,  che 
si  sovrappone  all’emissione  costante  e  continua  dell’uranio. 

Finalmente  le  variazioni  di  temperatura  da  —  20°  a  -f-  100°, 
non  hanno  modificato  notevolmente  l’irraggiamento. 

L’  uranio  metallico  poi  assogettato  alia  temperatura  del- 
l’aria  liquida  (1)  ha  continuato  ad  emettere  raggi  i  quali,  at- 
traversando  una  lamina  di  alluminio  di  mm.  0,1,  non  differi- 
vano  da  quelli  emessi  nell’aria  ordinaria. 

Se  si  riflette  poi  che  1’ uranio  col  quale  esperimentava  il 
Becquerel,  era  stato  preparato  dal  Moissan  colla  elevatissima 
temperatura  dell'arco  voltaico,  si  puo  concludere  che,  dentro 
gli  estremi  limiti  di  temperatura  finora  raggiunti,  Turanio  non 
perde  la  sua  attivita. 

Ma  alcune  esperienze  di  Giesel  e  di  Crookes  tenderebbero 
a  dimostrare  che  i  preparati  di  uranio  possono  perdere  la  loro 
radio-attivita.  Il  Becquerel  fece  pure  la  seguente  esperienza  (2) : 
preparo  una  soluzione  di  cloruro  di  uranio  e  cloruro  di  bario, 
face  precipitare  questo  alio  stato  di  solfato,  e  constato  che 
mentre  l’uranio  aveva  perduta  la  sua  attivita,  il  solfato  di 
bario  era  diventato  piii  attivo  dell’uranio  metallico  stesso. 

(1)  C.  R.;  t.  CXXXI11 ;  p.  199;  1901. 

(2)  Ibidem ;  p.  977. 
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Pure  il  fatto  che  i  sali  di  uranio  del  commercio,  qualunque 
sia  la  loro  provenienza,  presentano  sempre  il  fenomeno  della 
radio-attivita,  milita  in  favore  dell’irraggiamento  spontaneo. 

Onde  bisogna  concludere  che  l’attivitil  deve  essere  ripresa, 
come  l’esperienza  conferma  con  sali  disattivati  18  mesi  prima. 
Al  contrario  il  solfato  di  barite  precipitato,  dopo  lungo  tempo 
perde  la  sua  attivita. 

I  raggi  uranici  non  vengono  deviati  da  prismi  di  vetro, 
parafhna,  ed  alluminio,  come  risnlta  da  esperienze  fatte  da 
Rutherford  (1),  ed  anche  di  quarzo. 

Esperienze  fatte  dall’A.,  da  Rutherford  e  da  Lebon  facendo 
passare  i  raggi  uranici,  prima  di  raggiungere  la  solita  lastra 
sensibile,  attraverso  a  due  lamelle  di  tormalina  incrociate,  si¬ 
tuate  sopra  un’altra  lamella  di  tormalina,  provarono  che  questi 
raggi  non  si  polarizzano. 

8.  Metodo  elettrico.  — ■  Abbiamo  gia  accennato  al  fatto 
che  i  nuovi  raggi  scaricano  i  corpi  elettrizzati.  —  L’esperienza 
e  semplicissima  per  provare  questa  loro  proprieta:  basta  infatti 
avvicinare  un  frammento  di  sale  di  uranio,  ad  un  elettroscopio 
carico  e  ben  isolato,  per  vedere  tosto  le  due  foglioline  avvi- 
cinarsi. 

II  Becquerel  riconobbe  che  il  fenomeno  e  dovuto  a  questo 
che  l’aria  ambiente  diviene  conduttrice.  Basta  difatti  sofhare 
sull’elettroscopio  carico  dell’aria  che  sia  stata  in  vicinanza  di 
un  sale  di  uranio,  per  osservare  la  scarica  ;  od  anche,  se  il  sale 
di  uranio,  e  in  vicinanza  dell’  elettroscopio,  basta  sofhare  su 
questo,  ossia  allontanare  1’  aria  conduttrice,  per  vedere  dimi- 
nuire  la  scarica.  Una  sfera  di  uranio  metallico  di  13mm,  7  di 
diametro,  isolata  ed  elettrizzata,  si  scaricava  spontaneamente ', 
ed  in  vicinanza  di  un  conduttore,  tenuto  ad  un  potenziale  co- 
stante,  prendeva  un  potenziale  costante. 

La  dispersione  della  sfera  e  minore  nell’aria  rarefatta,  nulla, 
o  quasi,  nel  vuoto  assoluto.  Altre  proprieta  elettriche  dell’uranio 
furono  scoperte  da  Lord  Kelvin,  Villari,  Rutherford. 

Il  primo,  nel  1897,  mostro  che  si  ottiene  una  corrente 
continua,  quando  si  pone  un  pezzo  di  uranio  tra  due  lamine, 
una  di  zinco  e  1’  altra  di  rame,  rilegata  per  mezzo  di  un  hlo. 


(1)  Phil.  Mag.  gennaio  1899. 
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Se  1’  aria,  tra  i  due  piatti  metallici,  e  attraversata  dai  raggi 
uranici,  vi  e  tra  essi  la  stessa  differenza  di  potenziale  che  nel 
caso  in  cui  sieno  uniti  da  una  goccia  di  acqua  (1). 

II  Prof.  Villari  (2)  verified  che  la  vicinanza  di  un  filo  ca- 
rico  distruggeva  la  proprieta  conduttrice  dell’  aria  influenzata 
dall’uranio,  come  dell’aria  modificata  dai  raggi  X. 

II  Rutherford  (lavoro  gia  citato)  provo  che  i  raggi  ura¬ 
nici  si  compongono  di  due  radiazioni :  una  v.  piu  intensa  e  piu 
facilinente  assorbibile  dai  diaframmi  metallici  interposti,  l’altra 
/3  molto  piu  debole  ma  piu  penetrante,  analogamente  a  quanto 
avviene  per  i  raggi  X  (3). 

Per  ispiegare  il  fenomeno  della  conducibilita  dell’  aria, 
sottoposta  all’  azione  dei  raggi  uranici,  il  Rutherford  ricorse 
all’ipotesi  della  ionizzazione,  a  cui  aveva  ricorso  J.-J.  Thomson 
per  i  raggi  X.  Secondo  quest’ipotesi  le  molecole  dei  gas,  sotto 
l’azione  dei  raggi  uranici  o  X,  si  dividerebbero  in  particelle, 
multiple  o  sottomultiple  dell’  atomo,  dette  ioni,  delle  quali  al- 
cune  si  elettrizzerebbero  positivamente  sd  altre  negativamente 
pel  fatto  stesso  della  divisione. 

Il  Rutherford  non  solo  ha  verificate  le  conseguenze  di 
quest’ipotesi,  ma  ha  ricercata  la  velocita  di  ricombinazione 
del li  ioni,  quando  sia  cessata  la  causa  della  ionizzazione. 

9.  Riassunto.  —  Riassumiamo  brevemente  le  proprieta  dei 
raggi  uranici,  fin’ ora  esposte,  e  studiate  coi  due  metodi,  foto- 
grafico  ed  elettrico. 

1.  Sono  invisibili. 

2.  Agiscono  sulle  lastre  fotografiche  sensibili. 

3.  Attraversano  facilmente,  sotto  piccolissimo  spessore, 
molti  corpi,  che  sono  opachi  alia  luce  ordinaria. 

4.  Sono  emessi  spontaneamente  dall’  uranio  e  dai  suoi 

sali. 

5.  Non  si  riflettono,  ne  si  rifrangono,  ne  si  polarizzano. 

6.  Rendono  conduttori  i  gas  da  essi  attraversati,  e  quindi 

scaricano  i  corpi  elettrizzati.  f  Continua J 

(1)  Phil.  Mag.,  t.  XLY,  p.  277;  1898,  e  t.  XLYI,  p.  82. 

(2)  Rend,  della  R.  Acc.  delle  Sc.  fis.  mat.;  Napoli  1897. 

(3)  W.  C.  Roentgen,  Nouvelles  observations  sur  les  proprietes  des 
rayons  X,  (Eclair age  electrique  17  luglio  1897). 
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XL 

ID  sc  1  Hinm'bert  fin.©  stl  presente. 

§  1.  La  prova  dell’irrazionalita  del  numero  n  fatta 
dal  Xja,m.-bert  e  dal  Legendre. 

Presentimento  del  Hiegfen.d.re  sulla  transcendenza  di  n. 

129.  Non  ostante  i  belli  calcoli  nnmerici  del  numero  i r  e 
le  sue  eleganti  analitiche  rappresentazioni,  si  riconobbe  tuttavia 
dai  matematici,  che  per  questa  via  non  si  giungeva  alia  solu- 
zione  del  celebre  problema,  sulla  possibility  della  quadratura 
del  cercliio.  Si  fece  allora  sentire  in  essi  sempre  piii  il  bisogno, 
per  venire  ad  un’  ultima  conclusione,  d’  investigare  la  natura 
di  quel  numero,  e  riconoscere  precisamente  se  esso  apparte- 
nesse  ai  numeri  razionali  o  no. 

Certamente  alia  fine  del  secolo  XVII  non  vi  era  mate- 
matico  di  vaglia  che  non  fosse  persuaso  della  sua  irrazionalita, 
e  non  ne  avesse  anche  espressa  la  propria  convinzione  (1),  ma 
una  vigorosa  dimostrazione  di  tale  irrazionalita  non  era  stata 
data  da  nessuno.  Chi  apri  nuove  vie  a  questa  ricerca  fu 
P  Eulero.  La  cosa  divenne,  diremo  cosi,  relativamente  facile, 

(1)  Si  vegga  «  V  Introductio  in  Analysin  infinitorum  »  dell’  Eulero, 
Vol.  1  pag.  93.  Gia  in  questa  persuasione  vedemmo  trovarsi  il  Gregory. 
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dopo  die  egli  ebbe  scoperto  1/importante  ed  intima  relazione 
tra  le  funzioni  trigonometriche  e  la  funzione  esponenziale,  fra 
il  numero  n  e  il  numero  e.  Si  fu  appunto  questa  dipendenza 
che  rese  capace  il  Lambert  (1)  a  dare  la  prima  dimostrazione 
dell’ irrazionalita  dei  due  numeri  cosi  intimamente  fra  loro 
connessi,  e  e  n. 

130.  Nel  suo  bel  Trattato  :  u  Vorlaufige  Kenntnisse  fiir 
die,  so  die  Q.uadratur  und  Rectification  des  Circuls  suchen  r>  (2) 
il  Lambert  dimostro  i  due  fondamentali  teoremi : 

(1)  Giovanni  Enrico  Lambert  nacque  a  Miilhausen  nel  1728,  mori  a 
Berlino  nel  1777.  Appartenendo  allora  il  suo  paese  natio  alia  confede- 
razione  svizzera,  egli  si  considerava  come  svizzero  e  dai  contemporanei 
si  chiamava  il  «  Miilhusino-Hel  vetus  ».  Si  sa  che  Miilhausen  fu  incor- 
porata  alia  Francia  soltanto  dal  1798-1876.  1  suoi  lavori  matematici,  che 
gli  fecero  occupare  un  posto  speciale  accanto  al  Leibnitz,  sono  stati 
raccolci  in  gran  parte  nell’opera:  «  Beitrage  zum  Gebrauche  der  Mathe- 
matik  »  Berlin  1765-1772.  Ha  scritto  sulla  Prospettiva  «  Kurzgefasste 
Regeln  zu  prospecti vischen  Zeichnungen  »  Augsbourg,  1768  ed  anche 
Zurich  1759  e  1774. 

Il  Lambert  fu  anche  astronomo  valente.  Le  sue  «  Lettres  cosmo- 
logiques  »  gli  meritano  la  stima  di  astronomo  di  primo  ordine.  Scrisse 
un  trattato  delle  comete :  «  Insigniores  orbitcie  cometarum  proprie- 
tates  »,  Augsbourg,  1761. 

Un  posto  distinto  ha  pure  il  Lambert  fra  i  fisici-geometri,  con  quella 
memoria  che  pubblico  durante  il  suo  soggiorno  in  Olanda  :  «  Sur  les 
proprietes  remerquables  de  la  route  de  la  lunidere  ».  Basta  notare  che 
la  lettura  di  questo  lavoro  del  Lambert  forni  ad  Arago  F  idea  d'appro- 
fondire,  direm  cosi,  i  misteri  della  luce.  Dal  1763  fisso  la  sua  dimora  a 
Berlino  chiamatovi  da  Federico  il  Grande.  Fu  professore  di  matematica 
in  quella  citta  ed  arricchi  di  suoi  lavori  le  principal’!  raccolte  del  tempo 
come  gli  «  Acta  Helvetica  »  le  «  Nova  Acta  Eruditorum  »  «  la  Bibliotheque 
allemande  universelle  »  del  Nicolai  e  sopratutto  le  «  Memoires  de  FAca- 
demie  de  Berlin  ».  Fra  questi  numerosi  lavori  comunicati  all’ Accademia 
di  Berlino,  citeremo  quello  che  riguarda  il  nostro  proposito:  «  Memoire 
sur  quelques  proprietes  remarquables  des  quantites  transcendantes  circu- 
laires  et  logarithmiques  (ann.  1768).  Questa  memoria  fu  scritta  dopo 
F  altro  lavoro  citato  nel  testo :  «  Vorlaufige  Kenntnisse  etc.  La  inte- 
ressante  biografia  di  quest' uomo  al  tutto  originale  si  trova  nel  3  vol. 
delle  «  Biographien  zur  Kulturgeschichte  der  Schweiz  »  del  Prof.  Wolf. 

2)  Beitrage  zum  Gebrauche  der  Mathematik  und  deren  Auweudung, 
Vol.  II  pag.  140-169). 
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I.  Se  x  e  un  numero  razionale  diverso  da  zero,  ex  non- 
pud  mai  essere  razionale. 

Segue  da  cio  che  il  logaritmo  di  base  e,  ossia  il  logaritmo 
naturale  di  un  numero  razionale  diverso  da  1,  non  puo  essere 
razionale.  Per  x  —  1  risulta  come  caso  particolare  V  irrazio* 
nalita  del  numero  e. 

II.  Se  x  e  un  numero  razionale  diverso  da  zero,  tg  x 

7Z  71 

non  puo  mai  essere  razionale.  —  Per  x  =  —  e  tg.  —  =  1,  e 


risulta  come  caso  particolare  V  irrazionalita  del  numero  jt. 

Per  la  dimostrazione  di  questi  due  tooremi  il  Lambert 
adopero  lo  sviluppo  in  frazione  continua  data  dal  1’  Eulero  di 
g ^  e x  —  1 

- ,  di - ,  e  di  tg  x,  nella  sua  Introductio  Vol.  I,  p.  319, 

2  ex  +  1  >  p  > 

cioe  : 


6  d-  1 


per  ricavarne  poi  le  due 

ex  —  1 


+  1 


=  1 


x 


+_! 

6 


10  +  1 

14  -j-  ecc. 


x 


+  i 


10 

X 


+  1 


14 


x 


-f-  ecc. 


e  :  tg  x  = 


x 


—  1 
"F 


X 


—  1 


X 


—  1 


X 


9 

X 


- ecc. 
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a  da  queste  per  il  caso,  che  x  indichi  un  nuraero  razionale, 
conchiudere  l’irrazionalita  di  ex  e  di  tg  x  (1). 

131.  Perche  la  dimostrazione  del  Lambert  fosse  piena- 
mente  rigorosa  ne  occorreva  una  ausiliare  sull’  irrazionalita 
di  certe  frazioni  continue  che  si  estendono  all’  infinito.  Or 
bene  questo  perfezionamento  lo  arreco  il  Legendre  (2)  nella 
Nota  4a  dei  suoi  u  Elements  de  Gtometrie  ».  Egli  dimostra  i 
due  seguenti  teoremi  ausiliari  o  Lemmi. 

Lemma  I.  Se  nella  frazione  continua  prolungata  all' infinito 

m 

-  i  m  „ 

n  H - ,  m 

n  H - 7T  | 

n  -j-  ecc. 


i  nurneri  in,  n;  m' ,  n' ;  ecc.  sono  tutti  inter i ,  positivi  o  negativi 


e  se  oltraccid  le  frazioni  integranti 


m  m'  m" 


n  ?  n'  ’  n" 


ecc.  sono  tutte 


minori  dell’  unitd,  allora  il  valore  totale  della  frazione  eontinvn 
necessariamente  devy  essere  un  numero  irrazionale. 

Dapprima  dimostra  che  questo  valore  sara  esso  stesso  pin 
piccolo  dell?  unita,  ne  potrebbe  essere  uguale  all’  unita,  altro 
che  nel  caso  in  cui  la  frazione  proposta  fosse  della  forma 


m 


m  +  1  — 


m 


m'  -)-  1 


m 


m"  -4-1  —  ecc. 


1)  Chi  bramasse  ulteriori  spiegazioni  pud  vedere  il  trattato  che^ 
sopra  citatnmo,  il  quale  e  tanto  piii  meritevole  d'essere  letto  in  quanto 
eontiene  oltre  Coggetto  principale  una  serie  d' interessanti  rice rc he  e  di 
notizie  stonehe  espresse  in  una  lingua  al  tutto  originale,  che  rivela 
rumore  ed  il  ritratto  dell'  uorao  singolare.  L.'  opuscolo  del  Lambert ,  e 
nportato  per  intero  dal  Rudio  nell’op.  cit.  Archirne’.es  ecc.  p.  135-155. 

(2)  Adriano  Maria  Legendre  nacque  a  Tolosa  nel  1752  e  mori  a 
Parigi  nel  1833.  E  celebre  special  men  te  per  la  sua  classica  opera  : 

9 

«  Elements  de  geometrie  »  (1794)  e  per  l'altra  «  Essai  snr  la  Theorie 
des  Nombres  »  (1798).  lnoltre  nel  1805  pubblico  :  «  Nouvelle  methode 
pour  la  determination  de  l'  orbit e  des  cometes  ».  Dal  1811  al  1819  gli 
«  Exercices  dn  calcul  integral  ».  Perfeziono  la  teoria  del  le  transcen- 
denti  ellittiche ,  e  pubblico  su  questo  soggetto  una  dotta  memoria  nel  1794. 

Yedi  Beaumont,  Eloge  historique  de  Adrien-Marie  Legendre  Paris  1861. 
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Poi  dimostra  che  nelP  ipotesi  che  la  frazione  continua 

proposta  fosse  eguale  ad  una  quantita  razionale  — ,  non  po- 

trebbe  sussistere  ;  u  done,  conchiude,  cette  somme  est  neces- 
sairement  un  nombre  irrationnel. 

Lemma  II.  Supposte  le  medesime  cose  del  lemma  precedente, 


m  in  m  . 

se  le  frazioni  integranti  — ,  — .  ,  — —  ecc.  sono  al  pmncipio  della 

n  n  n 

serie  d’  una  grandezza  qualunque  ;  ma  dopo  un  certo  intervallo 
esse  sieno  costantemente  minori  dell’  unitd ;  allora  la  frazione 
continua  proposta ,  supponendo  che  sia  sempre  prolungata  all’  in- 
finito ,  avrd  un  valore  irrazionale. 

132.  Premessi  quest!  due  lernrni,  il  Legendre  viene  a 
dimostrare  il  Teorema  : 

Se  un  arco  e  commensurabile  col  raggio ,  la  sua  tangente 
sard  incommensurabile  collo  stesso  raggio. 

Dal  teorema  ne  risulta  per  immediata  conseguenza  la  pro- 
posizione,  che  e  l’oggetto  della  nota,  ossia  «  il  rapporto  della 
circonferenza  al  diametro  e  un  numero  irrazionale  ». 

Infatti  dinoti  ji  la  semicirconferenza  il  cui  raggio  e  1.  Se 

71' 

7i  fosse  razionale,  l’arco  —  sarebbe  pure,  e  per  conseguente, 
in  forza  del  precedente  teorema,  la  tangente  sarebbe  irrazio- 

71 

nale;  ma  si  sa  invece  che  la  tangente  dell’arco  —  e  uguale  al 


raggio  ossia  1,  dunque  ti  non  puo  essere  razionale.  Dunque 
u  le  rapport  de  la  circonference  au  diametre  est  un  nombre  irra- 
tionel  r>.  ■ 

133.  Dimostrata  P  irrazionalita  di  ti  passa  il  Legendre 
a  dimostrare  quella  del  quadrato  dello  stesso  numero. 

In  fatti,  se  nella  frazione  continua,  che  esprime  tang  x , 

cioe 


ecc. 
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si  fa  x  =  Jij  a  cagione  di  tg  n  =  o,  si  deve  avere 


o  =  3  — 


71 


b 


71 


7  ecc.  (1) 


Ma  s©  fosse  ti 2  razionale,  e  si  avesse  ti~ 
interi,  ne  risulterebbe  : 


m  ed  n  essendo 


m 

3  =  -  m 

5  n - 

7 


m 
9  n 


m 

11  —  ecc. 


(1)  Per  vedere  come  risulti  quell’ eguaglianza,  si  faccia  : 

x 2 

5  —  x 2 


7  —  x2 


9  —  ecc.  all'  infinito 


si  avra  : 


tg  ac  = 


Se  si  pone  per  x,  si  avra  : 


x  (3  —  A) 

3  —  A  —  oc^ 


tg  ti  —  0  =: 


7T  (3  -  A) 

3  —  A  —  7r2 


eguaglianza  che  ha  luogo  soltanto  se  sia 


Dunque  tg  n  —  0 


x- 


1  —  x>- 

9  —  ecc. 
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Ora  e  manifesto  die  questa  frazione  continua  si  trova  ancora 
net  caso  del  Lemma  II,  il  suo  valore  e  dunque  irrazionale,  e 
non  potrebbe  essere  nguale  al  numero  3.  Dunque  u  le  carr4 
du  rapport  de  la  circonference  au  diametre ,  est  un  nombre  irra- 
tionnel  ». 

134.  Un’  osservazione  impqrtantissima  fa  il  Legendre, 
colla  quale  mostra  di  presentire  quello  che,  dopo  quasi  un 
secolo,  dimostro  il  Lindemann,  dicendo  :  u  il  est  probable  que 
le  nombre  n  n’est  pas  me  me  compris  dans  les  irrationnelles  alge- 
briques,  c  est-d-dire ,  qu’il  ne  peat  etre  la  racine  d*  une  equation 
alg4brique  d’  un  nombre  fini  de  termes  dont  le  coefficients  sont 
rationnels ;  mats  il  par  ait  trer- difficile  de  demontrer  rigoureu- 
sement  cette  proposition  ».  Cosi  contentossi  di  mostrare  soltanto 
la  irrazionalita  di  r5. 


§  2.  Le  scoperte  del  Hiio-u.T7-ille 
—  2^T*u.m.eri  ^-lgrelorici  e  tra,:n.sce:n.cLe:riti  — 

135.  Colla  dimostrazione  dell’ irrazionalita  di  n  e  di  n1  2 
data  dal  Lambert  e  dal  Legendre  (1)  non  si  puo  negare  che 
fu  fatto  un  passo  avanzato  molto  notevole  nella  questione 
della  possibilita  della  quadratura  del  circolo.  Ma  questa  possi- 
bilita  non  era  certamente  ancora  esclusa,  fino  a  che  si  potevano 
costruire  con  la  riga  e  col  compasso  anche  numeri  non  razionali. 
Ad  es.  ogni  irrazionale  della  forma  \f  a  e  certamente  costruibile 
colla  riga  e  col  compasso  (2). 

Ci  voleva  la  dimostrazione  di  cio  che  lo  stesso  Legendre 
sospettava  od  intravedeva,  ma  che  allora  si  conosceva  assai 
difficile  a  darsi,  cioe  che  il  numero  n  non  era  solo  irrazionale 
ma  anche  transcendente,  ossia  un  irrazionale  non  algebrico.  A 
togliere  a  questo  scopo  quella  difficolta  che  vi  vedeva  il  Le* 

(1)  Un’altra  dimostrazione  della  irrazionalita  di  ha  dato  pure  il 
Sig.  Hermite.  Cfr.  Journal  de  Crelle,  Vol.  76. 

(2)  Nella  stessa  mia  Algebra  elementare  pag.  304  ho  dato  in  una 

linea  la  rappresent izione  esatta  del  valore  di  l/~5,  quantunque  numero 
irrazionale. 
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gendre,  bisognava  che  si  aprisse  una  nuova  strada  a  questa 
ricerca.  Questa  nuova  via  fu  aperta  dal  Liouville ,  per  l’affinita 
dei  due  numeri  e  e  n. 

136.  Prima  pero  di  esporre  la  sua  scoperta,  per  la  piena 
intelligenza  delle  cose  facciamo  osservare  (1)  che  la  dimostra- 
zione  sulla  irrazionalita  del  numero  e,  che  viene  comunernente 
proposta  nei  trattati  di  matematica  e  dovuta  al  Fourier , 
(n.  1768  ;  m.  1830).  Questa  dimostrazione  deriva  direttamente 
dalla  serie 


*  =  1  +  T[  +  Yr  +  37+'-"1 (2) 3 

V 

Infatti  si  supponga  che  sia  e  eguale  ad  un  numero  razionale  — 

9 

e  si  portino  le  parti  a  sinistra  dell’  eguaglianza  fi.no  ad  — — 

9  • 

inclusive,  e  poi  si  moltipli  1’  equazione  per  q !  Allora  alia 
sinistra  si  ottiene  un  numero  intiero  positivo  diverso  da  zero, 
laddove  la  serie  a  destra  sara  : 


9  -\-l  (9  +  1)  (.9  2) 

la  quale  ha  un  valore  pin  piccolo  di - -  -\ - -f-  •  •  . 

4  2  +  1  te+1)2 

cioe  piu  piccolo  di  —  e  per  conseguenza  non  puo  essere 

9 

eguale  ad  un  numero  intero  positivo. 

137.  Ora  quale  e  stata  la  scoperta  del  Liouville  (3)  ? 
Nell’anno  1840,  mediante  il  processo  dato  sopra  dal  Fourier, 
che  dimostra  ad  evidenza  1’ irrazionalita  di  e,  egli  dimostro 

(1)  Secondo  un’osservazione  che  trovasi  nelle  «  Melanges  d' Analyse 
algebrique  »  (1815)  del lo  Stainville,  pag.  339. 

(2)  Occorre  appena  avvertire  che  3!  ad  es.  sta  in  luogo  di  1.  2.  3 
e  cosi  degli  altri. 

(3)  Giuseppe  Liouville  nacque  nel  1809  e  mori  nel  1882. 


I  TRE  PROBLEMI  CLASSICI  DEGLI  ANTICHI  ECC. 


489 


pure  che  il  numero  e  non  pud  essere  radice  di  una  equazione 
quadrata  a  coefficienti  razionali ;  che  pero  im’  equazione  della 
forma 


ae2  -j-  b  e  4-  c  =  o 

e  impossibile,  qualora  a,  b ,  c  indicano  numeri  razionali.  A 
questo  pote  subito  aggiungere  che  anche  e 2  possiede  la  pro¬ 
priety  medesima,  e  che  percio  nelle  medesime  supposizioni  di 
a,  b ,  c  neppure  1’ equazione  della  forma 

aei-\-be2~\-c  =  o 

puo  sussistere  (1). 

138.  L’intima  relazione  fra  g  e  7r,  scoperta  gia  dall’Eu- 

lero,  da  lui  espressa  in  quella  si  semplice  ed  elegante  formola 
in 

e  —  —  1,  fece  pensare  che  fosse  a  dirsi  lo  stesso  del  numero  r, 
giacche  questo  avea  con  quello  le  propriety  comuni.  E  se  cosi, 
dai  precedenti  risultati  sorgevano  spontanee  le  domande: 

Di  quali  equazioni  algebriche  a  coefficienti  razionali  po- 
tevano  essere  radici  i  numeri  e  e  n?  Ovveramente  non  saranno 
essi  mai  per  avventura  numeri  di  tal  natura  da  non  poter 
esser  radici  di  alcuna  equazione  algebrica  di  questa  specie? 

Si  era  gia  dai  matematici  da  lungo  tempo  conceputo  il 
sospetto,  o  se  vuolsi,  formata  anche  la  persuasione  che  e  e  n 
non  potessero  essere  radici  di  equazioni  algebriche  a  coeffi¬ 
cienti  razionali,  come  gia  anche  tanto  tempo  prima  che  fosse 

(1)  Vedi  «  Journal  de  Liouvilie  »  Vol.  V.  (1840)  pag.  192  e  193. 
Vedi  anche:  Stern,  «  Algebraische  Analysis  »  pag.  342-343.  Che  ne  <?, 
ne  e 2  soddisfi  ad  una  equazione  di  2°  grado  a  coefficienti  razionali  viene 
pure  direttamente  senz’altra  dimostrazione  dagli  sviluppi  in  frazione  con- 

tinua  di  e  ed  e9  od  | f  e  dati  a  pag.  315-316.  11  Sig.  Hurwitz  nelle  succitate 
«  Sitzungsberichte  ecc.  »  ha  diniostrato  per  una  via  al  tutto  elementare 
che  e  non  puo  essere  pure  radice  di  una  equazione  di  3°  grado  a  coeffi¬ 
cienti  razionali.  Dunque  per  una  via  elementare  si  puo  dimostrare  che  e 
non  puo  essere  radice  di  una  equazione  a  coefficienti  razionali  nd  di 
prirno,  ne  di  secondo,  ne  di  terzo  grado. 
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efficacemente  dimostrata  si  credeva  fermamente  all’irrazionalita 
di  7i.  Gia  l’Eulero  si  era  espresso  in  quel  sentimento  nel  suo 
Trattato  :  u  De  relatione  inter  ternas  pluresve  quantitates  insti- 
tuenda  »  (1).  Parimenti  il  Lambert ,  in  simil  guisa  si  espresse 
nella  sua  memoria  all ;  Accademia  di  Berlino  :  u  Memoire  sur 
quelques  propridtes  remar quables  des  quantites  transcendentes 
circulaires  et  logarithmiques  n  formulandone  il  teorema,  invi- 
tando  altri  a  fame  la  dimostrazione.  Abbiamo  pure  sopra  n.  134. 
riferito  il  parere  del  Legendre  con  cui  conchiude  la  sua  Nota. 

139.  Ma  fu  il  Liouville  il  primo  che  verso  la  meta  del 
secolo  ora  trascorso  (2)  arrecasse  su  questo  punto  una  rigo- 
rosa  dimostrazione.  Egli  stabili  certi  numeri  aventi  una  legge 
abbastanza  semplice  di  formazione,  i  quali,  come  dimostro, 
non  soddisfanno  a  nessuna  algebrica  equazione  a  coefficienti 
razionali.  Fra  gli  altri,  come  esempio,  porta  un  numero,  che 
ha  una  formazione  al  tutto  simile  al  noto  numero  che  costi- 
tuisce  la  base  dei  logarit.mi  naturali,  cioe  : 


l  L 


+ 


1 


IL  l. 


4  •  •  •  + 


W  %  •  •  •  /  Q)  - 1 


+ 


Quando  le  lettere  l ,  l.,  l2,  .  .  .  .  significhino  numeri  interi, 
ed  lm  vada  crescendo  abbastanza  rapidamente  coll’indice  rn,  si 
puo  allora  dimostrare  che  x  non  puo  essere  radice  di  una 
equazione  algebrica  a  coefficienti  razionali. 

Da  questa  importantissima  scoperta  fatta  dal  Liouville,  si 
venne  per  la  prima  volta  a  stabilire  l’esistenza  di  numeri  non 
algebrici,  detti  transcendenti ,  che  egli  per  il  primo  dimostro  (3). 


(1)  Cfr.  Opuseula  analytica.  Vol.  II,  pag.  98. 

(2)  Journal  de  Liouville.  Vol.  XVI  (1851j:  «  Sur  des  classes  tres- 
etendus  de  quantites  dont  la  valeur  n  est  ni  algebrique  ni  meme 
reductible  a  des  irrationnelles  algebriques  ».  Pero  il  Liouville  aveva 
gia  comunicato  al  pubblico  cio  che  e  piii  principale  di  questo  trattato 
nel  1844  nei  «  Comptes  rendus  Vol.  XVIII,  pag.  883  e  910. 

(3)  La  dimostrazione  del  Liouville  comparsa  nei  citati  Comptes 
rendus  e  nel  Journal  da  lui  diretto,  si  trova  riprodotta  nell'  opera  di 
F’aul  Bachmann  :  «  Yorlesungen  uber  die  Natur  de r  Irrationalzahlen  » 
Leipzig  1892.  Ma  essa  fu  anche  riprodotta  in  italiano  nelle  «  Questioni 
riguardanti  la  Geometria  Elementare  »,  raccolte  e  coordinate  da.  Fe¬ 
derico  Enriques.  Bologna-Zanichelli  1900  pag.  480-486. 
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140.  Piu  tardi  il  Sig.  Giorgio  Cantor  (1)  diode  un’altr  a 
dimostrazione  sull’esistenza  di  tali  numeri,  e  secondo  il  parere 
del  Klein  in  an  modo  sostanzialinente  piu  semplice,  sembran- 
dogli  alquanto  complicate  le  considerazioni  del  Liouville  che 
si  fondano  sulla  teoria  delle  frazioni  continue.  In  seguito  alle 
ricerclie  del  Cantor  si  venne  a  completare  il  risultato  stabilito 
dal  Liouville,  potendosi  ora  affermare  che  non  solo  esistono 
infiniti  numeri  transcendenti,  ina  che  la  totalitd  dei  numeri 
trascendenti  e  molto  piu  vista  della  totalitd  dei  numeri  alye- 
brici  (2). 

141.  Dopo  l’importante  scoperta  del  Liouville  si  venne 
dunque  a  distinguere  tutti  i  numeri  in  alyebrici  e  transcendent i, 
ladd  >ve  prima  non  si  poteva  parlare  che  di  numeri  razionali 
od  irrazionali. 

Sotto  la  denominazione  di  numero  algebrico  sdntende  dunque 
ora,  secondo  la  terminologia  introdotta  dal  Kronecker ,  ogni 
numero  x  che  e  radice  (3j  di  un’  equazione  algebrica,  cioe  di 
un’  equazione  della  forma 

c0  xn  -{-  ct  xn  —  1  +  c7  xn  —  2 3 4  4"  .  .  .  .  -f-  cn  =  o, 

a  coefficient  razionali,  la  quale  moltiplicata  per  un  conveniente 
numero  intero,  come  e  noto,  si  potra  sempre  ridurre  ad  avere 
coefficient  interi. 

Se  il  primo  coeffieiente  e  l’unita  ossia  c0  —  1,  e  gli  altri 
coefficient!  sono  numeri  interi,  allora  ogni  radice  x  di  quella 
equazione  e  essa  pure  un  numero  intero  (4). 

(1)  Il  lavoro  del  Cantor  a  cui  qui  si  allude,  e  che  e  di  una  capitale 
importanza,  ha  per  titolo :  «  Ueber  eine  Eigenschaft  des  Inbegriffs 
alter  reellef  algebraischer  Zahlen  »  (Journal  de  Crelle.  vol.  77,  1873). 
Tale  dimostrazione  del  Cantor  trovasi  riferita  anche  nelle  Coaferenze  del 
Klein  Torino,  Rosenberg,  1896,  pag.  42.  Il  Klein  la  riporta  utilizzando 
una  riflessione  semplificatrice  del  Cantor  stesso,  esposta  sotto  forma  non 
poco  diversa  alia  riunione  dei  Naturalisti  tenutasi  ad  Halle  nel  189). 

(2)  Cfr.  Enriques.  Question!...  raccolte  ecc.  pag.  485. 

(3)  Si  considerano  ben  inteso  qui  soltanto  le  radici  reali. 

(4)  La  dimostrazione  di  questo  teorema  si  pud  vedere  nell ’  ultima 
delle  Appeudiei  aggiunte  dal  Dedekind  alle  Lezioni  sulla  Teoria  dei 
Numeri  di  P.  G.  Lejeune  Dcrichlet  Trad.  ital.  del  Faifofer  pag.  445. 
Venezia,  Emiliana  1881. 
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La  data  definizione  e  al  tutto  generale,  per  cui  non  restano 
esclusi  i  numeri  radici  di  equazioni  algebriche,  i  cui  coeffi- 
cienti  sono  numeri  algebrici.  Sussiste  infatti  il  teorema: 

Ogni  radice  di  un  equazione  algebrica  a  coefficienti  algebrici 
e  ancora  radice  di  un9 equazione  algebrica  a  coefficienti  inleri. 

Ed  ancora  1’  altro  :  Se  ....  \  sono  numeri  algebrici , 

ogni  numero,  formato  con  essi  mediante  operazioni  razionali ,  e 
ancora  algebrico  (1). 

Sotto  il  nome  di  numero  transcendents  poi  s’ intende  ogni 
numero  non  algebrico . 

142.  Posta  pertanto  la  esistenza  di  numeri  transcendenti, 
cioe  tali  che  non  soddisfanno  ad  alcuna  equazione  algebrica 
a  coefficienti  razionali,  nasce  subito  la  questione,  i  numeri  e 
e  7r  sono  essi  algebrici  o  transcendenti  ?  Per  il  nostro  problema 
sembrerebbe  doversi  soltanto  domandare  :  il  numero  n  deve 
porsi  tra  i  numeri  transcendenti  ? 

Pure  per  l’intima  relazione  fra  i  due  numeri  gia  ricono- 
sciuta,  come  dimostrata  1’ irrazionalita  del  numero  e  se  ne 
dedusse  presto  quella  di  n,  cosi  dovea  avvenire  anche  della 
transcendenza.  E  infatti  storicamente  sappiamo  che  dimostrata 
nel  1878  dalP  Her  mite  in  Parigi  la  transcendenza  del  numero  e 
il  Lindemann  riusci  poi,  seguendo  P  Hermite,  a  comunicare 
all’accademia  di  Berlino  la  dimostrazione  sulla  transcendenza 
del  numero  n.  Ecco  perche  si  fa  la  domanda  sui  due  numeri 
simultaneamente  ? 

Ma  prima  di  riconoscere  la  dipendenza  del  nostro  problema 
sulla  quadratura  del  circolo  dalla  risoluzione  della  questione, 
se  ji  sia  un  numero  algebrico  o  trauscendente,  dobbiamo  pre- 
mettere  alcune  ausiliarie  considerazioni. 

f  Continua  J 


(1)  Cfr.  Bachmann  op.  cit.,  ovv.  Enriques  pag.  477-480. 
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( Continuazione  vedi  nicmero  27,  pao.  213). 

Viene  in  segnito  l’ipotesi  dell’ adattamento  immediato.  In 
questo  caso  bisogna  supporre  che  la  massa  terrestre  sia  capace 
d’obbedire  interamente  alle  forze  che  tendono  a  modificare  le 
sue  forme  ad  ogni  istante,  adattandosi  immediatamente  e  senza 
oscillazioni  alia  figura  d’equilirio  esatto  di  que.ste  forze.  Questo 
e  uno  stato  di  eo3e  puramente  ideale;  ma  e  rappresentato  ab- 
bastanza  approssimativamente  dalle  teorie  plutoniche  ch’erano 
in  yoga  nella  prima  meta  del  secolo  scorso  e  che  nemmeno 
ora  sono  completamente  abbandonate.  Una  terra  interamente 
fluida  nel  suo  interno,  ricoperta  da  uno  strato  solido  relativa- 
mente  sottile,  nel  quale  possono  operarsi  delle  grandi  traspo- 
sizioni  di  materia  e  certamente  di  tutte  le  combinazioni  possi- 
bili  quella  cbe  si  avvicina  di  piu  al  tipo  considerato  ora.  Questa 
ipotesi  e  altresi  ben  rappresentata  dal  caso  di  un  nocciolo 
solido,  separato  dalla  crosta  da  uno  strato  fluido  o  pastoso. 
Anclie  per  questa  ipotesi  lo  Schiaparelli  esamina  tre  problemi 
(V,  VI,  VII). 

Nel  primo  determina  il  movimento  dei  poli  d’inerzia  e  di 
rotazione  effettiva  nel  caso  che  ad  un  punto  della  superficie 
di  uno  sferoide  immediatamente  adattabile,  si  aggiunga  una 
massa  piccolissima,  relativamente  alia  massa  dello  sferoide. 
Nel  secondo  determina  ugualmente  il  movimento  dei  poli  di 
inerzia  e  di  rotazione  effettiva,  quando  una  piccola  massa,  po- 
sta  vicina  alia  superficie  di  uno  sferoide  immediatamente  adat¬ 
tabile,  e  sollevata  secondo  la  verticale  geocentrica  con  una 
velocita  qualunque,  costante  o  variabile  col  tempo.  Bisogna 
notare  che  in  questi  due  casi  si  suppone  che  1’  addizione  di 
massa  o  il  sollevamento  sia  unico.  Quando  hanno  luogo  molte 
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addizioni  o  sottrazioni  di  massa,  ovvero  molti  sollevamenti  o 
abbassamenti,  lo  spostamento  del  polo  d’inerzia,  rispetto  al  polo 
di  rotazione,  sara  determinate  in  modo  piii  complicato,  e  il 
movimento  dei  due  poli  seguirk  delle  leggi  molto  differenti  da 
quelle  trovate  pei  due  problemi  (V  e  VI). 

L’altopiano  eentrale  dell’Asia,  nelFipotesi  della  Terra  im- 
mediatamente  adattabile,  porterebbe  col  suo  sollevamento,  dopo 
che  sara  completo,  una  velocita  lineare  annuale  del  polo  di  ro¬ 
tazione  di  153  m.  e  il  periodo  di  un’intera  rivoluzione  di  que- 
sto  polo  intorno  alPaltopiano  sara  :  T  «=  214000  anni. 

Nel  terzo  problema  (VII)  determina  il  movimento  del  polo 
di  rotazione  effettiva,  che  avra  luogo  dopo  che  una  piccola  massa 
sia  trasportata  di  un  colpo  da  un  punto  ad  un  altro  della  su- 
perficie  di  uno  sferoide  immediatamente  adattabile. 

Suppongasi  che  la  massa  trasportata  sia  rappresentata  da 
un  sollevamento  simile  a  quello  gia  ricordato  del  Pamir.  Il 
polo  di  rotazione  si  mettera  subito  in  moto  e  cominciera,  dap- 
prima  lentamente,  poi  crescendo  il  sollevamento,  con  velocity 
ad  esso  proporzionale,  a  descrivere  un  circolo  immenso  attorno 
al  Pamir  come  centro,  il  raggio  essendo  la  distanza  di  esso 
Pamir  dal  polo  iniziale,  che  sarebbe  circa  55  gradi  contati 
sulla  superficie  del  globo.  Si  vedrebbe  dunque  il  polo  artico 
dalla  sua  posizione  attuale,  entrare  nel  Pacifico  a  levante  del 
Giappone,  per  le  Molucche  scendere  nel  mare  delle  Indie,  en¬ 
trare  nell’Africa  a  Zanzibar,  uscirne  per  Tripoli,  traversare  il 
Mar  Tirreno  ed  il  Piemonte,  e,  procedendo  lungo  il  Reno  ed 
il  mare  del  Nord,  passare  fra  la  Groenlandia  e  le  Spitzberg  per 
ritornare  alia  posizione  iniziale  e  ricominciare  da  capo  infini- 
tamente  il  medesimo  giro.  Un  giro  uguale  descriverebbe  alia 
sua  volta  il  circolo  antartico,  attraversando  quasi  ovunque 
spazi  occupati  dal  mare  e  non  incontrando  altre  terre  che  il 
Brasile,  la  Guiana,  il  Jucatan  e  il  Messico.  La  velocita  di  que- 
sto  movimento  circolare  crescerebbe  continuamente  lino  a  che 
il  sollevamento  del  Pamir  sia  compiuto,  allora  la  velocita  ri- 
marrebbe  costante  ed  i  poli  continuerebbero  a  percorrere  i  de- 
scritti  circoli  in  ragione  di  385000  anni  per  ogni  giro  o  di  85 
m.  all’anno  (1). 


(1)  Boll,  del  Club  Alpino  It.,  XVI,  49,  1883,  p.  22. 
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Le  attuali  osservazioni,  come  vedremo,  credono  d’aver  con- 
statato  un  moto  di  30  m.  per  secolo,  per  produrre  il  quale  ba- 
sta  il  sollevamento  della  570°  parte  dell’  altopiano  preso  in 
considerazione.  I  grandiosi  effetti  sopra  riferiti  superano  adun- 
que  di  gran  lunga  tutto  quello  che  ci  attestano  le  attuali  os¬ 
servazioni  astronomiche  sui  movimenti  dei  poli. 

Piu  imponenti  ancora  sono,  nelfipotesi  di  uno  sferoide  im- 
mediatamente  adattabile,  i  risultati  del  trasporto  orizzontale  di 
materia,  che  ha  luogo  nelle  denudazioni  e  nelle  formazioni  di 
sedimenti.  Suppongasi  che  cogli  stessi  materiali  di  cui  e  com- 
posto  il  Pamir  i  grandi  fiumi  dell’India  e  del  Tibet  colie  loro 
erosioni  ed  alluvioni  ricostruiscano  un  grande  sedimento  nell‘0- 
ceano  Indiano  sotto  V  equatore.  Come  nel  caso  precedente,  il 
polo  fara  un  grande  giro,  ma  in  senso  contrario,  e  Porbita  de- 
scritta  non  sara  un  circolo,  ma  un  ovale  (1)  col  diametro  mi- 
nore  di  55  gradi,  che  si  stenderebbe  dal  centro  del  Pamir,  che 
supponiamo  si  vada  distruggendo,  al  polo  attuale,  e  col  diame¬ 
tro  maggior  di  81°  e  mezzo  dall’  Albania  all'  Isola  di  Jeso 
(Gliappone).  Il  polo  dalla  posizione  sua  attuale  scenderebbe  e  pel 
Mare  del  Nord  e  per  la  Grermania  si  dirigerebbe  sulla  Turchia 
Europea  ed  Asiatica,  e  sulla  Persia,  toccherebbe  il  centro  del 
Pamir,  attraverserebbe  la  Cina,  e,  girando  alquanto  ad  Oriente 
di  Jokohama,  per  la  Siberia  Orientale  ritornerebbe  al  luogo  pri¬ 
mitive  per  rifare  in  perpetuo  il  giro  medesimo. 

La  velocita  sarebbe  proporzionale  al  lavoro  di  trasporto 
gia  eseguito  dai  fiumi  suddetti.  Terminato  questo,  tale  velocity 
continuerebbe,  indefinitamente  la  stessa  in  ogni  giro,  pur  va- 
riando  da  un  punto  all’altro  di  quell’orbita  ovale,  e  percorre- 
rebbe  uno  di  tali  giri  in  non  piu  che  1600  anni.  Cosi,  se  1’ Al¬ 
bania  oggi  fosse  al  polo  artico,  dopo  800  anni  si  troverebbe 
quasi  all’Equatore  cioe  81°  e  mezzo  distante  dal  polo.  E  per 
produrre  lo  spostamento  del  polo  ora  osservato  dagli  astronomi 
basterebbe  che  in  un  tempo  anteriore  non  bene  determinato 
fosse  avvenuta  una  sedimentazione  equivalente  alia  cinquan- 
tamillesima  parte  di  quella  del  Pamir,  cioe  di  appena  13  o  14 
miglia  cubiche. 


(1)  Cioe  una  conica  sf erica. 
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Tutte  queste  conclusioni  valgono,  e  bene  ripeterlo,  pel 
caso  che  durante  la  sedimentazione  o  il  sollevamento  consi¬ 
derate  non  succedano  sulla  superficie  della  Terra  altri  fatti 
di  simil  genere.  In  questo  caso  il  movimento  del  polo  sarebbe 
composto  di  molti  movimenti  parziali,  i  quali  farebbero  si  che 
l’asse  terrestre  continuamente  mutasse  di  luogo.  Comunque 
sia  e  certo  che,  data  l’ipotesi  dell’ adattamento  immediato,  l’in- 
tensita  delle  azioni  geologiche  antiche  e  moderne  e  piu  che 
sufficiente  ad  imprimere  ai  poli  di  rotazione  dei  vasti  movi- 
menti  irregolari  di  un’ampiezza  qualunque. 

Resta  da  esaminare  1’  ipotesi  dell’  adattamento  ritardato  o 
di  una  plasticity  limitata  della  Terra,  non  talo  cioe  da  cedere 
al  minimo  sforzo,  e  tuttavia  sufficiente  per  subire  deformazioni 
sensibili,  quando  la  forza  deformatrice  superi  un  determinato 
limite.  A  questa  ipotesi  lo  Schiaparelli  dedica  pure  tre  pro- 
blemi  (VIII,  IX  e  X).  Nel  primo  determina  il  movimento  del 
polo  di  rotazione  su  di  uno  sferoide  adattabile  con  ritardo, 
quando  la  distanza  fra  il  polo  d’equilibrio  e  il  polo  di  rotazione 
resta  costantemente  inferiore  al  limite  dell’adattamento. 

In  questo  caso  tutto  avviene  come  se  lo  sferoide  fosse  as- 
solutamento  rigido  e  non  vi  sara  adattamento  :  basta  poi  ap- 
plicare  i  principii  trovati  nei  primi  tre  problemi.  Ma  intanto 
ci  si  presenta  una  questione  importantissima  per  lo  studio  del 
movimento  del  polo  terrestre.  Quale  e  per  il  nostro  globo  il 
limite  di  adattamento  ?  Nulla  si  puo  dire  su  questo  argomento 
a  priori  ;  perche  questo  limite  non  dipende  solamente  dalle 
finiditd  della  massa  interna,  ma  anche  dalla  viscosild  di  questa 
massa,  cioe  degli  attriti  molecolari  che  resistono  alio  sposta- 
mento  relative  delle  parti  contigue.  E  evidente  che  un  limite 
c’e  ;  poiche,  se  non  ci  fosse,  l’adattamento  immediato  si  mo- 
strerebbe  non  solamente  sotto  l’influenza  della  rotazione,  ma 
anche  sotto  l’influenza  dell’attrazione  lunisolare.  Da  molto  tempo 
W.  Thomson  ha  fatto  notare  che  la  crosta  terrestre  solida  do- 
vrebbe  obbedire,  in  questo  caso,  a  questa  influenza  cosi  pronta- 
mente  come  l’Oceano,  e  non  vi  sarebbero  pu'nte  maree.  Questo  e 
quanto  si  puo  dire  di  questo  limite  di  adattamento,  senza  ab- 
bandonarsi  a  congetture. 

Nel  problema  secondo  IX)  lo  Schiaparelli  scioglie  la  se- 
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guente  questione  :  i  tre  poli  di  equilibrio,  di  rotazione  e  d’i¬ 
nerzia,  supponendo  che  coincidano  in  uno  stesso  punto,  un 
fenomeno  istantaneo  si  produce  in  un  punto  della  crosta  ter- 
restre,  die  sposta  il  polo  d’inerzia  ad  una  distanza  maggiore 
del  limite  d’adattamento:  determinare  i  movimenti  che  ne  sa- 
ranno  la  conseguenza.  Nella  soluzione  di  questo  problema  si 
svela  un  insieme  di  fatti  analoglii  a  quelli  che  hanno  luogo 
nell’ipotesi  dell’adattamento  immediato. 

Nell’ultimo  problema  (X)  determina  le  circostanze  del  movi- 
mento  nel  caso  che  i  tre  poli  di  simmetria,  d’inerzia  e  di  rota¬ 
zione  essendo  in  coincidenza,  una  azione  geologica  lenta,  ma 
prolungata,  separi  a  poco  a  poco  il  polo  d’  inerzia  dalla  sua 
posizione  iniziale.  .La  soluzione  di  questo  problema  e  simile  a 
quella  del  precedente,  con  questa  sola  differenza  che  il  movi- 
mento  del  polo  d’inerzia,  qui  e  determinato  in  una  volta  dal- 
l’adattamento  progressivo  dello  sferoide  e  dal  fenomeno  geo- 
logico,  che  si  suppone  continuare  la  sua  attivita:  appena  questo 
fenomeno  avra  finito  di  agire,  saremo  nelle  circostanze  del 
problema  precedente. 

Puo  succedere  che,  ad  un  certo  momento  critico,  1’  adat¬ 
tamento  operi  come  un  grilletto,  che  metta  in  azione  delle 
forze  estranee,  che  fino  a  quel  momento  non  erano  in  gioco. 
Queste  forze  potranno  modificare  il  movimento  d’adattamento, 
esagerarlo  o  sopprimerlo ;  ed  il  movimento  sara  irregolare  e 
potranno  aver  luogo  dei  salti  bruschi.  Secondo  alcuni  cotesti 
adattatamenti  repentini  esistono  pel  nostro  globo  e  si  rende- 
rebbero  sensibili  mediante  vasti  terremoti  indipendenti  dal 
vulcanismo. 

E  probabile  che  la  Terra  solidificandosi,  per  effetto  del 
suo  raffreddainento,  il  valore  del  limite  d’adattamento,  che  e 
intimamente  legato  alia  costituzione  interna  dello  sferoide,  sia 
sempre  andato  aumentando  e  che  aumenti  ancora  adesso.  Se 
cosi  e,  diminuira  progressivamente  la  probabilita  di  vasti 
movimenti  del  polo  geografico  dovuti  all’  adattamento.  Ma 
se  anche  si  arrivasse  a  dimostrare  l’impossibilita  di  tali  mo¬ 
vimenti  per  l’epoca  presente  (cio  che  non  e  ancora  stato  fatto), 
non  si  potrebbe  concluder  nulla  per  i  tempi  in  cui  le  convul- 
sioni  della  scorza  terrestre  potevano  elevare  le  Alpi ,  le  Ande 
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e  1' Himalaya  a  parecchi  chilometri ;  e  meno  ancora  per  le 
prime  eta  della  Terra. 

Non  e  clii  non  veda  1’  importanza  di  questa  osservazione 
dello  Schiaparelli.  II  quale  inline  si  domanda :  se  noi  consi- 
deriamo  la  Terra  attuale  come  uno  sferoide  adattabile  con  ri- 
tardo,  quale  delle  due  fasi  possibili  del  movimento  ha  luogo 
alia  nostra  epoca? 

Cioe,  viviamo  noi  in  un  intervallo  di  tempo  in  cui  l’adat- 
tamento  non  ha  luogo,  come  se  il  nostro  pianeta  fosse  comple- 
tamente  rigido,  oppure  vi  e  un  adattamento  lento  e  graduale  ?  E 
risponde  che  la  soluzione  d’un  simile  dubbio  non  puo  darla  che 
l’osservazione  e  ch’essa  non  si  potrebbe  tentare  oggi  con  suc- 
cesso.  Quando  vi  sara  un  maggior  numero  d’osservazioni  esatte 
e  compiute  cogli  stessi  metodi  sara  possibile  di  tentare  di  ri- 
schiarare  alquanto  piu  il  grande  ed  oscuro  problema  dei  mo- 
vimenti  secolari  della  superlicie  terrestre. 

«  La  permanenza  dei  poli  geogralici,  conchiude  lo  Schiapa¬ 
relli,  nella  stessa  regione  della  Terra  non  puo  essere  conside- 
rata  ancora  come  stabilita  in  modo  incotestabile  con  argomenti 
astronomici  e  meccanici.  Questa  permanenza  potrebbe  essere 
un  fatto  oggi,  che  resterebbe  a  jDrovarsi  per  le  eta  anteriori 
della  storia  del  globo.  Un  tale  stato  di  permanenza  e  possibile 
solamente  per  uno  sferoide  sufficientemente  rigido,  purche  la 
sua  costante  d’adattamento  resti  sempre  pin  grande  del  doppio 
dello  spostamento  possibile  fra  il  polo  d'equilibrio  e  il  polo  di 
rotazione.  Delle  azioni  geologiche,  poco  sensibili,  prolungate 
per  un  tempo  sufficientemente  lungo,  possono  sempre  distrug- 
gere  questa  condizione,  quando  essa  e  stabilita,  e  dar  luogo  a 
vasti  movimenti  del  polo  di  rotazione,  purche  lo  sferoide  non 
sia  di  una  rigidita  assoluta  ». 

Non  so  se  sia  riuscito  a  dare  una  pallida  idea  della  im- 
portante  memoria  dello  Schiaparelli,  specialmente  a  coloro 
che  sono  profani  agli  studi  matematici :  mi  ci  sono  trattenuto 
piuttosto  a  lungo,  perche  essa  riassume  quanto  prima  sull’ar- 
gomento  era  stato  scritto  specialmente  in  Inghilterra,  ove  specie 
nella  seconda  meta  del  secolo  scorso  erano  venuti  di  moda  gli 
studi  teorici  di  geofisica. 

In  seguito  ad  un  celebre  studio  del  Chandler  in  cui  sono 
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discusse  ben  33000  osservazioni  di  latitudine  e  si  fissa  un  pe- 
riodo  nello  spostamento  dei  poli  di  427  giorni,  si  ripresero  gli 
studi  teorici  per  vedere  in  quali  condizioni  si  poteva  svolgere 
un  tal  periodo.  Ne  citero  solo  i  principali. 

S.  Hough  (1)  e  Th.  Sloudsky  (2)  ripresero  in  due  memorie 
le  ricerche  di  W.  Hopkins,  a  cui  abbiamo  gia  accennato,  te- 
nendo  conto  dei  progressi  fatti  dall’idrodinamica,  e  giunsero  a 
risultati  presso  che  identici.  Essi  trattano  l’ipotesi  d’una  crosta 
perfettamente  rigida,  che  abbia  nel  suo  interno  una  cavita  elis- 
soidale,  piena  d’  un  liquido  omogeneo  incompressibile,  il  cui 
centro  e  gli  assi  principali  coincidano  col  centro  di  gravita  e 
gli  assi  principali  d’inerzia  dell’insieme.  Con  questa  ipotesi  si 
ottiene  un  periodo  inferiore  a  305  giorni  e  siccome  le  osserva¬ 
zioni  danno  un  periodo  di  427  giorni,  cosi  si  deve  rigettare 
1’ ipotesi  della  fluidita  interna  del  globo. 

Th.  Sloudsky,  in  una  seconda  memoria,  mostro  ancora  che 
la  non  coincidenza  del  centro  di  gravita  non  cambia  punto  la 
soluzione,  purche  gli  assi  principali  del  nucleo  restino  paral- 
leli  agli  assi  d’inerzia  dell’insieme ;  poiche  un’inclinazione  molto 
debole  dell’asse  della  cavita  sull’asse  d’inerzia  principale  non 
ha  piu  effetto  sensibile.  Infine  esamino  approssimativamente 
l’effetto  dell’Oceano,  supponendo  che  un  fluido  omogeneo  rico- 
pra  interamente  la  crosta  rigida,  e  dimostro  che,  quest’influenza, 
non  puo  essere  sensibile,  che  nel  caso  in  cui  l’inclinazione  del- 
l’asse  di  rotazione  sull’asse  principale  d’inerzia  sia  considere- 
vole  :  risultato  gia  noto. 

L’esistenza  di  un  nucleo  fluido  nelTinterno  della  Terra  e 
pure  dimostrata  inammissibile  da  una  importante  memoria  di 
S.  Hough  ed  Isacco  Newton  (3)  circa  la  rotazione  di  uno  sfe- 
roide  elastico  :  in  essa  gli  autori  cercano  di  dare  una  forma 
piu  matematica  alia  celebre  nota  del  Newcomb  sullo  stesso 
soggetto  (4).  Gli  autori  concludono  che  provvisoriamente  si 

(1)  The  oscillation  of  a  rotating  ellipsoidal  Shell  containing  fluid , 
in  Phil.  Transact.,  1895. 

f2)  Be  la  Rotation  de  la  Terre  supposee  fiuide  a  son  interieur,  in 
Bulletin  de  la  Societc  Imperiale  des  Naturalistes  de  Moscou,  1895  n.  2. 

(3)  The  Rotation  of  a  rotating  Spheroid,  in  Phil.  Transact.  1896. 

(4)  Montly  Notices,  Marzo  1892. 
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puo  spiegare  l’esistenza  del  periodo  di  Chandler,  ammettendo 
che  la  terra  sia  un  po’  piu  rigida  dell’  acciaio.  Tenendo  cohto 
che  la  Terra  non  e  omogenea,  essi  hanno  potuto  dednrre  dalle 
loro  ricerche  che  l’ipotesi  del  nocciolo  liquido  dev’essere  scar- 
tata.  E  ragionano  snppergiu  cosi:  «  Noi  ahhiamo  visto  che  se  la 
parte  centrale  d’uno  sferoide  rigido  e  rimpiazzato  da  un  liquido, 
il  valore  calcolato  del  periodo  d’  oscillazione  del  polo  dev’es¬ 
sere  diminuito.  Sembra,  dunque,  che  il  nostro  valore  della  rigi¬ 
dity  della  Terra  debha  essere  aumentato  se  esiste  un  nocciolo 
centrale  fluido,  dovendo  essere  aumentato  lo  schiacciamento 
dello  sferoide.  Ma  le  considerazioni  seguenti  dimostrano  che 
non  e  cosi:  l’effetto  della  fluidity  interna  dev’essere  di  accre- 
scere  lo  schiacciamento;  quando  la  crosta  rigida  e  molto  spessa 
1’accrescimento  di  questa  quantity  dev’essere  molto  piccolo; 
cosi  per  una  crosta  di  circa  2000  miglia  di  spessore,  noi  tro- 
viamo  che  lo  schiacciamento  dev’essere  aumentato  nel  rapporto 
305 

•  Ora  sembra  che,  se  la  parte  centrale  della  terra  e  rim- 

piazzata  da  un  fluido,  1’accrescimento  dello  schiacciamento  do- 
vuto  alia  rotazione,  debba  essere  molto  piu  grande,  in  modo  che 
il  periodo  debba  aumentare.  Il  grado  di  rigidita  della  crosta 
necessario  per  produrre  un  periodo  dato  dovrehbe  anche  essere 
aumentato,  e  siccome  quello  che  noi  abbiamo  ottenuto  e  molto 
grande,  noi  concluderemo  che  le  osservazioni  delle  variazioni 
delle  latitudini  semhrano  opporsi  all’ esistenza  d’un  nucleo  li¬ 
quido  n  (1). 

In  Italia  gli  studi  teorici  sulle  variazioni  della  latitudine 
furono  ripresi  in  questi  ultimi  anni  dal  prof.  Peano  (2)  e  dal 
prof.  Vito  Volterra,  il  quale  riassunse  poco  fa  le  sue  ricerche 
in  una  memoria  pubblicate  negli  Acta  Matemathica  (3). 


(1)  Bulletin  Astronomique,  Vol.  XVII,  Giugno  1900,  p.  224. 

(2)  Sul  moto  del  polo  terrestre  in  Rend.  R.  Accad.  dei  Lincei,  Vol. 
V,  Serie  III,  fasc.  5,  1895. 

(3)  Sulla  teoria  dei  moti  del  Polo  Terrestre ,  in  Atti  R.  Accademia 
delle  Science  di  Torino,  Vol.  XXX  e  XXXI,  1895-6;  Astron.  Nachrichten 
n.  3291-3292.  —  Sur  la  Theorie  des  variations  des  Latitudes ,  in  Acta 
Mathematica,  XXII,  3,  1899. 
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u  In  generale,  egli  scrive,  si  cercano  la  causa  delle  variazioni 
delle  latitudini  geografiche  in  azioni  geologiche,  nell’  elasticity 
e  plasticita  terrestre,  nelle  esplosioni  vulcaniche,  nelle  pertur- 
bazioni  meteorologicbe  ecc;  cioe  a  dire,  in  generale  si  attri 
buiscono  il  fenomeno  a  cause,  cbe  alterano  la  distribuzione  delle 
masse  nella  superficie  terrestre.  Ma  oltre  i  movimenti  di  cui 
si  parla  ve  ne  sono  altri,  che  avvengono  alia  supeficie  terrestre 
ed  altri  anche  possono  sussistere  nell'  interno  (e  la  loro  gran- 
dezza  ci  e  ignota)  i  quali,  senza  cambiare  per  la  loro  natura 
ciclica,  gli  assi  d’inerzia  della  Terra,  ne  la  distribuzione  delle 
masse,  possono  esercitare  un’azione  potente  sullo  spostamento 
dei  poli  della  Terra.  Tra  questi  movimenti  si  possono  citare 
le  correnti  marine  costanti,  le  correnti  atmosferiche,  il  movi- 
mento  continuo  delle  acque  dei  fiumi  fino  al  mare,  la  loro  eva- 
porazione  e  condensazione  successiva  del  vapore  sulle  monta- 
gne  ecc.  .  .  Circa  i  movimenti  della  stessa  natura  che  possono 
esistere  nel  centro  della  Terra,  nulla  si  puo  affermare  ». 

Il  Volterra  studia  dapprima  1’  azione  dei  movimenti  ci- 
clici,  che  non  cambiano  ne  la  forma  ne  la  distribuzione  delle 
masse  superficie  terrestre,  e  poi  le  perturbazioni  prodotte  dalla 
plasticita  od  in  generale  dai  movimenti,  che  cambiano  la  forma 
e  la  costituzione  della  Terra.  Egli  giunge  a  notevoli  risultati, 
in  gran  parte  nuovi.  Citiamo  specialmente  il  teorema  seguente: 
«  Ogni  anomalia  riscontrata  nella  rotazione  libera  di  un  corpo 
puo  essere  spiegata  con  movimenti  interni  che  non  cambiano 
la  forma  ne  la  distribuzione  delle  masse  del  corpo  ». 

Da  quanto  e  detto  precedentemente,  e  che  ancora  si  dira 
in  seguito,  chiaro  risulta  che  quando  i  Gfeologi  ed  i  Paleon- 
tologi  hanno  bisogno  di  ricorrere  a  grandi  variazioni  di  latitu¬ 
dini  per  ispiegare  fatti  concernenti  le  loro  scienze  non  possono 
trovare  alcun  ostacolo  nei  risultati  delle  teorie  astronomiche. 
Nulla  di  preciso  e  di  solido  si  puo  opporre  a  che,  durante  uno 
stesso  periodo  geologico,  il  polo  abbia  potuto  errare  sulla  su¬ 
perficie  della  Terra,  da  produrre  alternatamente  lo  stesso  clima 
in  luoghi  che  ora  hanno  climi  diversissimi;  e  che  le  stesse  piante 
e  gli  stessi  animali,  trasportandosi  successivamente  e  lenta- 
mente  nelle  regioni  favorevoli  al  loro  sviluppo  siano  state  dal 
polo  vagabondo  obbligati  ad  occupare  transitoriamente  luoghi 
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ora  dispersi  in  tutte  le  zone  dei  nostri  climi,  producendo  cosi 
quell’apparente  universality  delle  faune  e  delle  flore,  che  con- 
traddistinguono  appunto  le  epoche  piu  lontane  da  noi ;  e  che 
in  epoche  posteriori,  crescendo  le  oscillazioni  del  polo,  abbia 
incominciato  quel  meno  instabile  assetto  di  climi  che  limito 
il  maggior  numero  delle  specie  ad  aree  determinate  (1). 

E  infatti  noto  come  nelle  Spitzberg,  nella  Nuova  Zemlia, 
nell’Isola  degli  Orsi  furono  trovati  depositi  dell’  epoca  carbo- 
nifera,  che  racchiudono  una  flora  completamente  simile  a  quella 
dei  depositi  carboniferi  del  Belgio,  dell’Inghilterra  e  degli  Stati 
Uniti.  Anzi  una  flora  cretacea  di  carattere  tropicale  fu  scoperta 
nella  Groenlandia  dalla  spedizione  del  compianto  Barone  Nor- 
denskjold  ed  il  prof.  Heer  vi  ha  riconosciuto  numerosi  tipi  ben 
definiti,  appartenenti  ai  generi  Sequoia ,  Sassafragas ,  Magnolia 
ecc.  La  Groenlandia  e  le  Spitzberg  hanno  egualmente  fornito, 
in  depositi  incontestabilmente  miocenici,  una  flora  interessan- 
tissima,  rappresentata  da  diverse  specie  fra  cui  un  gran  nu¬ 
mero  di  conifere  ( Sequoia ,  Libocedras,  Taxodium),  dei  cipressi, 
dei  pioppi,  ed  un  noce:  tutto  questo  fin  sotto  il  79°  grado  di 
Latitudine  !  E  si  ha  anche  la  prova  incontestabile  che  questi 
vegetali  hanno  vissuto  nel  luogo  ove  furono  raccolti  i  residui, 
perche  se  ne  trovano  frammenti  che  sono  ancora  provvisti  di 
fiori  e  di  grani,  e  certi  tronchi  aderiscono  colie  loro  radici 
alia  terra  che  le  contiene  (2b 

E  vero,  nota  ancor  il  Lapparent,  che  nel  caso  della  vege- 
tazione  carbonifera  si  puo  attribuire  la  sua  uniformity  alia 
eguale  distribuzione  della  temperatura,  che  sembra  essere  stata 
la  caratteristica  dominante  del  periodo  paleozoico,  quando  la 
Terra  era  avvolta  da  una  spessa  atmosfera  di  vapori,  che  im- 
pediva  l’azione  diretta  dei  raggi  del  sole  e  conseguentemente 
la  manifestazione  dei  climi.  Ma  una  tale  spiegazione  non  puo 
valere  per  l’epoca  cretacea  e  tanto  meno  pei  tempi  miocenici. 

Le  piante  a  fiori  erano  apparse  da  lungo  tempo,  come  pure 

(1)  G.  Shiaparelli,  Il  inovimento  dei  poll  ecc.,  Boll.  Club.  Alp.  It. 
XVI,  p.  36-49. 

(2)  De  Lapparent,  I.e  deplacement  de  l' axe  des  Poles,  in  R.  des 
Quest.  Scientif.  1877,  p.  513.  Traite  de  Geologic,  Paris,  1900,  p.  1854 
A  ediz.) 
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gli  alberi  dicotiledoni,  nei  quali  il  succedersi  degli  strati  con- 
centrici  attesta  Favvicendarsi  delle  stagioni  (1). 

Benche  la  differenza  fra  le  latitudini  possa  essere  attenuata, 
lino  ad  un  certo  punto,  da  certe  condizioni  geografiche,  come 
sarebbe  una  minore  estensione  dei  continenti  ed  un  piii 
largo  intervento  delle  correnti  calde  dell'oceano,  sembra  diffi¬ 
cile  ammettere,  che  questa  influenza  fosse  di  natura  da  per- 
mettere,  in  un  epoca  cosi  vieina  alia  nostra,  come  il  miocene, 
lo  sviluppo  d’  una  flora  essenzialmente  temperata  sotto  il  79° 
parallelo.  A1  contrario,  questo  fatto  si  spiega  benissimo,  quando 
si  ammetta,  che  quelle  regioni  furono  un  giorno,  pin  di  quanto 
attualmente  non  lo  siano,  lontane  dal  polo  e  vicine  all’ equa- 
tore  (2). 

(1)  A.  Stoppani,  La  Crosta  del  globo ,  in  La  Terra  di  G.  Marinelli, 
Vol.  I,  p.  571,  577, 

(2)  T.  Bertelu,  Studi  intorno  ad  alcune  ipotesi  e  teorie  geoge- 
niche  in  Riv.  Grog.  Italiana,  1901,  Febb.  p.  81  ed  in  Memorie  della 
Pontificia  Accademia  del  N.  Lincei,  Vol.  XVIII,  1901,  p.  127  e  segg. 

11  venerando  F.  Timoteo  Bertel  1  i  spiega  il  clima  uniforme  delle 
epoche  geologiche  pi u  antiche  coll'ipotesi  della  coesistenza  di  un  calore 
residuo  della  superficie  terrestre.  «  Questo  calore,  egli  scrive,  avrebbe 
potuto  in  quei  tempi  compensare  la  deficienza  graduate  di  riscaldamento 
esteriore,  cagionata  nelle  alte  latitudini  dalF  obliquita  dei  raggi  solari ; 
tanto  piii  poi  se  si  supponesse  che  allora  fosse  altresi  minore  l’obliquita 
dell'asse  terrestre  »  ( Memorie  N.  Lincei ,  XVII 1,  p.  130).  Mi  permetto 
di  osservare  che,  pur  supponendo  un'  influenza  sul  clima  terrestre  del 
calore  interno,  non  per  questo  il  clima  terrestre  diverrebbe  uniforme, 
non  potendosi  astrarre  dall'  influenza  del  calore  solare,  che  e  sempre 
maggiore  all' equatore  che  ai  poli.  S’e  quindi  pel  calore  interno  un 
tempo  si  avesse  avuto  ai  poli,  per  ipotesi,  una  temperatura  media  di  25° 
tale  da  permettere  cola  Fesistenza  di  piante  tropicali,  all’equatore  tale 
temperatura  sarebbe  stata  certo  il  doppio  piii  alta  pel  calore  solare. 
L’  ipotesi,  quindi  del  Bertelli  potrebbe  spiegare  una  temperatura  ai 
poli  piu  alta  dell’  attuale  ;  ma  non  1’  uniformity  di  clima  che  si  nota 
nelle  antiche  epoche  geologiche.  Con  cio  non  intendo  punto  asserire 
che  tale  ipotesi  non  possa  riescire  utile  a  spiegare  molti  fatti  geoge- 
netici . 

Giustissimi  mi  sembrano  gli  appunti  che  il  Bertelli  fa  all'  ipotesi 
del  Blondet  ( Bull .  de  la  Societe  Ge'ologique  de  France,  XXV,  p.  777-798) 
basata  sulla  teoria  della  conservazione  del  calore  solare.  Il  Blondet  per 
ispiegare  il  clima  tropicale  nelle  zone  polari  assegna  in  quel  tempo  a 
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Ben  e  vero,  che  qualcuno  cerco  di  spiegare  questi  fatti 
con  una  diminuzione  dell’energia  solare;  la  quale,  molto  piu 
forte  una  volta,  secondo  costoro,  permetteva  che  vivessero 
organismi  di  natura  tropicale  anche  sotto  alte  latitudini.  Si 
osservo  pure,  che  quanto  piu  si  risaliva  verso  la  superficie,  par- 
tendo  dagli  strati  in  cui  furono  trovati  gli  organismi  suddetti, 
gli  avanzi  degli  esseri  divenivano  simili  a  quelli  degli  organi¬ 
smi  viventi  nella  regione  medesima.  Ma  hen  presto  si  fece  os- 
servare  che  contro  cotesta  diminuzione  dell’energia  solare  v’era 
un  forte  argomento  nella  scomparsa  da  luoghi,  in  cui  ora  c’e 
un  clima  abbastanza  caldo,  dei  ghiacciai:  questo  proverebbe 
piuttosto  un  aumento  dell’energia  solare  (1). 

Ed  ecco  che  ci  si  presenta  un  altro  problema  geologico 
intimamente  connesso  colla  questione  dello  spostamento  dei 
poli:  la  questione  delle  epoce  glaciali.  E  dico  apposta  epoche 
glaciali,  perche  nei  tempi  moderni  si  e  riconosciuto  che  si  eb- 
bero  molte  di  tali  epoche  glaciali,  tra  cui  se  ne  intercalarono 
sempre  delle  piu  calde,  e  che  si  potevano  seguire  tali  oscil- 
lazioni  geologiche  del  clima  fino  a  milioni  d’anni  addietro,  in- 
dubbiamente  trascorsi  dal  periodo  carbonifero,  nel  quale  felci 
gigantesche  avevano  invaso  il  paesaggio  terrestre,  come  i  nostri 
tropici  da  lungo  tempo  piu  non  vedono  (2).  I  geologi  trovarono 
molte  cause  per  spiegare  queste  epoche  glaciali;  ma  ve  ne  sono 
molti  ancora  i  quali  credono  che  le  variazioni  delle  latitudini, 
e  quindi  delle  zone  climatiche,  ne  siano  state  la  vera  causa. 
II  fatto  si  e  che  traccie  di  antichi  ghiacciai  se  ne  trovarono 
quasi  ovunque  nelle  zone  temperate:  e  recentemente  il  prof. 
Edgworth  David  trovo  indubbie  prove  di  un’antica  glaciazione 
nel  monte  Cosciusco,  la  piu  alta  vetta  dell’  Australia,  cioe 
antiche  morene,  massi  erratici  e  roccie  levigate  e  striate.  Se- 

sole  un  diametro  apparente  di  ben  47°  ,  cioe  quasi  88  volte  maggiore 
di  quello  d’  oggidi.  Per  la  questione  del  calore  interno  cfr.  anche 
M.  Neumayr,  Storia  della  Terra ,  Yol.  II  Geologia  descrittiva,  p.  155, 
Torino,  Unione  Tipog.  Edit.,  1897. 

A)  Meyer,  Op.  cit p.  329. 

(2)  Cfr.  M.  Neumayer,  Storia  della  Terra ,  Vol.  II,  Geologia  De¬ 
scrittiva,  p.  25,  437.  —  H.  N.  Dickson.  The  mean  temperature  of  the 
atmosphere  and  the  causes  of  glacial  periods  in  The  Geographical 
Journal ,  Novembre  1901,  p.  516. 
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Gondo  il  Prof.  David  la  glaciazione  non  rimonta  ad  un'epoca 
relativamente  lontana,  come  dimostra  il  fatto  che  i  fiumi  non 
si  sono  scavati  ancora  un  letto  molto  profondo  nei  depositi 
glaciali  (1). 

Questi  accertamenti  sono  molti  importanti  dal  lato  geo- 
logico,  perche  dimostrano,  insieme  colle  osservazioni  fatte 
nella  nuova  Zelanda,  nella  Tasmania,  nelle  isole  Kerguelen  e 
nell’America  Australe,  che  tanto  l’emisfero  settentrionale  della 
Terra  quanto  il  meridionale  sono  stati  contemporaneamente  in- 
vasi  da  una  colossale  glaciazione  (2). 

Se  le  variazioni  delle  latitudini  non  sono  una  condizione  ne- 
cessaria  per  spiegare  le  epoche  glaciali,  servono  certamente  a 
spiegare  la  persistenza  in  alcuni  luoghi,  piuttosto  che  in  altri, 
di  ghiacciai  e  di  tutti  quei  fenomeni  che  dipendono  da  varia¬ 
zioni  delle  zone  climatiche  (3). 

Di  altri  e  non  meno  grandiosi  fenomeni  i  geologi  possono 
trovare  la  spiegazione  nelle  variazioni  delle  latitudini.  E  evi- 
dente  che  essendo  la  curvatura  della  Terra  molto  diversa 
all’  equatore  che  nelle  vicinanze  dei  poli,  nel  caso  in  cui  la 
stessa  parte  della  crosta  terrestre  debba  trovarsi  ora  vicino 
ai  poli  ora  vicino  all’equatore,  la  crosta  terrestre  deve  neces- 
sariamente  andare  soggetta ,  per  essere  eterogenea  e  solo 
imperfettamente  flessibile,  ad  un’infinita  di  contorzioni  e  squar- 
ciature. 

Udiamo  una  volta  ancora  l’illustre  Schiaparelli.  «  Un  meri- 
diano  terrestre  e  piu  corto  dell’equatore  di  1 2 3  /600  della  sua  lun- 
ghezza.  Se  dunque  quella  linea,  che  era  un  meridiano,  dopo 
qualche  tempo  diventa  equatore,  ogni  600  metri  della  sua  lun- 
ghezza  ne  manchera  uno  per  cingere  lo  sferoide  lungo  la  nuova 

(1)  Verb,  der  Gesell.  f.  Erdkunde  zu  Berlin,  n.  7,  1901. 

(2)  A.  Penh.,  Die  Eiszeiten  Australiens ,  in  Z.  d.  Gesell .  f.  Erd¬ 
kunde  zu  Berlin ,  i960,  p.  239  e  segg. 

(3)  Secondo  il  Prof.  L.  De  Marchi  P  era  glaciale  si  deve  ad  un 
abbassainento  di  temperatura  unito  ad  un  aumento  delle  precipitazioni 
atmosferiche,  dovuto  ad  una  diminuzione  della  trasparenza  atmosferica. 
Cfr.  P  importante  memoria  del  De  Marchi  premiata  dall’ Istituto  Lom- 
bardo  di  Scienze  e  Lettere  :  Le  cause  dell'  Era  glaciale,  Pavia,  Tip. 
Fratelli  Fusi,  p.  XII,  231,  1895. 
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linea;  occorre  cercar  altro  per  moltiplicare  all’infinito  le  piu 
grandiose  fratture  ?  Le  quali  mettendo  i  regni  di  Plutone  a 
contatto  coll'atmosfera  e  coll’acqua  han  potuto  trasformarsi  in 
quelle  lunghissime  linee  di  sollevamento  che  tutti  conoscono. 
Alle  azioni  meccaniche  che  tendono  a  deformarli,  gli  strati  su¬ 
perficial!,  imperfettamente  flessibili  e  poco  elastici,  resisteranno 
fino  a  che  si  determini  una  rottura.  Durante  il  periodo  di  ten- 
zione  che  la  precede  nasceranno  nel  livello  degli  strati  stessi 
delle  variazioni  accidentali,  indipendenti  da  altre  cause  di  reale 
sollevamento  o  di  reale  depressione.  Giunta  la  tensione  al  punto 
critico,  1‘equilibrio  si  ristabilira  con  una  violenta  scossa,  i  cui 
effetti  potranno  essere  sentiti  sopra  una  grande  area,  indipen- 
dentemente  da  ogni  fenomeno  vulcanico  n  (1). 

Alio  schiacciamento  della  Terra  ai  poll  si  deve  pure,  nel 
caso  di  una  variazione  delle  latitudini,  una  variazione  del  li¬ 
vello  del  mare.  Dove  va  il  polo  il  mare  si  abbassa  e  s’innalza 
viceversa  sotto  l’equatore  a  causa  della  forza  centrifuga  svilup- 
pata  dal  movimento  rotatorio,  che  alhequatore  e  massima.  Sup- 
ponendo  che  il  polo  si  allontani  da  noi  o  s’avvicini  di  30  me- 
tri  in  un  secolo,  nello  stesso  tempo  il  mare  Tirreno  si  abbas- 
sera  o  si  sollevera  di  5  centimetri  o  poco  piu  ;  in  10000  anni 
si  abbassera  o  si  sollevera  di  5  metri  e  cosi  di  seguito.  Se  la 
Terra  e  completamente  rigida,  non  obbedira  alia  forza  centri¬ 
fuga  e  rimarra  scoperta  o  coperta  dal  mare ;  questo  viceversa 
non  avverra  se  la  si  ritiene  dotata  di  un  certo  grado  di  pla- 
sticita  (2). 

Ecco  adunque  che  lo  studio  delle  variazioni  di  livello  dei 
mari  e  intimamente  connesso  a  quello  delle  variazioni  delle 
latitudini.  I  due  problemi  studiati  insieme  forse  shlluminereb- 
bero  a  vicenda,  facilitandone  la  soluzione. 

Vediamo  ora  a  quali  risultati  siano  giunte  le  osservazioni 
finora  compiute  sulle  variazioni  delle  latitudini  terrestri. 

(  Continua  j. 

(1)  Bollettino  del  Club  Alpino  Italiano ,  XVI,  49,  p.  26. 

(2;  Cfr.  0.  Zanotti  Bianco,  Le  livellazioni  di  precisione  ed  il 
livello  del  mare ,  in  L’  ingegneria  Civile  e  le  Arti  Industriali ,  Vo¬ 
lume  XVIII,  1892;  e  11  livello  del  mare,  in  Boll,  mensuale  della  Soc. 
Meteorologica  Italiana,  II.  9,  1899. 


DOTT.  G.  LORETA 


« 


DELL’  ISTINTO  DEGLI  UCCELLI 

NELLA  COSTRUZIONE  DEI  LORO  NIDI 


E  questo  un  argomento  trattato  dal  R.  P.  Leray  nella  sua 
opera,  «  La  constitution  de  Punivers  r>  (librairie  Poussielgue), 
e  pubblicato  per  estratto  in  vari  numeri  del  Cosmos  (875,  876, 
878,  879)  e  che  e  sembrato  opportuno  di  riassumere  per  questa 
Rivista,  atteso  Pimportanza  e  1’ interesse  che  ha  il  fatto  che 
ne  forma  Poggetto,  senza  dubbio  uno  de’  piii  salienti  nella  vita 
degli  uccelli.  Ed  invero  io  penso  che  se  e  stato  detto,  ed  e. 
stato  detto  bene,  che  Puccello  vive  piu  degli  altri  animali,  nel 
senso  ben  s’intende  della  sua  grande  attivita,  si  deve  pur  ri- 
tenere  che  una  gran  parte  della  medesima  e  da  lui  spesa  in- 
torno  alia  nidificazione. 

L’A.  divide  la  trattazione  sotto  diversi  riguardi  cui  se- 
guirono  puntualmente. 

Considerazioni  diverse  sui  nidi  degli  uccelli.  —  E- 

\ 

poca.  —  E  indubitato  che  gli  uccelli  nelle  condizioni  naturali 
dello  stato  loro  di  liberta  hanno  un’epoca  determinata  per  la 
nidificazione,  ma  non  cosi  precisa  pero  ed  assoluta  che  non 
possa  subire  delle  modificazioni  di  anticipazione  o  di  ritardo, 
massime  per  effetto  della  temperatura.  In  prova  di  cio  P  A. 
cita  un  fatto  che  egli  stima  forse  unico  nel  suo  genere,  a  pro- 
posito  della  Gazza  (Pica  caudata).  E  questo  un  uccello  certa- 
raente  comune  anche  per  noi  in  Italia,  e  notissimo  poi  per 
quel  suo  celebre  e  non  leggendario  costume  di  prendere  e  na- 
scondere  oggetti  specialmente  vistosi,  abitudine  del  resto  co¬ 
mune  a  tutti  i  corvidi.  Riguardo  all’  epoca  della  sua  nidifica¬ 
zione,  sia  che  vuolsi  dell’  opinione  popolare  norvegese  che  la 
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fa  cominciare  proprio  nella  notte  di  Natale,  noi  sappiamo  che 
nolle  nostre  contrade  cade  in  primavera,  e  non  molto  diver- 
sainente  in  quelle  di  Erancia,  dove  l’A.  la  determina  nel  feb- 
braio  o  nel  marzo.  Una  coppia  perfcanto  fece  eccezione  alia  re- 
gola,  e  sotto  gli  occhi  del  Leray  si  raise  al  lavoro  nel  noverabre 
e  in  quelle  belle  giornate  che  anche  la  si  chiaraano  Testate  di 
S.  Martino;  ma  poiche  questo  estate  dura  poco,  cosi  dopo  tre 
giorni  col  sopraggiungere  del  freddo,  le  Crazze  cessarono  dal- 
l’opera  loro. 

In  raolti  uccelli  e  dunque  in  primavera  o  almeno  ne’  suoi 
preludi  che  si  desta  Y  istinto  della  nidificazione,  che  e  quindi 
in  stretto  rapporto  colla  teruperatura.  L’A.  cita  con  speciality 
la  Cincia  codona  'Parus  caudatus),  pel  fatto  di  aver  potuto  os- 
servare  che  un  nido  di  quest’ucceilo  venue  appunto  interrotto 
per  una  nevicata  sopraggiunta,  e  quindi  ripreso  dopo  circa 
venti  giorni,  quando  il  sole  ebbe  disciolta  la  neve.  Questa  cir- 
costanza  che  1' A.  pote  pure  constatare  per  il  Merlo  (Turdus 
merula)  nonche  per  la  Passera  scopaiola  (Accentor  modularis), 
e  che  deve  essere  coraune  ad  altri  non  pochi,  presta  a  suo  av- 
viso  l’occasione  per  provare  come  gli  uccelli  non  hanno  quella 
previsione  del  tempo  che  loro  talvolta  si  attribuisce. 

L’  epoca  normale  per  la  nidificazione  e  dunque  nei  nostri 
cl i mi  in  relazione  diretta  colla  temperatura,  alle  cui  variazioni 
per  abbassamento  risponde  la  sospensione  del  lavoro,  a  meno 
non  sia  cominciata  la  covatura.  E  si  e  detto  epoca  normale, 
cioe  della  prima  nidificazione,  perche  ben  s’intende  non  essere 
comprese  nel  presente  caso  altre  interrufcioni  accidentali  alle 
quali  consegue  la  ripresa,  come  sarebbero  di  nidi  distrutti  o 
malconci,  di  ova  o  di  piccoli  sottratti ;  e  le  nidificazioni  due, 
tre  e  fin  quattro  volte  ripetute,  per  gli  uccelli  che  cosi  vi  si 
rimettono  durante  tutta  la  bella  stagione. 

Clima.  —  Molti  uccelli  preferiscono  per  nidificare  le  zone 
temperate,  e  sono  quelli  che  ci  arrivano  in  primavera  per  la- 
sciarci  in  autunno  ;  altri  invece  dalle  regioni  boreali  vengono 
a  noi  nell'inverno  per  risalire  poi  al  nord  dove  si  riproduc-ono, 
sebbene  vi  abbia  certi  casi  isolati  di  coppie  che  nidificano 
anche  presso  di  noi,  come  l’Anatra  selvatica  (Anas  boscas)  e 
molti  altri  palmidedi  e  trampolieri,  ed  in  minor  grado  alcuni 
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passeracei.  L’  u  Ornithologie  europeenne  n  di  Degland  et  Gerbe, 
dice  die  il  Regolo  dal  ciuffo  (Regulus  cristatus),  si  riproduce 
in  Francia  nei  dipartimenti  della  Vienne,  delle  Basses-Alpes 
e  qualche  volta  nei  dintorni  di  Parigi  ;  e  si  poteva  aggiungere 
osserva  il  Leray,  anche  dell’ Ille-et-Vilaine,  dove  egli  ne  trovo 
quattro  nidi  presso  Redon. 

Collocameuto.  —  Questo  si  deve  spesso  a  circostanze  locali. 
Alcuni  uccelli.  come  PAllodola  fanno  il  nido  sempre  per  terra; 
altri  fra  le  alte  erbe,  i  cespugli,  gli  arbusti,  nei  buchi  degli 
alberi  e  dei  muri;  altri  ancora  in  luoghi  di  difficile  accesso 
come  rocce  scoscese  ed  alberi  altissimi,  e  non  maneano  quelli 
che  a  seconda  delle  stagioni  nidificano  a  diverse  altezze.  La 
Gazza,  per  esempio,  pone  da  prima  il  suo  nido  in  cima  ad  al¬ 
beri  elevati;  poi  quando  il  fogliame  puo  nasconderlo,  nei  gio- 
vani  virgulti,  oppure  negli  spineti  o  nei  giunchi  ed  anche  per 
terra,  come  trovo  il  Lerajq  ma  forse  perche  il  luogo  era  di 
difficile  accesso. 

Il  Merlo  segue  un  sistema  affatto  opposto  e  va  precisa- 
mente  dal  basso  all’ alto;  ed  e  percio,  dice  PA.,  che  si  parla 
anche  di  un  »  merle  terrier  n  come  se  fosse  una  specie  di- 
versa. 

Due  specie  al  Merlo  vicine,  la  Tordela  o  Tordo  Maggiore 
(Turdus  viscivorusj,  e  il  Tordo  coinune  (Turdus  musicus),  nidi¬ 
ficano  presso  che  nello  stesso  tempo  che  quello  ;  il  Tordo 
maggiore  pero  a  due  o  tre  metri  dal  suolo,  P  altro  anche  pin 
in  alto  e  giammai  per  terra.  Il  nostro  sempre  diligente  osser- 
vatore  cita  pero  il  caso  di  un  Tordo  comune  che  aveva  con- 
travvenuto  ai  costumi  de’  pari  suoi,  nidificando  sul  terreno. 

Materiali.  —  Vi  sono  degli  uccelli  che  non  fanno  nido  di 
sorta  e  depongono  le  ova  sulla  nuda  terra  o  sopra  la  roccia; 
altri  lo  costruiscono  in  modo  affatto  semplice,  come  le  Tortore, 
e  non  impiegano  che  un  sol  genere  di  materiali  da  costruzione  ; 
molti  invece  vi  sono  che  fanno  un  nido  composto  di  materiali 
diversi;  cosi  quello  della  Gazza  si  compone,  procedendo  dal- 
l’esterno  alPinterno,  di  ramoscelli  secclii,  d’argilla  e  di  radiche ; 
la  conca  esteriore  specialmente,  puo  per  altro  variare  nello 
stesso  soggetto ;  cosi  per  Merlo  s’alternano  il  musco,  l’erbe,  le 
foglie  e  le  felci  secche,  mentre  quella  media  e  sempre  formata 
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di  un  impasto  di  terra,  e  si  puo  dire  in  genere  che  la  parte 
cementante  e  costante  per  ciascuna  specie.  La  conca  interna 
come  si  comprende,  dev’essere  la  piu  soffice,  e  pero  essa  e  or- 
dinariamente  fatta  di  piume,  per  quanto  vi  entrino  anche  del 
crine,  della  lana,  della  borra,  e  il  piumino  caratteristico  del 
salice  e  del  pioppo,  nonche  altre  somiglianti  sostanze. 

In  conclusione  quelle  che  abbisognano  per  la  costruzione 
del  nido,  sono  prese  dal  regno  vegetale  nella  gran  parte,  salvo 
a  tener  il  debito  conto  delle  eventuali  varianti  dovute  ad  una 
certa  flessibilita  d’  istinto  che  agli  uccelli  non  manca  nella 
scelta  dei  materiali  per  la  loro  nidificazione. 

Forma.  —  La  forma  del  nido  oscilla  fra  quella  di  una  su- 
perfice  aperta  e  di  una  superficie  chiusa  fornita  soltanto  di 
un’apertura  pel  passaggio  del  suo  inquilino.  La  forma  piu  co- 
mune  e  quella  di  un  emisfero  o  di  una  coppa  ;  vi  sono  pure 
dei  nidi  in  forma  di  palla,  e  si  possono  citare  quello  del  Re- 
golo  dal  ciuffo  (Regulus  cristatus),  della  Cincia  codona  gia 
sopra  ricordata,  dello  Scricciolo  (Troglod}^tes  parvulus)  e  del 
Regolo  comune,  (Phylloscopus  rufus).  Il  foro  d’ingresso  e  pero 
diverso  per  ognuno  di  questi;  e  cosi  pel  primo  e  alia  sommita 
del  nido,  e  quanto  alia  Cincia  codona  l’A.,  sopra  un  centinaio  di 
nidi  esaminati,  non  pote  mai  verificare  che  i  fori  fossero  due 
come  vorrebbe  capitasse  di  sovente  P  u  Ornithologie  europeenne^ 
di  Degland  et  Gerbe,  ma  uno  soltanto  e  questo  situato  lateral- 
mente.  Gli  altri  due  de’  nominati  uccelli  praticano  rispettiva- 
mente  P  ingresso  del  loro  nido,  ordinariamente  nel  mezzo  e 
poco  piu  abbasso  della  meta.  Un’  altra  maniera  di  nidificare 
e  quella  di  servirsi  dei  buchi  degli  alberi  o  dei  muri,  maniera 
che  si  avvicina  a  quella  di  costruire  il  nido  a  superficie  presso 
che  chiusa,  infatti  il  passero  quando  abbandona  i  buchi  dei 
quali  altre  volte  si  serve,  per  stabilirsi  invece  fra  i  rami  degli 
alberi,  costruisce  appunto  un  nido  a  palla. 

Vi  e  anche  una  forma  di  adattamento,  quando  cioe  un  uc- 
cello  si  appropria  il  nido  d’  un  altro  e  convenientemente  lo 
modifica  per  uso  proprio,  e  questo  esempio  ce  Poffre  il  Picchio 
muratore  (Sitta  caesia)  che  riduce  il  nido  del  Picchio  verde 
(Picus  viridis)  alle  dimensioni  del  suo  corpo,  opportunamente 
restringendolo  mediante  un  durissimo  cemento.  Curioso  assai 
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per  la  forma  e  poi  il  nido  della  Gazza,  cui  1'  A.  dedica  una 
descrizione  particolare,  per  quella  specie  di  tetto  sporgente 
che  sovrasta  al  nido,  un  tetto  fatto  pero  a  graticcio  e  formato 
di  ramoscelli  secclii,  secondo  alcuno  anche  di  rami  spinosi, 
fra  di  loro  intrecciati  cosi  da  costituire  un  riparo,  e  come  dice 
il  Leray  uno  scudo,  prima  di  tutto  contro  gli  uccelli  di  rapina,  e 
poi  anche  contro  le  intemperie,  non  senza  lasciar  qualche  dubbio 
all’  A.,  non  debba  pur  anco  servire  contro  gli  ardori  del  sole. 

Un’osservazione  generale  per  tutti  gli  uccelli  ci  mette  poi 
in  grado  di  sapere  che  essi  sono  ben  accurati  nella  costruzione 
del  primo  loro  nido,  mentre  le  cose  vanno  diversamente  quando 
distrutto  quel  primo  per  un' accidentalita  qualunque,  sono  co- 
stretti  a  doverlo  rifare  sul  punto  di  dar  principio  alia  cova- 
tura ;  e  l’A.  cita  l’esempio  ancora  di  una  Gazza  da  lui  osser- 
vata  in  ricostruirsi  un  nido  nello  spazio  di  due  soli  giorni, 
senza  armatura,  non  avendo  per  conca  mediana  che  una  pic- 
cola  calotta  di  argilla  coperta  di  uno  scarso  strato  di  radiche  ; 
il  che  fatto  si  mise  subito  a  deporre  le  sue  ova. 

Le  angustie  del  tempo  influiscono  dunque  sulla  forma  del 
nido,  ma  e  1’  eta  degli  operai  ha  essa  forse  una  influenza  al 
riguardo?  L’A.  cita  Eugenio  Bettoni  (Storia  naturale  degli  uc¬ 
celli  che  nidificano  in  Lombardia  1868),  e  il  passo  seguente  a 
proposito  di  Gazze.  u  Sulla  tavola  non  si  e  fatto  figurare  che 
un  nido  senza  tettoia,  perclie  due  cosi  fatti  furono  trovati  in 
Briauza,  e  cio  dipende  forse  dalle  coppie  ancor  giovani  che  li 
hanno  costruiti  ». 

Di  questo  parere  non  e  certamente  il  Leray.  E  invero  vi 
potranno  essere  bensi  delle  condizioni  in  sfavore  della  costru¬ 
zione  del  nido,  ma  esse  sono  estranee  alle  qualita  soggettive 
dell’ uccello  ;  tutto  al  pi u  potra  concedersi  che  gl ’ istrumenti 
dei  quali  egli  si  serve,  come  e  il  becco,  sia  negli  uccelli  giovani 
meno  adatto  al  lavoro,  e  non  dubito  si  debba  anche  aggiun- 
gere  le  zampe  ed  il  petto,  quel  petto  che  il  Michelet  ha  vo- 
luto  appunto  chiamare  «  1’ outil  de  l’oiseau  r>,  il  quale  serve 
specialmente  a  compriinere  i  materiali  da  prima  meno  ordina- 
tamente  accumulati. 

L’arte  del  costruirsi  un  nido  resta  dunque  per  gli  uccelli 
fuori  di  ogni  esperienza,  e  1’  uomo  che  puo  ridurli  a  servirsi 
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anche  di  un  nido  fatfco  di  sua  mano,  non  puo  certamente  in- 
segnar  loro  a  variare  ne  a  perfezionare  l’  arte  loro  per  co- 
struirseli. 

II  nido  dello  Scricciolo.  —  Vi  e  an  piccolo  uccello,  co- 
munissimo  fra  noi,  ed  e  lo  Scricciolo  o  Reattino  (Troglodytes 
parvulus),  che  nella  costrazione  del  suo  nido  offre  un  singo- 
lare  esempio  di  variazioni  cosi  pel  suo  collocamento,  come  pei 
materiali  usati,  e  per  la  forma. 

E  quanto  al  collocamento  il  Leray  non  dubita  di  affermare 
che  egli  non  conosce  uccello  che  venga  a  variarlo  cosi  quanto 
lo  Scricciolo,  notando  come  quel  che  qui  l’A.  ci  vien  dieendo, 
e  sempre  tutto  frutto  delle  sue  osservazioni,  si  che  i  lettori 
divengon  per  lui  come  testimoni  di  veduta. 

E  anzitutto  Panimaletto  non  potrebbe  smentire  il  suo  nome 
di  Troglodite,  ossia  di  abitatore  delle  caverne,  e  se  questa  de- 
finizione  mi  richiama  invero  alia  mente  ben  altra  fauna  di  ben 
altri  tempi  e  piu  specialmente  quei  celebri  carnivori  del  qua¬ 
ternary,  tuttavia  opportunamente  proporzionando  quelle  abi- 
tazioni  al  gentile  e  minuscolo  loro  inquilino,  noi  avremo  sta- 
biliti  i  luoghi  da  lui  preferiti  per  adattarvi  il  suo  nido.  E  noi 
lo  troveremo  specialmente  nelle  cavita  formate  da  certi  sco- 
scendimenti  del  terreno  dove  sono  argini  di  fossati  o  di  ru- 
scelli ;  nei  rustici  casolari  fatti  di  rami  intrecciati  e  coperti 
di  paglia  ;  nelle  capanne,  nelle  tettoie,  nelle  stalle,  nelle  ca- 
scine  dal  tetto  di  stoppia  dove  un  breve  pertugio  basta  al 
Troglodite  per  penetrarvi.  Lo  troveremo  nelle  fenditure  dei 
tronchi  degli  alberi,  nei  vecchi  muri  tappezzati  di  edera,  e 
cosi  nei  crepacci  come  nella  fitta  rete  che  sopra  vi  disegna  il 
simbolico  arbusto;  nei  ceppi  mezzo  fradici  e  nei  vecchi  salici 
massime  quelli  che  incurvano  i  poetici  rami  sulle  acque  del 
rivo.  Quando  il  nido  e  collocato  negli  alberi,  esso  e  per  lo  piu 
accollato  al  tronco  ;  in  generate  poi,  al  nido  dello  Scricciolo 
sono  ospitali  le  macchie,  meglio  e  piu  specialmente  gli  arbusti 
spinosi  che  prestano  numerosi  punti  d'appoggio  per  fissarvi 
la  sua  dimora  che  possiamo  trovare  altresi  ne’  nnicclii  di  sterpi, 
di  fieno,  di  paglia  e  simili. 

Senonche  vi  sono  pel  nostro  uccellino  anche  certe  bizzarie 
per  le  quali  esso  costruisce  il  suo  nido  non  gia  dove  natura 


DELL'ISTINTO  DEGLI  UCCELL1 


513 


gliene  offrirebbe  modo  opportuno,  ma  approfittando  per  esempio 
degli  attrezzi,  delle  macchine  o  che  altro  sia  dell’  umana 

O  7 

industria.  Si  pub  dire  per  lui  che  gli  fa  tutto  pur  d’essere  lasciato 
tranquillo,  il  dove  non  importa.  Cio  mi  fa  ben  sovvenire  che  il 
fatto  non  e  certamente  sconosciuto  nella  storia  degli  animali, 
e  le  api  possono  dare  in  buon  punto  un  esempio  di  queste 
stranezze.  Il  Leray  ci  narra  dunque  di  un  certo  nido  die  co- 
strutto  dallo  Scricciolo  in  un  carretto  che  da  lungo  tempo  stava 
in  rimessa,  venne  a  suo  tempo  vettureggiato  su  e  giu  per  la  cain- 
pagna  colla  covata  e  coi  genitori  trepidanti  per  tanto  inat- 
tesa  ed  inquietante  trottata;  per  quanto  PA.,  da  quel  coscien- 
zioso  naturalista  che  e,  si  affretti  a  decliuare  la  responsabilita 
sull’esattezza  del  fatto  che  ei  conobbe  solo  per  udita,  sebbene 
vedesse  e  il  carro  e  dove  il  nido  vi  era  stato  posto.  Altri 
esempi  citati  dall’A.  sono  una  sega  meccanica  e  il  nido  dello 
Scricciolo  proprio  li  quasi  ad  arrotarsi  con  qnei  suoi  terribili 
denti;  poi  dei  carri  ferroviari  rimasti  vuoti  dopo  il  trasporto 
dei  materiali,  che  servirono  di  stanza  al  capriccio  del  Reat- 
tino,  offrendo  in  pari  tempo  campo  al  Leray  di  osservare  che 
trattandosi  di  un  maschio  solitario,  esso  non  condusse  a  ter- 
mine  le  sue  costruzioni,  lasciando  percio  ritenere  che  l’ultima 
mano  a  cosi  dire,  e  specialmente  il  soffice  cuscinetto  di  piume 
della  conca  interna,  sia  mansione  tutta  propria  della  femmina 
prossima  a  deporre  e  covare  le  ova. 

Quanto  ai  materiali  il  nido  del  Reattino  si  pub  dividere 
in  tre  parti.  Al  di  dentro  crine  e  piume,  nel  mezzo  sempre 
del  musco,  al  di  fuori  materiali  variati ;  quando  pero  non  si 

tratti  di  quei  nidi,  e  sono  i  piu  comuni,  i  quali  non  hanno 

che  musco  per  la  conca  media  ed  esterna,  si  che  allora  nem- 
meno  e  possibile  l’esatta  distinzione  delle  tre  parti  suddette. 
Buffon  ha  detto  che  il  nido  dello  Scricciolo  sembra  un  batuffo 

di  musco  che  si  trovi  gettato  la  come  per  caso.  L’  A.  ha  ri- 

scontrato  1’  esattezza  di  questo  referto  del  naturalista,  ma 
non  e  sempre  cosi  certamente;  e  facile  anzi  trovare  dei  nidi 
dove  il  musco  non  entra  per  nulla,  ma  unicamente  felci, 
erbe  e  foglie  secche.  Le  circostanze  decidono  naturalmente 
della  preferenza  data  alle  une  piuttosto  che  alle  altre,  e  ben 
si  comprende  che  cio  deve  dipendere  dall’  abbondanza  dei  ma- 
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teriali  che  si  offrono  ad  essere  impiegati  e  si  prestano  troppo 
facili  ad  una  scelta  che  non  ammette  esitazioni ;  che  se  vuolsi 
credere  come  qui  tale  scelta  sia  determinata  da  un  istinto 
protettore,  e  direi  quasi  da  un  mimetismo  pel  nido,  potremo 
opinare  coll’A.  che  la  cosa  e  possibile. 

Quanto  alia  forma  il  nido  del  Troglodite  e  globuloso  od 
ovoide.  Quando  e  addossato  ad  un  pendio  di  terra,  questa  na- 
turalmente  sostituisce  la  parte  posteriore  ed  e  semplicemente 
tappezzata  di  musco,  ma  la  forma  rotonda  e  conservata  perclie 
1'  uccello  arrotonda  sempre  colle  zampe  la  piccola  cavita  dove 
stabilisce  il  suo  domicilio.  Quando  il  nido  e  posto  in  un  buco 
chiuso  in  alto  da  legno  o  da  pietra,  la  parte  inferiore  desti- 
nata  a  ricevere  le  ova,  s’intende  che  e  arrotondata,  ma  la  su- 
periore  varia  secondo  le  circostanze  ;  la  costruzione  presenta 
allora  due  terzi  o  tre  quarti  di  uno  sferoide.  Quando  poi  il 
nido  e  completamente  sferico,  l’apertura  e  circolare  od  ovale; 
ma  quando,  come  nel  caso  ora  supposto,  la  volta  superiore  e 
sostituita  dal  legno  o  dalla  pietra,  se  lo  spazio  non  permette 
ail’uccello  di  arrotondare  l’entrata  del  suo  domicilio,  questa  e 
foggiata  a  semicerchio  e  il  legno  o  la  pietra  ne  formano  il 
margine  superiore.  Questa  variazione  dell’  apertura  e  dunque 
affatto  accidentale,  dipende  dalle  circostanze  e  non  rivela  al- 
cuno  perfezionamento  nell’architettura  del  nido.  Su  questo  ar- 
gomento  si  tornera  piu  innanzi. 

Distribuzione  del  lavoro  fra  i  sessi.  —  Per  gli  uccelli 
che  nidificano  si  pub  stabilire  come  principio  che  la  femmina 
e  sempre  impiegata  nella  costruzione  del  nido;  quanto  al 
maschio  non  e  che  questione  di  prendervi  maggiore  o  minore 
parte  ed  anche  nessuna,  il  che  si  verifica  nelle  specie  poligame. 
Quanto  alle  altre,  il  detto  concorso  del  maschio  pub  anche  li- 
mitarsi  ad  una  semplice  guardia  che  esso  fa  all’  intorno,  ad 
evitare  che  altri  venga  a  disputare  il  posto  preso  o  disturbi 
il  lavoro  ;  ma  quando  il  concorso  al  medesimo  e  fatto  piu  ef- 
ficacemente,  allora  il  maschio  si  db  cura  esso  stesso  di  prov- 
vedere  i  materiali  da  costruzione  alia  femmina  che  da  sola  li 
mette  in  opera.  Il  Colombaccio  (Columba  palumbus)  ne  offre 
un  esempio  che  pote  essere  constatato  anche  dal  Lera}^  il  quale  ci 
ha  dato  una  descrizione  particolareggiata,  precisa,  interessantis- 
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Sima  delle  sollecitudini  di  una  coppia  nidificante.  Riguardo 
alia  Gazza  ed  alia  Cincia  codona,  l'A.  non  fu  cosi  fortunato  da 
poter  giungere  a  conclusioni  definitive,  tuttavia  forse  l’aiuto 
del  masohio  arriva  per  questi  uccelli  a  far  qualche  cosa  di  pin 
che  un  semplice  trasporto  di  materiali. 

L’A.  infine  ci  tratteggia  togliendolo  dal  Eabre,  un  quadro 
inagnifico  sulle  cure  degli  insetti  per  la  costruzione  del  loro 
nido  e  per  la  prole,  dove  la  femmina  trionfa  da  sola  sulla 
inoperosita  del  maschio,  per  apparecchiare  all’osservazioni  dei 
dotti  altrettante  meraviglie  quante  si  nascondono  in  un  lavorio 
di  celle  e  labirinti  e  gallerie  e  provvedimenti,  per  non  dir 
altro,  cosi  da  toglier  ragione  dell’assegnare  una  distribuzione 
di  lavoro  fra  i  sessi  negli  insetti.  E  sia;  la  questione  resta 
per  gli  uccelli,  e  1’  A.  conclude  che  questa  e  poco  studiata  e 
ben  meriterebbe  invece  di  esserlo,  perclie  essa  potrebbe  met- 
tere  in  rilievo  variatissiini  istinti  e  fornire  numerose  differenze 
specifiche. 

Invariabilita  dell’  istinto.  —  Si  ammetta  pertanto  che 
gli  uccelli  siano  dotati  di  un  istinto  pin  fino  nella  costruzione 
del  loro  nido,  e  quindi  di  una  flessibilita  molto  piu  pronun- 
ciata  per  accomodarsi  alle  circostanze,  tutto  questo  non  nuo- 
cera  al  principio  della  invariabilita  dell’  istinto ;  e  a  ben  sta- 
bi lire  qual  sia  e  come  si  definisca,  valgano  le  parole  dell’  A. 
in  cio  che  a  la  fissita  dell’  istinto  in  una  specie  animale,  si- 
gnifica  che  gl’individui  della  specie  si  conduranno  nella  stessa 
maniera  nelle  medesime  circostanze.  La  variabilila  delle  circo¬ 
stanze  pud  dunque  trarre  con  se  la  variability  del  modo  d’a- 
gire  senza  alterare  ne  perfezionare  l’istinto  ».  Questa  sua  ela- 
sticita,  chiamiamola  cosi,  non  infirma  pertanto  la  sua  invaria¬ 
bilita. 

Che  i  Castori  trasportati  nei  nostri  paesi  cambino  pure 
le  loro  abitudini  costruttrici  ;  il  Romanes  si  fa  illusione  ne) 
basarsi  su  tali  argomenti,  ed  il  Lera}’’  gli  risponde:  u  Si,  (cam- 
biano  abitudini)  ma  le  circostanze  sono  intieramente  cambiate, 
.e  se  i  Castori  isolati  sulle  rive  del  Reno  fossero  trasportati 
in  mezzo  alle  numerose  tribu  dei  loro  fratelli  d’ America,  co- 
struirebbero  delle  dighe  come  quelli,  senza  bisogno  di  tirocinio. 
Basta  dunque  per  la  invariabilita  dell’istinto  che  gli  accidenti 
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sopravvenuti  abbiano  sempre  prodotto,  o  debbano  sempre  pro- 
durre  gli  stessi  cambiamenti  n. 

A  questo  punto  i’A.  inserisce  una  lettera  che  egli  scriveva 
al  Sig.  Abbate  Moigno  nel  1871  e  che  pubblico  nel  «  les 
Mondes  ».  Essa  rispondeva  ad  alcune  asserzioni  del  sig.  Pouchet; 
ma  comeche  quelle  asserzioni  1”  A.  le  trovava  riprodotte  ai 
giorni  nostri  dal  Romanes  e  da  altri  trasformisti,  cosi  egli 
credette  di  dover  pure  riprodurre  la  sua  risposta,  che  qui  Sara 
per  soinmi  capi  riferita. 

Lo  Spallanzani  aveva  detto  che  u  la  configurazione  e  la 
struttura  dei  nidi  degli  uccelli  sono  una  parte  interessante 
della  loro  storia  ;  ogni  specie  costruisce  il  suo  sopra  un  mo- 
dello  che  gli  e  proprio  e  si  perpetua  di  secolo  in  secolo  r>. 
Questa  massima  che  il  Leray  chiama  1’  opinione  della  comune 
degli  uomini,  e  una  verita  manifesta  che  V  osservazione  ha 
confermata  in  tutti  i  tempi  e  non  infirmera  giammai,  trovo 
nel  Prof,  di  Rouen  un  contradditore  che  la  disse  invece  un 
errore  manifesto  che  l’osservazione  attenta  verra  col  tempo  a 
cancellare;  e  qui  citero  testualmente  qualche  tratto  di  tali  ar- 
gomentazioni  riportate  dal  nostro  A.  u  ...  on  reconnaitra  que, 
avec  les  annees  chaque  espece  apprend  a  perfectionner  sa  re¬ 
sidence  selon  les  circonstances  ;  actuellement  c’  est  avec  des 
bouts  de  fil  ou  avec  de  la  ficelle  que  le  loriot  d’Europe  il  Ri- 
gogolo  —  Oriolus  galbula)  coud  son  nid  sous  les  branches  des 
arbres.  11  suivait  necessairement  un  autre  procede  avant  que 
l’industrie  de  Phomme  lui  eut  offert  ses  produits  ».  Venendo 
quindi  alia  u  hirondelle  de  fenetre  n,  il  nostro  Balestruccio 
(Ghelidon  urbica),  ed  ai  suoi  nidi  collocati  sotto  ai  cornicioni 
dei  palazzi  e  nei  merletti  dei  gotici  ogivali,  il  Pouchet  conclu- 
deva:  a  . . .  Assurement  les  moeurs  de  ces  oiseaux  sont  absolument 
differentes  aujourd’  hui  de  ce  qu’elles  etaient  lors  des  longs  siecles 
d’abrutissement  qui  precederent  P  eclat  de  la  civilisation  ac- 
tuelle  ii.  E  poiche  appunto  erano  qoifi  precisamente  i  nidi  del 
Balestruccio  e  la  loro  trasformazione  ai  quali  mirava  il  natura- 
lista,  cosi  paragonandoiie  alcuni  conservati  da  circa  quaran- 
t'  anni  nel  museo  di  Rouen  con  altri  recentemente  costruiti, 
ne  traeva  queste  conclusioni :  «..  Ainsi.  je  pus  constater  que 
les  architectes  d’  aujourd’  hui  avaient  notablement  change  le 
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mode  de  construction  de  leurs  peres,  et  que,  en  ce  moment, 
il  se  produisait  une  grande  revolution  architectonique  dans 
le  travail  de  cette  espece,  un  veritable  perfection nement  «.  E 
continuava  osservando  -che  nelle  nuove  strade  di  Rouen  le 
rondini  hanno  dovunque  seguito  il  nuovo  sistema  di  costru- 
zione,  mentre  nei  nidi  che  popolano  le  arcate  delle  facciate 
delle  chiese  si  sono  tenute  all’antico;  sebbene  al  proposito:  u  On 
ne  pent  pas  assurer  que  toutes  construisent  sur  le  nouveau 
modele,  et  qu’il  n’  existe  plus  de  retardataires  qui  suivent  les 
vieux  errements  ». 

Or  quali  sono  queste  ditferenze,  domandera  qui  il  lettore. 
Il  Leray  ce  le  spiega  e  ci  dice  che  i  nidi  vecchi  sono  dei 
quarti  di  una  mezza  sfera  cava  avente  un’apertura  piccolissima 
e  circolare  che  non  eccede  il  volume  del  corpo  dell’ uccello,  e 
i  nuovi  rappresentano  il  quarto  di  un  mezzo  ovoide  cavo  coi 
poli  molto  allungati  e  dove  l’entrata  e  una  lunghissima  fen- 
ditura  trasversale  formata  in  basso  da  un  intaglio  sul  bordo 
e  in  alto  dell’edificio  al  quale  il  nido  aderisce.  E  ci  fa  poi 
anclie  sapere  come  il  Pouchet  dichiarata  fondamentale  la  diffe- 
renza,  sopratutto  nella  disposizione  dell’entrata,  ne  traesse  poi 
fuori  il  progresso  architettonico  delle  rondini  parallelo  a  quello 
della  civilta,  mettendone  anche  in  rilievo  i  relativi  migliora- 
menti  e  i  conseguenti  vantaggi. 

A  questi  risultati  tendeva  la  memoria  presentata  dal  Pou¬ 
chet  ed  apparsa  nei  u  Comptes  rendus  de  1’  Academie  des 
sciences  n  pel  7  marzo  1870,  che  il  nostro  A.  poco  appresso 
veniva  a  discutere.  E  qui  pur  dichiarando  di  trovarsi  ben  d’ac- 
cordo  col  Oorrispondente  dell’ Accademia  sulla  esattezza  delle 
fatte  osservazioni  e  conseguentemente  sulle  segnalate  differenze 
fra  le  due  forme  di  nidi,  anzi  osservando  che  se  ne  possono  ag- 
giungere  dell’altre  oltre  quelle  notate,  il  Leray  ricusava  1’  af- 
fermazione  sulla  novita  del  fatto,  e  in  ogni  caso  la  conseguenza 
che  se  ne  voleva  trarre. 

Per  meglio  misurare  questo  giudizio  del  nostro  A.,  torna 
assai  bene  il  riandare  le  osservazioni  sulle  variazioni  di  forma 
nei  nido  delle  rondini,  che  egli  ebbe  1’ oppurtunita  di  fare 
nella  facciata  del  palazzo  di  giustizia  a  Rennes.  Molti  nidi 
egli  ebbe  a  rimarcare  che  in  luogo  di  un  quarto  di  mezza 
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sfera  o  di  un  mezzo  ovoide,  avevano  la  forma  di  un  mezzo 
emisfero,  e,  nofciamolo  bene,  doveva  pur  essere  cosi  tutte  le 
volte  die  il  nido  non  essendo  situato  in  un  angolo,  ma  per 
esempio  fra  due  sporti  paralleli  a  distanza  delle  estremita, 
bisognava  che  in  questo  caso  il  nido  stesso  si  chiudesse  e 
prendesse  una  forma  arrotondata  nelle  parti  coinprese  fra  gli 
espoti  condizione  irrealizzabile  per  un  quarto  d’ emisfero.  Un 
nido,  e  questo  era  nella  piazza  u  de  la  Comedie  »  in  prova 
appunto  di  quanto  si  e  detto,  non  essendosi  potuto  allungare 
verticalmente  per  mancanza  di  spazio,  era  stato  dilatato  in 
senso  orizzontale. 

Quanto  al  foro  d’ingresso,  la  forma  rotonda  era  la  domi- 
nante ;  in  un  nido  pero  si  distingueva  per  una  fenditura  al- 
lungata  ma  in  senso  verticale  e  non  orizzontale,  facendo  cosi 
esulare  la  poetica  idea  del  baleone  vagheggiata  dal  Pouchet 
quando  diceva :  u  Cette  longue  ouverture  permet  aux  jeunes 
hirondelles  de  mettre  leurs  tetes  dehors  pour  respirer  Pair  pur 
ou  se  familiariser  avec  le  monde  exterieur:  c’ est  pour  elles 
un  veritable  balcon  n. 

In  sorama  da  tutte  queste  osservazioni  e  da  quant'  altre 
avrebbe  potuto  aggiungere  il  Leray,  fatte  sui  piu  comuni  uc¬ 
celli,  non  ne  veniva  altro  che  questo,  e  cioe  che  P  u  hirondelle 
de  fenetre  r»  (il  Balestruccio),  modifica  la  forma  del  suo  nido 
secondo  le  convenienze  del  luogo  scelto  per  collocarvelo ; 
com’e  di  un’altra  rondine  per  quanto  non  sua  congenere  l’«  hi¬ 
rondelle  de  cheminee  »  (la  Rondine  comune,  Hirundo  rustica), 
il  cui  nido  ha  la  forma  di  un  mezzo  cilindro  se  occupa  il 
mezzo  della  parete  del  camino,  e  quella  di  un  quarto  di  cilindro 
o  di  cono  rovesciato,  se  e  collocato  in  un  angolo. 

E  riconosciuto  che  nelle  strade  nuove  le  rondini  hanno 
nidificato  secondo  lo  stile  nuovo;  come  dunque  si  spiega  questa 
uniformita  di  azione  se  non  colla  identita  di  circostanze  ?  Del 
resto  PA.  proponeva  un’esperienza.  Si  prenda,  egli  diceva,  una 
delle  rondini  progressiste,  si  identifichi  con  un  segno,  la  si 
obblighi  a  trasportare  i  suoi  lari  nei  vecchi  edifici,  e  si  vedra 
che  anche  nelle  sue  costruzioni  essa  ritorna  alPantico.  L’espe- 
rienza  inversa  darebbe  gli  analoghi  risultati;  e  pero  bisogna 
concludere  che  tutte  le  rondini  posseggono  Parte  dei  due  stili 
architettonici  e  Padoperano  secondo  la  convenienza  dei  luoghi. 
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Senonche  il  Leray  voile  cercare  anche  piu  addentro  e  sa- 
pere  se  questo  nuovo  modello  era  veramente  nuovo.  II  Pouchet 
aveva  detto:  u  Parmi  les  ornithologistes  qui  ont  decrit  avec 
soin  les  nids  de  l’hiroadelle  de  fenetre,  Montbeillard  et  Vieillot 
sont  ceux  qui  donnent  la  plus  rigoureuse  image  de  leur  an- 
cienne  configuration.  Ce  sont,  disent-ils,  des  quarts  de  demi- 
spheres  creuses,  ayant  une  ouverture  tres  petite  et  circulaire  ». 

Buffon  aveva  affidata  la  redazione  della  storia  naturale 
degli  uccelli  a  Gruenean  de  Montbeillard,  e  nel  Buffon  il  nostro 
A.  verificando  la  citazione  del  Montbeillard,  la  trovava  non 
troppo  consona  alia  precedente,  e  la  riportava  in  questi  ter¬ 
mini.  u  Ce  nid  (de  l’hirondelle  de  fenetre)  representait  par  sa 
forme,  le  quart  d’  un  demi-sphero'ide  creux,  allonge  par  ses 
poles...  Son  entree  etait  demi-circulaire  et  fort  etroite  n.  E 
pero  proseguiva  il  Leray :  «  Je  trouve  demi-circulaire  et  M. 
Pouchet  dit  circidaire.  le  ne  puis  m’ empecher  de  croire  qu’ il 
a  mal  lu  ». 

Alla  testimonianza  del  Montbeillard  che  1?A.  rilevava  nella 
sua  lettera  del  1871,  oggi  ne  aggiunge  un’altra  presa  dal  Bet- 
toni  (Storia  naturale  degli  uccelli  di  Lombardia  1868),  toglien- 
done  queste  parole  :  a  L’  ingresso  al  nido  si  fa  per  un  foro, 
semicircolare  scolpito  nella  parte  anteriore  del  nido  stesso,  e  li- 
mitato  superiormente  dal  trave  o  dal  muro  al  quale  e  attac- 
cato.  Altre  volte  tale  ingresso  non  e  limitato  dal  piccolo  foro 
ma  consta  di  un’  apertura  oblunga  ed  estesa  quasi  quanto  il 
nido,  che  non  resta  attaccato  al  trave  superiore  che  alle  estre- 
mita  ii. 

A  queste  citazioni  se  ne  potrebbero  certamente  aggiun- 
gere  delie  altre;  del  resto  si  comprende  benissimo  come  i  na- 
turalisti  che  hanno  trattato  la  materia  pin  sulle  generali,  non 
abbiano  j>otuto  e  diciamo  pure  dovuto,  parlare  se  non  di  un 
nido  con  foro  d’ingresso  ad  apertura  circolare,  perche  questo 
e  il  caso  piu  comune,  che  quanto  alle  eccezioni,  gli  scrittori 
che  piu  specificatamente  hanno  atteso  alia  materia,  non  man- 
carono  di  debitamente  notarle  anche  riguardo  al  passato;  non 
e  dunque  a  parlare  di  novita,  e  peggio  di  progresso  architet- 
tonico  nella  costruzione  del  nido  delle  rondini.  Al  qual  pro- 
posito  si  puo  anche  osservare  come  dal  momento  si  ammette 
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che  le  cosi  dette  nuove  forme  di  nido  sono  in  rapporto  con 
nuove  e  diverse  maniere  di  edilizia,  le  quali  servono  di  so- 
stegno  e  quasi  d’  intelaiatura  a  quei  nidi,  si  ha  dunque  con 
cio  la  prova  piii  evidente  che  non  e  1’  uccello  il  quale  abbia 
cambiato,  ma  le  circostanze  che  lo  hanno  costretto  a  cambiare, 
cosi  che  se  tali  circostanze  fossero  prima  concorse,  e  poniamo 
nella  piu  rernota  antichita,  quei  nidi  anche  allora  si  sareb- 
bero  veduti,  come  pure  non  dubito  si  possa  argomentare,  che 
dato  per  ipotesi  un  nuovo  genere  nell’  arte  dell’  edificare  op- 
portunamente  adatto,  non  sarebbe  a  meravigliare  se  allora  si 
vedesse  anche  un  nuovo  genere  di  nidi.  A1  Pouchet  infatti 
che  confortava  la  sua  tesi  coll’  appoggio  del  Rigogolo  e  del 
suo  filo,  il  Leray  rispondeva  che  se  quell’ uccello  1’ avesse  tro- 
vato  tre  o  quattro  mille  anni  addietro,  esso  l’avrebbe  utilizzato 
cosi  come  fa  oggi  ;  e  quel  che  vale  pei  materiali  da  costru- 
zione,  vale  pel  luogo  dove  collocare  il  nido;  l’uccello  appro- 
fitta  cosi  d’uno  dei  nostri  monumenti  come  si  serve  d’una  roccia 
che  sorge  in  alpestre  localita. 

L’ A.  terminava  la  sua  lettera  che  qui  si  e  venuta  per 
tratti  discorrendo,  col  porre  una  questione  cosi  formulata. 

u  Si  la  civilisation  tend  a  perfectionner  la  science  des 
animaux  et  specialement  leur  science  architecturale,  comment 
se  f ai t- il  que  son  influence  ne  se  remarque  pas  d’une  maniere 
generale  ?  Pourquoi  1’ hirondelle  au  croupion  blanc  serait-elle 
l’oiseau  privilegie  de  la  civilisation  ?  Quelles  affinites  occultes 
l’associent  davantage  a  la  marche  ascendante  de  l’esprit  humain 
et  la  mettent  en  revolution  architectonique ?  Voila  un  probleine 
digne  d’exercer  la  sagacite  des  partisans  des  transformations 
succesives  et  du  progres  indefini  «. 

Progetto  di  nuove  esperienze.  —  L’istinto  e  invariable. 
Sta  bene  che  nella  costruzione  dei  nidi  pur  appartenenti  ad 
una  medesima  specie  di  uccelli  non  si  possa  riscontrare  una 
regolarita  matematica,  ma  il  tipo  normale  colle  sue  varianti 
si  trova  presso  tutti  gli  individui  di  quella  specie,  si  potra 
dutique  dire  che  esse  non  sono  se  non  oscillazioni  intorno  ad 
un  tipo,  e  pero  tutto  il  meraviglioso  lavoro  della  nidificazione 
sussiste  invariato,  intanto  che  sa  adattarsi  a  tutte  le  modifi- 
cazioni  di  circostanza. 
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E  certo  che  le  esperienze  potrebbero  offrire  dei  grandi 
dati  in  proposito,  e  pero  1'  A.  getta  per  cosi  dire  le  basi  di 
un  progetto  cbe  egli  chiama  delle  nuove  esperienze,  per  deter- 
rainare  le  variazioni  che  si  possono  produrre  nell’opera  della 
nidificazione.  Un’  uccelliera  cosi  vasta  da  coprire  nullameno 
che  una  superficie  di  40  per  80  metri  al  minimo,  dovrebbe 
sorgere  in  luogo  opportunamente  variato  col  prato  ed  il  bosco, 
ricco  di  piu  sorta  di  piante  ed  arbusti,  di  muschi  e  di  erbe, 
intersecato  da  un  vivo  corso  di  acque,  provvisto  in  una  parola 
di  quanto  potrebbe  concorrere  a  formarne  un’ uccelliera  mo- 
dello,  per  quanto  ideale,  cosi  che  l’A.  non  dubita  di  chiamarla 
un  castello  rn  Ispagna,  ma  con  cio  non  meno  desiderabile  pel 
punto  pratico  di  veduta.  Qui  infatti  si  vorrebbero  e  potrebbero 
fare  le  piu  esatte  osservazioni  a  studiare  la  costruzione  dei 
nidi,  la  distribuzione  del  lavoro  fra  i  sessi,  e  se  le  diversita 
di  una  stessa  specie  adoperano  il  medesimo  modello  ;  e  con 
questi  altri  interessanti  esperimenti  dei  quali  l’A.  accenna  con 
particolarita  a  quello  degli  ibridi. 

Egli  vorrebbe  pertanto  tentare  quello  fra  Merlo  e  Tordo 
che  sembra  possibile,  aspettando  di  vedere  qual  sorta  di  nido 
ne  venisse  dalle  coppie  dapprima  di  merli  maschi  e  tordi 
feminine,  poi  viceversa.  Se  la  femmina  costruisce  da  sola,  e 
chiaro  che  il  nido  sara  normalmente  costruito  secondo  la  sua 
specie,  ma  se  interviene  anclie  il  maschio,  quali  le  conseguenze  ? 
La  cosa  potrebbe  facilmente  passare  per  la  conca  esterna  che 
nelle  due  delle  citate  specie  si  rassomiglia,  ma  il  cemento 
quale  sarebbe?  Il  Tordo  impiega  legno  fradicio,  che  viene 
opportunamente  ramollito  e  impastato  dall’ uccello ;  il  Merlo 
invece  si  serve  nel  modo  stesso  di  terra  molliccia.  Questo 
ricopre  il  suo  cemento  di  erbe  minute,  quello  lo  lascia  in¬ 
vece  scoperto.  E  1’ interno  del  nido  come  sarebbe?  Eorse  se¬ 
condo  i  costumi  della  femmina  e  quindi  della  specie  cui  ap- 
parterebbe.  E  se  ibridi  si  avessero,  quali  ne  sarebbero  i 
nidi?  Di  merlo,  di  tordo,  o  qualche  cosa  d’intermedio  fra  i 
due?  E  all’ inevitabile  ritorno  di  quegli  ibridi  per  successive 
generazioni  al  tipo  dei  parenti,  ritornerebbe  forse  anche  il  nido 
al  tipo  normal©  di  quella  specie  ?  Come  si  vede  i  problemi  sa¬ 
rebbero  molti,  e  le  soluzioni  delle  piu  interessanti  ed  attraenti, 
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cosi  che  il  Leray  non  puo  tenersi  dall’ esclamare :  «  Quelles 
merveilleuses  etudes  de  moeurs  on  ferait  avec  un  vaste  champ 
d’experiences  ou  les  oiseaux  pourraient  agir  comme  dans  l’etat 
de  nature  et  etre  neanmoins  facilement  surveilles  !  »  E  l’A. 
lainenta  che  questi  studi  siano'  molto  trascurati,  per  dare  la 
prevalenza  a  quelli  anatomici  e  fisiologici,  e  lainenta  altresi 
la  scarsita  onde  si  provvede  nei  musei  alia  collezione  dei  nidi 
e  massime  di  quelli  del  paese  ;  al  qual  proposito  io  crederei 
di  estendere  un  tale  lamento  anche  alia  grande  scarsita  delle 
collezioni  non  pur  dei  nidi  ma  della  fauna  locale,  collezioni 
che  raggruppate  in  centri  opportunamente  determinate  offri- 
rebbero  senza  dubbio  e  con  non  troppo  impegno  di  spesa,  im- 
portanti  elementi  per  la  scienza. 

Conclusione.  —  L’ invariabilita  dell’istinto  propugnato 
fin  qui  dall’A.  viene  in  conclusione  assunta  ad  argomento  per 
la  caratteristica  della  specie  ;  ed  egli  cosi  formula  la  sua  mas* 
sima.  a  C'est....  dans  les  insticts,  et  specialement  dans  ceux 
qui  se  rattachent  a  la  reproduction  qu’il  fant  chercher  la  ve¬ 
ritable  caracteristique  des  especes  ....  l’instict  normal  est  le 
meme  dans  toutes  les  races  d’  une  espece,  et  si  les  influences 
des  milieux,  1’  intervention  de  1’  homme  ou  des  accidents  for- 
tuits  ont  arnene  des  variations,  elles  ne  se  rencontrent  pas 
dans  certains  instincts,  comme  1’  art  des  constructions,  qui  ne 
saurait  subir  ces  influences,  et  des  individus  de  races  diffe- 
rentes,  places  dans  les  memes  circonstances,  construiront  tou- 
jours  ie  la  meme  maniere,  tandis  que  des  individus  d’  espece 
differente  n’arriveront  jamais  a  realiser  des  edifices  semblables 
mais  conserveront  indefiniment  le  type  qui  leur  est  propre. 

L’  art  des  constructions,  il  estvrai,  n’  appartient  qu’  a  un 
nombre  limite  d’animaux,  mais  il  sufflt  que  les  theories  evolu- 
tionnistes  ne  puissent  s’appliquer  a  ceux-la,  pour  qu’elles  crou* 
lent,  car  les  raisons  mises  en  avant  pour  les  soutenir  sont 
absolument  generales.  C’est  tout  ou  rien.  v>. 

I  partigiani  di  un’evoluzione  mitigata  fanno  eccezione  per 
l’uomo,  come  ragionevole,  e  nel  regno  animale  gli  assegnano 
un  posto  separato ;  altri  stabiliscono  un  quarto  regno,  il  regno 
umano.  A  cio  risponde  il  Lera}T:  u  Sans  me  prononcer  pour  ou 
contre  cette  innovation  d’un  quatrieme  regne,  je  proclame  aussi 
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que  l’homme  est  incontestablement  le  roi  de  l’univers  physique 
non  seulement  par  1’ intelligence  et  la  volonte,  mais  encore 
par  la  sensibilite,  et  je  vais  terminer  eu  montrant  comment 
l’amour  maternel,  un  des  plus  admirables  instincts  des  animaux, 
se  trouve  merveilleusement  transforme  et  anobli  dans  le  coeur 
de  la  femme  v. 

E  dopo  un  quadro,  tratteggiato  a  vivi  colori,  di  confronto 
fra  questo  tanto  diverso  amor  della  prole,  PA.  chiude  la  sua 
memoria  con  questa  sentenza :  «  ...  pour  la  sensibilite  comme 
pour  l’intelligence  et  la  volonte,  il  existe,  entre  1’homme  et  la 
bete  ime  abime,  infranchissable  ». 

E  bene  sta  ;  onde  a  me  piace  pure  conchiudere  che  se  non 
fosse  cosi,  un  progresso  riell’istinto  delle  bestie  dovrebbe  neces- 
sariamente  andar  parallelo  ad  una  maggiore  o  minore  capacita 
delle  medesime  azioni,  che  gli  farebbe  come  riscontro,  e  quindi 
si  avrebbe  la  perfettibilita  per  le  bestie;  ma  questa  pure  e 
tutta  cosa  dell’  uomo  mentre  1’ aniinale  nasce  gia  capace  di 
quelle  operazioni  che  gli  sono  esclusive,  cio  che  fu  ben  inteso 
hno  dalla  filosofia  pagana  che  con  Seneca  sentenziava:  u  na- 
scitur  ars  ista,  non  discitur  «. 
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Ingrandimento  degli  oggetti  all’orizzonte.  —  a  Quando 
si  leva  il  sole  all’orizzonte  chi  non  ha  osservato  quanto  appare 
piu  grande  alPocchio  che  giunto  in  alto  nel  mezzo  del  cielo? 
E  quando  fa  la  luna,  e  si  vede  spuntare  fra  gli  alberi  e  le 
collinette  lontane,  che  bel  pallone  enorme !  Certo  gli  si  da 
maggior  diametro  che  non  di  mezzanotte  al  meridiano.  Questo 
e  un  fenomeno,  le  cento  volte  osservato  da  astronomi  e  pro- 
fani,  filosofi  naturali  e  metafisici,  dotti  e  contadini,  antichi  e 
moderni;  il  quale  aspetta  sempre  una  soddisfacente  spiegazione. 
Non  c’e  manuale  di  astronomia  popolare  che  non  ci  si  provi, 
e  chi  avesse  pazienza  di  ricercarla  e  adunarla  troverebbe  su 
quest’  argomento  una  molto  copiosa  letteratura.  Tentarono  la 
spiegazione  tra  gli  antichi  Aristotele,  Posidonio  e  Tolomeo;  e 
piu  vicino  ai  tempi  moderni,  il  Regiomontano,  indi  il  Kepler, 
Cartesio,  il  Cardano,  il  Gregory,  il  Malebranche,  il  Wallis? 
P  Huyghens,  Rob.  Smith,  per  tacere  di  molti  autori  di  meno 
grido.  Ma  con  tutta  la  dottrina  e  P  autorita  di  questi  magni 
viri,  le  ragioni  da  loro  recate  in  mezzo  non  reggono  alia  prova. 
Qualcuno  da  principio  attribuiva  ai  vapori  addensati  all’  oriz- 
zonte  una  tendenza  a  moltiplicare  il  diametro  apparente  di 
tutti  gli  oggetti ;  mentre  dal  canto  suo  l’astronomo  arabo  Ibn- 
Haithain,  conosciuto  sotto  il  nome  di  Alhazen,  credette  di  aver 
troncato  il  nodo  trasportando  la  questione  dal  campo  della 
fisica  in  quello  della  psicologia.  E  tutta  un’illusione,  dic’egli : 
il  sole  e  la  luna  non  ricrescono  per  nulla  all’  orizzonte,  anzi 
sono  grandi  ne  piu  ne  meno  che  alio  zenit.  Ma  perche  quando 
levano  o  tramontano,  sempre  compariscono  vicini  ad  altri  og- 
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getti,  e  di  mezzo  a  nuvole,  case,  alberi  e  simili,  percib  li  giu- 
dichiamo  piu  graadi  che  non  lassu  nel  firmamento  solitario, 
ove,  mancando  ogni  termine  di  confronto,  tornano  alia  loro 
propria  grandezza.  —  La  spiegazione  era  cosi  semplice  ed  in- 
gegnosa  che  meritava  d’esser  vera.  E  per  tale  fn  ritenuta  dal 
Malebranche,  fors’  anco  perche  essa  combinava  colle  sue  idee 
filosofiche ;  e  su  per  gin  la  menarono  bnona  il  Brandes,  il 
Clausius,  il  Kundt  ne’  suoi  studi  sulle  illusioni  ottiche  e  il 
celebre  Helmoltz.  —  Che  il  fenomeno  si  potesse  recare  ad  ef- 
fetti  di  rifrazione  dal  Scheiner  (-j-  1650),  s’intende,  posta  la 
scienza  d’  allora  ;  ma  non  si  potrebbe  oggigiorno.  Cosi  pote  il 
Gassendi  trovare  aderenti  alia  sua  opinione  che  ricorreva  al- 
l’influenza  esercitata  sulla  pupilla  dall’  intensity  luminosa  dei 
due  astri,  la  quale  cresce  dall’  orizzonte  verso  lo  zenit ;  e  si- 
milmente  non  manco  taluno  di  tagliare  addirittura  la  testa  al 
toro,  negando  il  fatto  semplicemente  n.  Civiltd  Ccittolica  15  feb- 
braio  1902,  pag.  458-9). 

Sull’  argomento  M.  P.  Stroobant  proponeva  una  domanda 
ai  membri  della  Socieid  di  astronomici  del  Belgio  nel  1896,  e 
nel  Yol.  2,  p.  101  e  segg.  riassumeva  cosi  le  diverse  risposte 
avute : 

Quattro  sono  le  principali  ipotesi  che  si  sono  proposte  per 
dar  ragione  della  cosa. 

Nella  prima  si  suppone  che  1’  astro  sia  ingrandito  dalla 
rifrazione  atmosferica.  Ma  questa  spiegazione  e  totalmente  falsa, 
perche  la  rifrazione  non  puo  intervenire  nell’aumentare  il  dia- 
metro  degli  astri;  all’orizzonte  e  anzi  l’opposto  che  si  produce, 
perche  difatti  il  diametro  verticale  del  sole  e  diminuito  di  non 
pochi  minuti.  D’  altronde  si  sa  che  le  misure  micrometriche 
dimostrano  che  la  grandezza  apparente  dell’astro  in  realta  non 
e  piu  grande  all’  orizzonte  che  alio  zenit. 

Alhazen  (X  secolo  e  principio  del  XI  nella  sua  Ottica  ha 
proposto  una  spiegazione  oggi  ancora  assai  accreditata.  Egli 
considera  come  causa  dell’  ingrandimento  degli  astri  la  forma 
depressa  della  volta  celeste,  il  di  cui  piede  —  egli  dice  —  in 
confronto  della  sommita  e  piu  lontano  da  noi  di  tutto  un  raggio 
terrestre.  Xe  segue  che  noi  giudichiamo  quindi  gli  astri  al- 
T  orizzonte  piu  lontani  che  non  quando  sono  alio  zenit.  Ora 
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siccome  per  esperienza  sappiamo  che  gli  oggetti  piu  sono  lon- 
tani  e  piu  ci  appaiono  piccoli,  se  nella  nostra  immaginazione 
la  luna  all’orizzonte  la  trasportiamo  piu  lontano  che  non  alio 
zenit,  nel  nostro  giudizio  le  dobbiamo  di  conseguenza  anche 
dare  una  grandezza  reale  maggiore  nel  primo  caso  che  non  nel 
secondo. 

Una  terza  ipotesi  vi  e  ancora,  che  per  altro  in  fondo  ri- 
torna  alia  precedente.  —  AlJorche  gli  astri  si  levano  o  tra¬ 
montane,  tra  noi  ed  essi  stanno  interposti  molti  oggetti,  i  quali 
ci  danno  un  senso  di  una  distanza  maggiore :  di  qui,  come  ap- 
punto  nel  caso  precedente,  la  conseguenza  di  attribuire  agli 
astri  una  grandezza  maggiore.  —  Ed  una  seconda  causa  vi  e 
che  concorre  a  produrre  questo  errore,  ed  e  che  il  Sole  e  la 
Luna  allora  noi  li  possiamo  paragonare  con  oggetti  posti  sulla 
terra.  Molti  i  fisici  e  gli  astronomi  che  hanno  dato  queste  due 
ultime  ipotesi :  Helmholz,  Eaye,  Delaunay  ecc. 

Ce  ne  resta  una  quarta  da  indicare.  —  Allorche  il  sole  e 
la  luna  sono  all’orizzonte  sono  assai  meno  luminosi  che  quando 
sono  alti  sull’  orizzonte  ;  ed  e  questo,  si  dice  che  li  deve  far 
apparire  piu  lontani,  e  conseguentemente  piu  grandi  che  alio 
zenit. 

E  conclude  lo  Stroobant :  Da  ricerche  che  noi  abbiamo 
fatto  gia  da  tempo  ci  sembra  risultare  che  il  fenomeno,  al- 
meno  in  parte,  e  dovuto  ad  una  causa  fisiologica.  Si  consul- 
tino  i  Bulletins  de  C Academic  de  Belgique  1884,  n.  12,  o  del 
et  Terre  15  febbraio  1885  (V.  p.  580).  —  Per  altre  osservazioni 
originali  sull’argomento  l’A.  rimandava  alia  Revue  P kiloso'phique 
de  la  France  et  de  I’Ftranger,  pubblicata  dal  Bibot,  per  articoli 
di  Lechalas,  1888,  t.  II,  pag.  49  e  596  e  di  Blondel  1888,  t.  II, 
p.  489  e  1889,  t.  I,  p.  197  :  altre  note  interessanti  aveva  dato 
il  Cosmos  di  Parigi  1886,  8  febbraio  p.  266  e  12  aprile  p.  32. 

Una  nuova  ipotesi  troviamo  proposta  dal  Sig.  L.  Bersin, 
dell’  Osservatorio  di  Montsouris,  che  cerca  la  causa  del  feno¬ 
meno  nell’  occhio  stesso. 

u  Che  e  1’ occhio  ?  egli  dice.  Uno  sferoide  assai  tenero  e 
pesante,  che,  sotto  l’azione  del  proprio  peso,  deve  schiacciarsi 
piu  o  meno  sui  suoi  sostegni,  cosi  che  il  suo  diametro  verti- 
cale  diminuisce  mentre  i  suoi  diametri  orizzontali  aumentano. 
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Quando  noi  guardiamo  all’orizzonte,  la  distanza  che  separa  la 
retina  dal  cristallino  e  piu  grande  di  quello  sarebbe  se  l’occhio 
non  si  diformasse,  e  per  conseguenza,  le  imagini  sono  ingran- 
dite;  quando  noi  guardiamo  alio  zenit,  la  distanza  focale  e  in- 
veee  abbreviata  e  le  imagini  diminuiscono.  Da  cio  si  comprende 
come,  giudicando  le  dimensioni  degli  oggetti  secondo  quelle 
delle  loro  imagini  della  retina,  noi  li  stimiamo  piu  grandi  al- 
1’  orizzonte  che  alio  zenit.  E  inutile  far  osservare  che,  grazie 
alia  facolta  che  possiede  il  cristallino  di  far  variare  la  sua 
convergenza,  la  nettezza  delle  imagini  resta  assicurata.  Si  potra 
verificare  questa  teoria  misurando  la  convergenza  del  cristal¬ 
lino  secondo  le  diverse  inclinazioni  della  testa,  mentre  l’occhio 
guarda  sempre  alia  stessa  distanza  n.  (Bull.  S.  A.  de  Fr. 
Ianv.  1902). 

Ed  a  questa  un’  altra  ipotesi  s’aggiunge,  quella  del  B,ei- 
mann,  che  cosi  bene  troviaino  esposta  nella  Civilta  Cattolica 
in  seguito  alle  righe  piu  sopra  citate. 

u  Domandiamo  ingenuamente  a  noi  stessi:  Tutti  imparammo 
da  bambini  —  tante  volte  si  lesse  ne’  primi  libri  e  le  cento 
volte  si  ripete  —  che  il  cielo  ci  si  rappresenta  come  una 
grande  volta  sferica,  che  ci  si  gira  sopra  il  capo  e  si  poggia 
sul  cerchio  dell’orizzonte.  Orbene  e  egli  proprio  vero? 

La  domanda  a  piu  d’  uno  parra  sconfortante.  —  Ecco  i 
frutti  della  critica !  Anche  nella  fisica,  persino  nell’astronomia 
entra  lo  scetticismo.  E  tempo  perso  omai  ragionare  cogli  uo- 
mini ;  ne  anco  la  bella  volta  celeste  ci  vogliono  lasciar  godere 
in  pace... 

—  Ma  se  il  cielo  non  fosse  sferico?... 

—  Se  non  fosse,  se  non  fosse...  egli  e  sferico  senza  dubbio 
sferico  ;  sfericissimo.  La  sfera  celeste  insomma  e  concetto  in- 
contrastato,  e  un  assioma  dell’astronomia,  e  tradizione  univer¬ 
sale,  e  sentimento  comune  del  genere  umano. 

—  Vogliamo  dire  opinione  comune,  fondata  su  quell’  appa- 
renza  prima,  che  non  e  per  anco  sottoposta  a  misura.  Non  ogni 
opinione,  per  essere  comune  diventa  un  assioma  ne  una  verita, 
anzi  si  possono  dare  degli  errori  comuni,  per  es.  quello  che 
faceva  girare  il  sole  intorno  alia  terra.  Non  dico  gia  che  la 
volta  celeste  non  sia  rotonda  ;  dico  che  non  e  punto  evidente 
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che  ella  sia  sferica.  0  che  tutte  le  figure  rotonde  sono  sfere  ? 
E  poi,  al  trar  dei  conti,  che  cos’e  cotesta  volta?  E  aria,  e  va- 
pori,  e  nebbia,  e  cielo?  e  il  cielo  che  cos’e?  Che  se  il  difetto 
di  trasparenza  nell’aria,  e  la  luce  diffusa  per  tutte  le  direzioni 
intorno  alia  pupilla,  ci  rappresenta  come  un  velo  che  abbraccia 
ogni  cosa,  a  modo  di  una  gran  volta,  niuno  e  che  ci  possa  rav- 
visare  della  forma  sferica  rigorosa  quell’elemento  che  sarebbe 
1’ essenziale,  cioe  1’  eguaglianza  dei  raggi:  questa  non  si  puo 
asserire  per  verun  conto. 

Anzi  1’  Hobbes  gia  e  Roberto  Smith  avevano  posto  mente 
che  la  volta  del  cielo  appare  alquanto  schiacciata  sopra  l’oriz- 
zonte,  ed  in  cio  avevano  ricercata  la  cagione  del  ricrescere  il 
sole  e  la  luna  quando  sono  bassi.  Il  Biot,  il  Bohnenberger, 
E.  Schmidt,  M.  Blondel  e  il  Eilehne,  sono  dello  stesso  avviso: 
quest’ultimo  in  particolare,  coll’Houzeau  e  col  greco  Eginitis, 
escludono  risolutamente  la  spiegazione  che  ricorre  al  confronto 
con  altri  oggetti  compresi  insieme  nel  campo  visivo. 

Grli  era  tempo  adunque  di  venire  alle  misure.  Cosi  fece  il 
signor  Reimann,  professore  a  Hirschberg,  nella  Slesia,  il  quale 
riscontro  anzi  tutto  come  il  diametro  angolare  del  sole  al  tra- 
monto  gli  riusciva  di  fatto  3  Vs  volte  piu  grande,  che  non  os- 
servato  al  meridiano  attraverso  un  vetro  scuro  colorato.  In  se- 
condo  luogo  che  F  altezza  dello  zenit,  cioe  il  raggio  verticale 
della  cosi  detta  sfera  celeste,  diremo  meglio  della  volta  celeste, 
e  minore  del  raggio  orizzontale,  e  quando  il  cielo  e  sereno,  i  due 
raggi  —  secondo  il  Reimann  —  stanno  fra  loro  nel  rapporto 
di  1:3.5.  Laonde  e  chiaro,  che  le  circonferenze  seguendo  la 
proporzione  dei  raggi,  anche  il  sole  e  la  luna,  posti  sulF  oriz- 
zonte,  debbono  apparire  maggiori.  In  altri  termini,  la  luna  alio 
zenit  prenderebbe  tal  parte  della  circonferenza  descritta  col 
raggio  verticale  quanto  all’orizzonte  ne  prende  del  circolo  oriz¬ 
zontale.  Ma  questo  e  triplo  almeno  del  verticale :  adunque 
anche  l’apparenza  della  luna  quivi  deve  tornarne  moltiplieata 
nello  stesso  rapporto. 

Il  rapporto  dei  due  raggi,  verticale  e  orizzontale,  varia 
secondo  lo  stato  meteorologico  del  cielo,  donde  dipende  F  ap- 
parente  distanza  del  velo  o  volta  a  cui  si  ferma  la  nostra  vista: 
e  collo  stato  del  cielo  varia  pure  il  ricrescimento  del  sole  al- 
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Forizzonte.  Verificazioni  non  mancheranno.  Ma  se  Facquisto  di 
questa  nuova  verita  sara  a  scapito  della  forma  sferica  del  cielo, 
ci  adatteremo  anche  ad  abitare  sotto  una  volta  ribassata,  che 
non  saremo  percio  meno  beati  r>. 

E  altri  teorie  ancora  sulFargomento  si  potrebbero  proporre, 
che,  almeno  per  ora  tralasciamo. 

*  * 

Ma  non  pare  che  anche  alia  dottrina  del  Reimann  tntti 
poi  vogliano  sottoscrivere  ;  ed  nna  prova  F  abbiamo  avuta  in 
alcune  lettere  che  ci  sono  pervenute  (tra  cui  una  delFegregio 
Dottor  Arturo  Zanon),  le  quali  invocano  appunto  la  verifica- 
zione  piii  sopra  gia  da  altri  invocata.  Daremo  a  suo  tempo  le 
osservazioni:  ma  intanto  subito  si  puo  notare  che  per  quanto 
la  volta  del  cielo  sia  schiacciata,  non  pare  la  si  possa  poi 
ammettere  tanto  da  dare  il  rapporto  1  :  3,5.  Inoltre  non  si  sa 
comprendere  quali  punti  il  Reimann  abbia  preso  come  fissi 
per  le  sue  misure,  trattandosi  di  misure  sopra  una  volta 
apparente  ;  ed  inline  non  pare  che  si  possano  cancellare  d’un 
tratto  tutte  le  osservazioni,  numerosissime,  che  assicurano 
eguali  i  risultati  delle  misure  prese  per  i  diametri  degli  astri 
all’  orizzonte  ed  alio  zenit.  ff.  e  pm. 

Proposta  di  modificazione  alio  psicrometro.  —  Lo 
stato  igrometrico  dell’aria  si  suole  dedurre  da  due  termometri 
conjugati,  dei  quali  uno  asciutto,  Faltro  bagnato.  Quest’ultimo 
e  coperto  di  mussola,  e  per  la  differente  condizione  nella  quale 
si  trovano  cosi  i  due  termometri,  variando  la  facolta  assorbente 
ed  emissiva  delle  due  superficie,  si  pu5  dubitare  dell’esattezza 
dei  risultati.  Il  dott.  Guido  Raffo,  per  decidere  la  cosa,  fece 
una  serie  di  esperimenti  usandovi  tre  termometri,  confrontati 
e  sicuri,  uno  dei  quali  a  bulbo  scoperto  ed  asciutto,  gli  altri 
due  a  bulbo  coperto,  uno  asciutto  e  Faltro  bagnato,  e  comunico 
all’Accad.  Gioenia  di  Catania  (Nov.  1901)  i  suoi  risultati,  che 
lo  conducono  alle  seguenti  conclusioni. 

u  Da  tutto  Finsieme  delle  osservazioni  -  -  cosi  a  pag.  0  — 
ne  vengo  alia  conclusione  che  le  differenze  tra  i  due  termo¬ 
metri  asciutti ,  dei  quali  uno  ricoperto  di  mussola  e  Faltro  sco- 
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perto,  sono  nulle  quando  il  cielo  e  tutto  coperto  da  nuvole  o 
da  densa  nubbia,  ma  che  in  certi  altri  casi  sono  piuttosto  sen- 
sibili ;  e  che  inoltre  detti  termometri  si  comportano  tra  loro 
come  l’attinometro  Violle  a  sfera  dorata  ed  a  sfera  affumicata, 
ossia  che  aumentando  1’  agitazione  dell’  aria,  le  differenze  di- 
minuiscono,  e  che  al  contrario  crescono  coll’  aumentare  della 
luminosita  e  specialmente  a  libero  sole,  e  che  infine  di  tutte 
le  accennate  propriety  ne  risentono  certamente  gli  psicro- 
metri. 

E  che  in  tutti  i  casi  ho  osservato  che  a  pari  condizioni, 
quando  la  temperatura  e  diventata  stazionaria,  tra  i  due  ter- 
mometri  asciutti,  quello  che  costantemente  segna  piu  alta  tem¬ 
peratura  e  quello  fasciato  di  mussola. 

Quindi  se  si  considera  che  in  tutte  le  mie  osservazioni  la 
tensione  del  vapore  e  1’  umidita  relativa  ci  vengon  date  mag- 
giori  dallo  psicrometro  usuale,  e  che  viceversa  ci  vengon  date 
minori  dallo  psicrometro  con  tutt’e  due  i  termometri  fasciati; 
e  che  inoltre  se  si  considera  che  l’igrometro  a  condensazione, 
come  p.  e.  quello  di  Regnault,  tendono  a  dare  dei  valon  piu 
piccoli  dei  psicrometri  con  o  senza  ventilazione,  parmi  che 
adottando  la  mia  proposta  di  fasciare  tutti  e  due  i  termometri 
psicrometrici,  ci  si  avvicinerebbe  di  piu  al  risultato  dell’  igro- 
metro  ad  appannamento. 

Infine  mi  piace  di  far  notare  che  le  osservazioni  le  ho  fatte 
con  aria  umida,  con  aria  piuttosto  asciutta  o  con  aria  secca,  ma 
che  lo  stato  igrometrico  dell'aria  pare  non  influisca  sensibilmente 
sul  raggiamento  dei  termometri  psicrometrici  ».  pm. 

Determinazioni  assolute  dell’  inclinazione  magnetica 
nel  R.  Osservatorio  di  Capodimonte.  —  Furono  eseguite 
neorli  anni  1898,  1899  e  1900  dal  dott.  F.  Contarino  coll’incli- 

O  > 

nometro  (n.  62)  di  John  Dover,  fornito  di  due  aghi.  Ottenne 


Ago  1° 

1898 

1899 

1900 

Valore  massimo 

56o  32’. 4  (10  Sett.) 

56o  27’. 6  (22  Febbr.) 

56°  27'. 2  (21  Genn.) 

»  minimo 

50  26’ .5  (15  Giugno) 

56  22’. 5  (22  Die.) 

56  21'. 7  (25  Marzo) 

Ago  2° 

Valore  massimo 

56  32’. 3  (21  Marzo) 

50  30’ .9  (8  Febbr.) 

56  28’ .4  (15  Aprile) 

»  minimo 

56  21’. 4  1*26  Giugno) 

22  -2  (12  Aprile) 

56  22’. 1  (1  Nov.) 

FIStCA 


531 


Facendo  le  medie  dei  valori  di  questi  tre  anni  1898,  99 
e  900,  e  confrontando  colle  medie  precedents,  si  ha  il  seguente. 
prospetto  : 


1882 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

90 

1 


57°  00’ .00 
56  56  60 
53  53 
52  31 

51  75 

52  54 
51  05 
49  14 
46  94 
45  95 


1892  56°  46’. 11 

3  42  13 

4  55  55  55 


5  37  95 

6  37  12 

7  31  44 

8  28  88 

9  25  05 

1900  23  77 


L’  andamento  e  seinpre  decrescente :  una  sola  eccezione, 
e  quella  pure  leggera,  si  ha  tra  il  1871  e  il  1872.  (Cfr.  Rend. 
Accad.  Scienze  fisiche  e  mat.  di  Napoli,  febbraio  1912,  p.  38). 


Sull’  escursione  diurna  della  declinazione  magnetica 
a  Milano  in  relazione  col  periodo  delle  macchie  solari. 

—  E  una  nota  del  chiarissimo  Dott.  M.  Rajna  in  Rend.  I.  L. 
(XXXV  pag.  214  e  segg.)  Sull’  argomento  1’  A.  aveva  gia  pre- 
sentato  (1892  e  1895)  due  note  antecedenti.  «  In  questi  due 
piccoli  lavori  —  cosi  riassume  —  sono  date  alcune  notizie 
sulla  serie  delle  osservazioni  magnetiche  di  Milano  (principiate 
nel  1836  per  opera  di  Carlo  Kreil),  e  vi  e  pure  un  riassunto 
dei  risultati  ottenuti  negli  anni  1872  e  1877  relativamente  alia 
variazione  diurna  della  declinazione.  Inoltre  nella  nota  del 
1895  e  dato  un  quadro  che  contiene  le  medie  mensili  e  annuali 
dell’  escursione  diurna  della  declinazione,  per  i  27  anni  dal 
1868  al  1894  e  vi  si  mostra  come  la  serie  delle  medie  annuali  v 
riesca  ben  rappresentata  secondo  1’  idea  del  compianto  profes- 
sore  R.  Wolf  di  Zurigo,  da  una  formula  lineare 

v  —  a  -j-  hr 


dove  a  e  b  sono  due  costanti  e  r  e  il  numero  relative  di  Wolf 
esprimente  la  frequenza  delle  macchie  solari.  55 
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Considerando  l’intera  serie  1836-1894  (non  tntta  omogenea 
nell’  orario  di  osservazione)  e  poi  isolatamente  la  serie  1871- 
1894  (di  orario  uniforme  con  osservazioni  alle  ore  8  e  14  t.  m. 
civile  locale)  nel  1895  l’A.  aveva  ottenuto  le  formole 

o  •  (  1836-1894  v  =  5’. 31  +  0\047  r  (I) 

berie  j  1871-1894  i?  =  5.  39  0.  047  r  (II)  : 

nello  stesso  anno  1895  il  Wolfer  di  Zurigo,  confermando  che 
per  tutta  1’  Europa  di  mezzo  poteva  ritenersi  costante  b  col 
valore  medio  =  ~f-  O’, 040,  proponeva  per  Milano  la  formola 

v  =  5%67  +  O’, 040  r  (III). 

Con  questa  formola  l’A.  esamina  i  valori  dell’  escursione 
diurna  della  declinazione  magnetica  osservata  a  Milano  negli 
anni  1895-1901,  ed  ecco  una  parte  riassuntiva  ed  assai  istrut- 
tiva  degli  specchietti  che  presenta ,  nei  quali  l’unita  e  il 
minuto  d’arco. 


1895 

1896 

1897 

1898 

1899 

1900 

1901 

Media  annua  v . 

8.28 

7.07 

6.48 

6.16 

5.45 

5.17 

5.37 

Numero  relat.ivo  di  Wolf.  . 

64.0 

41.8 

26.2 

26.7 

12.1 

9.5 

(2.6) 

(  v  caicolato .  .  . 

8.32 

7.27 

6.54 

6.56 

5.88 

5.76 

(5.43) 

Form.  I  j 

(  Errore  residuo  . 

4-0.01 

4-0.20 

4-0.06 

4-0.40 

4-0.43 

4-0.59 

(4-  00.6) 

(  v  calcolato .  .  . 

8.40 

7.35 

6.62 

6.64 

5.96 

5.84 

(5.51)  j 

Form.  II  ] 

(  Errore  residuo  . 

4-0.12 

4-0.28 

4-0.14 

4-0.48 

4-0.51 

4-0.67 

(4-  0.14) 

i  v  calcolato .  .  . 

8.23 

7.34 

6.72 

6.74 

6.15 

6.05 

(5.77) 

Form.  Ill  j 

(  Errore  residuo  . 

—  0.05 

+ 

o 

io 

4-0.24 

-j-  0.58 

4-0.70 

4-0.88 

(4-  0.40) 

Si  notera  1’  andamento  corrispondente  delle  prime  due 
serie,  di  v  e  del  num.  di  Wolf.  Risalta  subito  in  questa  tabella 
che  gli  errori  residui,  fatta  eccezione  di  un  caso  solo  (form.  Ill, 
1895)  son  tutti  positivi  sicche  il  valore  calcolato  riesce  sempre 
superiore  a  quello  risultante  dall’osservazione.  L’A.  non  crede 
ancora  di  potere  modificare  ed  attende  basi  piu  solide  per 
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decidere  se  e  come  introdurre  una  correzione.  «  D’altra  parte 
—  conchiude  —  non  bisogna  dimentioare  che  la  forma  lineare 
assunta  da  R.  Wolf  e  semplicemente  empirica,  e  non  si  puo 
escludere  a  priori  la  possibility  di  una  rappresentazione  piu 
fedele  mediante  una  formola  di  forma  diversa,  specialmente 
quando  il  materiale  d?  osservazione  sara  cresciuto  in  una  mi- 
sura  ragguardevole.  »  (p.  218). 

L’  A.  accenna  alle  indagini  compiute  nell’  Osservatorio  di 
Brera,  le  quali  hanno  constatato  che  i  tramways  elettrici,  che 
vi  passano  a  poca  distanza,  non  sembrano  aver  avuto  sugli 
istrumenti  tutti  i  cattivi  effetti  che  se  ne  potevano  constatare .  ed 
assicura  che  1’  Osservatorio  quindi  continuera  nel  suo  pro- 
gramma  d’  osservazione  ,  pronto  a  quelle  piu  minute  ricerche 
che  le  eventualita  future  potranno  rendere  necessarie.  Accenna 
pero  ai  danni  risentiti  in  altri  Osservatori,  ed  in  questo  punto 
per  gli  articoli  del  nostro  prof.  Marini  (Rivista  III,  289  ecc.) 
ha  una  parola  benevola,  della  quale  gli  siamo  sentitamente 
riconoscenti.  pm. 


ASTRONOMIA 


Sulla  legge  del  raffreddamento  di  Newton  e  sulla 
determinazione  della  temperatura  del  sole  attribuita  a 
Newton.  —  La  legge  del  raffredamento  che  si  attribuisce  a 
Newton,  e  stata  enunciata  in  un  periodo,  che  formap  arte  di 
una  nota  inserita  nella  Philosophical  Transactions  n.  270, 
Vol.  1700-701,  da  pag.  824  a  829,  la  quale  nota  latina  non 
porta  data  di  mese  ;  e  anonima  ed  e  cosi  intitolata : 

VII.  Scala  graduum  caloris,  calorum  descriptiones  et  signa. 

II  periodo  e  il  seguente :  Deinde,  ponendo  quod  excessus 
calorum  ferri  et  particularum  rigescentium,  supra  calorem  at- 
mosphaerae  termometro  inventum ,  essent  in  progressione  geome- 
trica,  ubi  tempora  sunt  in  progressione  aritmetica ,  calores  omnes 
innotuere. 

Chi  ha  detto  pel  primo  che  la  nota  anonima  suindicata 
appartiene  al  Newton  e  stato  il  Cotes  (1742),  e  chi  per  primo 
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rilevo  1’  importanza  della  legge  del  raffredamento  e  stato  il 
Lambert  (1779).  II  Newton,  contrariamente  all’  asserzione  di 
alcuni,  non  si  e  mai  prefisso  di  determinare  la  temperatura 
del  sole.  Egli  invece  si  propose  di  calcolare  la  temperatura 
che  avrebbe  dovuto  raggiungere  al  perielio  la  cometa  del  1680 ; 
e  concluse  che  il  calore  che  essa  riceveva  dal  sole  al  perielio 
era  tale  da  rendere  la  sua  temperatura  28000  volte  quella 
che  il  terreno  arido  raggiunga  in  piena  estate. 

Partendo  da  questi  dati  e  calcolando  la  temperatura  del 
sole,  si  ottiene  917000  gradi  centigradi  circa  ;  ma  questo  cal- 
colo  successivo  non  e  stato  eseguito  dal  Newton. 

(Riassunto  fatto  dalb  autore,  prof.  Ciro  Chistoni,  di  una 
Memoria  data  in  Mem.  degli  Spettroscopisti  It.  Vol.  29  e  pub- 
blicato  in  Nuovo  Cimento ,  Febbraio  1902,  pag.  139).  Seguono 
tre  riassunti  di  tre  altre  Memorie,  del  medesimo  Autore,  che 
esaminano  i  meriti  di  Saussure,  Leslie,  Belli  e  John  Herschel 
nell’attinometria. 

Niccolo  Copernico  fondatore  dell'  astronomia  moderna.  — 
Studio  storico  scientifico  del  P.  Adolfo  Muller  d.  C.  d.  G. 
professore  di  astronomia  nella  Pontificia  Universita  Gregoriana 
di  Roma,  Direttore  dell’ Osservatorio  astronomico  privato  sul 
Gianicolo.  —  Trad,  dal  tedesco  fatta  dal  P.  Pietro  Mezzetti 
d.  C.  d.  G.  professore  di  astronomia  e  di  fisica  nel  Pontificio 
Collegio  Leoniano  di  Anagni.  —  Riveduta  dall’  A.  —  Roma, 
Desclee,  1902  —  1  vol.  di  pp.  208  con  ritratto. 

Copernico,  che  inizia  la  moderna  astronomia,  ed  ebbe  ed 
ha  tuttavia  una  popolarita  non  inferiore  a  quella  di  Colombo, 
nelle  vicende  della  sua  vita  e  poco  conosciuto.  I  contemporanei 
quasi  nulla  ne  scrissero,  e  la  piccola  biografia  di  Retico  andb 
perduta:  solo  un  secolo  dopo  (1654)  apparve  una  prima  Vila 
dettata  dal  Gassendi.  Nel  4°  centenario  della  nascita,  e  poi 
fino  ai  nostri  giorni,  molto  si  ricerco  e  non  poco  si  scoperse 
degno  del  grande  astronomo.  Contribuirono  a  tale  lavoro  molti 
dotti,  ed  il  P.  Muller,  al  frutto  delle  proprie  ricerche  unisce 
ed  esamina  quanto  han  portato  anche  le  ricerche  altrui,  e  ci 
favorisce  la  presente  biografia. 

Niccolo  Copernico  (Coppernic ,  Coppernig ,  Coppernick  , 
Koppernigk  ecc.)  se  lo  disputano  Polacchi  e  Tedeschi  :  da 
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padre  proveniente  (1458)  da  Cracovia,  nacque  a  Thorn  nel 
1473,  con  tutta  probability  il  19  febbraio  :  era  ultimo  di  quattro 
figli  ;  un  fratello,  Andrea,  entro  nello  stato  ecclesiastico,  e 
due  sorelle,  Barbara  che  si  fece  monaca  a  Kulm,  e  Caterina 
che  passo  a  nozze  con  Bartolo  Gertner  di  Cracovia.  A  10  anni 
perdette  il  padre ,  e  della  sua  educazione  scientifica  ebbe 
cura  lo  zio  materno  Luca  Wotzerode,  dotto  vescovo  di  Ermland. 
Non  e  improbabile  che  dopo  la  prima  scuola  di  Thorn,  Co- 
pernico  frequentasse  il  quadrivium  di  Kulm  :  passo  poi  airU- 
niversita  di  Cracovia,  dove  il  suo  nome  fu  registrato  per  il 
semestre  d’ inverno  1491-92,  coll’ aggiunta  totvm,  colla  quale 
parola  si  diceva  aver  egli  sborsata  tutta  intera  la  tassa  d’am- 
missione.  (Cap.  1).  Ebbe  quivi  professore,  tra  gli  altri,  il 
Brudzewski  che,  cogli  astronomi  antichi,  gli  rese  famigliari 
Peurbach  e  il  Regiomontano  e  gli  insegno  a  fare  e  ridurre 
osservazioni,  e  sotto  Lorenzo  Corvino  sr  inizio  al  greco  :  dara 
poi  in  seguito  la  trad,  della  lettera  di  Teofilatto  Simocatta,  il 
primo  libro  greco  tradotto  in  latino  nel  paese  bagnato  dalla 
Yistola  Si  provo  anche  nella  poesia  latina,  e  ci  restano  di  lui 
sette  Odi  latine  in  metro  asclepiadeo  sull’infanzia  del  Reden- 
tore,  per  la  prima  volta  pubblicate  nel  1629  dal  Broscio  ed  a 
torto  oggi  da  alcuni  non  accettate  come  autentiche.  'Cap.  2). 
Della  regione  di  Ermland  era  allora  capitale  Erauenburg.  Com- 
piuto  da  Copernico  il  triennio  a  Cracovia,  nella  cattedrale  di 
Erauenburg  veniva  ad  essere  vacante  un  canonicato  :  tale 
vacanza  cadeva  in  un  mese  papale  e  lo  zio  proponeva  a  Roma 
per  la  nomina  il  nipote  :  la  nomina  stette  poi  sospesa,  e  Co¬ 
pernico  intanto  si  diede  al  disegno  ed  alia  pittura,  e  nell’  au- 
tunno  1496  venne  in  Italia  per  compirvi  gli  studi  in  una  delle 
nostre  Universita,  passando  a  Bologna,  inscritto  in  diritto 
canonico  e  civile,  come  da  documenti  di  recente  pubblicazione 
—  e  dove,  piii  che  discepolo,  fu  collega  di  osservazioni  e  di 
studi  astronomici  col  Novara  ;  di  li  ebbe  relazioni  coi  profes- 
sori  di  Ferrara,  dove,  contro  il  sistema  tolemaico  ,  aveva 
scritto  si  bene  il  Canonico  Calcagnini  (1520)  con  una  disser- 
tazione  che  teneva  dietro  ad  altra  del  Card,  di  Cusa.  Circa 
questo  tempo  ebbe  fine  la  vertenza  della  nomina  e  Niccolo  fu 
canonico  di  Frauenburg:  non  si  sa  in  quale  epoca  precisa  :  il 
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suo  nome  negli  atti  del  capitolo  comparve  la  prima  volta  nel 
1497  come  successore  di  Griovanni  Czannow,  morto  il  26  agosto. 
Se  per  la  presa  di  possesso  abbia  dovuto  tornare  in  patria  non 
e  detto  e  nulla  ci  obbliga  a  doverlo  pensare.  Andrea,  suo 
fratello,  fu  invece  canonico  il  23  dicembre  1498,  successore 
di  Tommaso  Werner.  I  canonici  di  Ermland  erano  tutti  ver- 
sati  nelle  varie  discipline  :  un  novello  canonico,  che  non  fosse 
ancora  graduato,  riceveva  la  rendita,  ma  doveva  per  un  triennio 
attendere  agli  studi  presso  qualche  accademia  :  tale  tempo  si 
poteva  prolungare  a  misura  del  progresso  che  il  soggetto 
presentava.  A  questa  circostanza  dobbiamo  in  modo  speciale 
badare  :  fu  essa  che  favori  gli  studi  di  Copernico,  che  cosi 
nel  1500  passo  in  Roma,  dove  stette  forse  un  anno.  Su  alcune 
parole  di  Retico  si  vuole  che  sia  stato  fatto  professore  ordi- 
nario  dell’  Universita  romana,  e  in  questo  senso  parla  alia 
Sapienza  la  lapide  postavi  nel  1873  :  pare  pero  che  non  vi 
tenesse  che  conferenze,  come  allora  ed  oggi  fanno  ancora  i 
professori  di  gran  fama  passando  per  qualche  illustre  Ateneo. 
In  Roma  i  due  fratelli  provarono  pero  strettezze,  e  si  rivolsero 
al  Capitolo,  il  quale  (17  luglio  1501)  concedette  un  sussidio 
e  promise  ad  Andrea  «  che  ha  dato  prova  di  aver  buona  di- 
sposizione  per  gli  studi  »  di  condurli  al  termine,  ed  a  Niccolo, 
che  gia  aveva  studiato  tre  anni  in  terra  straniera,  prorogo  la 
facolta  per  due  anni  e  questo  u  tanto  piu  volontieri  che 
Niccolo  ha  promesso  di  dedicarsi  alio  studio  della  medicina 
per  poter  cosi  un  giorno  coll’arte  salutare  essere  di  giovamento 
e  di  aiuto  al  Vescovo  nonche  ai  membri  del  Capitolo.  »  Medici 
e  chirurgi  sono  esclusi  dagli  ordini  maggiori,  ma  molti  capitoli 
avevano  allora  dei  canonici  medici  o  physici,  che  non  erano 
sacerdoti,  ma  solo  minoristi.  Non  e  certo  che  Copernico  rice- 
vesse  gli  ordini  maggiori,  per  quanto  diversi  autori  1’  abbiano 
asserito,  ed  il  Flammarion  ( Copernic ,  pag.  66)  —  pero  con 
un’  ardita  finzione  —  indichi  persino  (Griovanni  Konarski  di 
Cracovia)  il  nome  del  Vescovo  che  1’  avrebbe  consacrato  sa- 
cerdote.  —  Dove  studio  medicina  ?  Secondo  alcuni  a  Cracovia 
(Flammarion)  :  secondo  altro  in  Padova,  dove  Copernico  era 
inscritto,  ed  il  31  maggio  1503  (secondo  1’  interessantissimo 
diploma  tratto  in  luce  nel  1876)  veniva  creato  dottore  in  di' 
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ritto  canonico.  Una  nuova  proroga  (probabile)  consenti  a  Co- 
pernico  di  rimanere  ancora  in  Italia  :  non  vi  ha  ragione  .  di 
mettere  il  suo  ritorno  in  patria  prima  del  1505  :  in  tale  anno 
il  suo  nome  compare  in  una  dieta  di  Thorn :  nei  protocolli 
del  capitolo  di  Frauenburg  invece  comincia  solo  col  gennaio 
1507.  (Cap.  3-5).  Della  bellezza  morale  di  Copernico,  che  per 
altro  traluce  dalla  modestia  delle  sue  pubblicazioni,  rendono 
testimonianza  molti  fatti,  che  ce  lo  assicurano  incaricato  di 
alte  e  delicate  missioni  ecclesiastiche  :  come  medico  euro  suo 
fratello  Andrea  (abile  giurista,  e  non  certo  uomo  inetto,  come 
qualcuno  lo  voile  far  comparire),  lo  zio  ed  alcuni  di  lui  suc- 
cessori  nelTepiscopato  di  Frauenburg,  e  venne  chiamato  anche 
da  Alberto  di  Prussia  (c.  5  .  Prediligendo  1’  astronomia,  tanto 
allora  attraente  anche  per  la  questione  del  calendario,  vi  si 
dedico  con  amore,  senza  pero  pagare  (come  pur  taluno  crede) 
quel  tributo  alTastrologia  giudiziaria,  dal  quale  neppur  Kepler 
seppe  sottrarsi  (c.  6),  e  si  procuro  un  osservatorio.  Sceltasi 
ad  abitazione  una  torre  —  la  torre  di  Copernico ,  che  e  l’angolo 
N-W  dell’atrio  della  cattedrale,  dopo  varie  vicende  oggi  fatta 
biblioteca  capitolare,  rimessa  a  nuovo  e  conservata  con  rispet- 
tosa  pieta  —  vi  raccolse  il  suo  maleriale  scienlifico ,  cioe  uno 
strumento  parallatico  passato  in  seguito  a  Tycho-Brahe),  un 
quadrante  murale  ed  un  astrolabio,  e  si  costrui  un  gnomone 
applicandovi  due  specchi  a  riflessione,  forse  prima  idea  del 
sestante  a  riflessione  \  quivi  gli  si  venne  a  far  discepolo  il 
Retico,  e  qui  inizio  la  lunga  serie  delle  sue  osservazioni  sui 
pianeti,  sulla  cometa  del  1533  ecc.  In  proposito  si  noti :  Arago 
pone  sul  labbro  di  Copernico  morente  una  parola  di  rammarico 
per  non  aver  mai  potuto  vedere  Mercurio  :  non  e  esatto  :  Co¬ 
pernico  ( De  Revol.  V.  30)  dice  solo  che  l’altezza  della  latitudine 
e  la  conseguente  obliquita  dei  paralleli  rispetto  all'  orizzonte 
a  ravins  sinit  videre  Mercurium.  »  (c.  6-7). 

Platone  aveva  proposto  il  problema  :  Come  ridurre  a  moti 
circolari  ed  uniformi  i  movimenti  dei  pianeti,  in  apparenza 
tanto  irregolari  ?  Eudosso,  con  una  potenza  ed  uno  sforzo 
d’intelletto,  che  e  disprezzato  solo  da  chi  non  lo  ha  corapreso, 
rispose  col  sistema  omocenlrico,  che  ebbe  uu’ultimo  fautore  in 
Fracastoro  :  Ipparco  propose  invece  il  sistema  eccenlrico,  rac- 


538 


ASTRONOMIA 


colto  poi,  come  in  codice,  nell'  Almagesto  di  Tolomeo.  c.  8) 
Erano  tutti  geocentrici:  ma  non  mancarono  anche  nell’antichita 
i  precursori  di  Copernico.  Copernico  cita  Niceta  da  Cicerone, 
Filolao  ed  altri  da  Platone :  le  insigni  ricerche  di  Schiaparelli 
come  primo  vero  precursore  di  Copernico  fanno  pero  Eraclide 
Pontico,  poi  Aristarco  c.  9).  Delle  idee  di  Copernico  aveva 
data  notizia  il  Retico  nel  1539,  ma  P opera  principe  del  maestro 
non  vede  la  luce  che  tardi  (c.  10)  :  la  prima  copia  arrivata 
in  Frauenburg  fu  portata  all’insigne  astronomo,  quando  stanco 
di  tanti  lavori  sostenuti  per  gli  studi,  per  la  resistenza  all’in- 
vasione  protestante,  per  1’  amministrazione  e  il  bene  del  suo 
Capitolo  e  della  diocesi,  era  moribondo  :  poso  la  mano  sul 
volume  e  mori  :  era  il  24  maggio  1543.  A  34  anni  Copernico 
era  persuaso  della  necessity  di  una  riforma  radicale  in  astro- 
nomia  :  cio  non  ostante  attorno  alia  sua  opera  lavoro  25  anni, 
e  la  trattenne  poi  10  anni  ancora  :  furono  gli  amici  che  gli 
tolsero  a  forza  il  manoscritto.  Tale  ms.,  di  carattere  del  grande 
astronomo,  e  oggi  preziosissimo  possesso  del  conte  di  Nostitz 
di  Praga :  ha  la  vera  introduzione  di  Copernico,  che  poi  fu 
pubblicata  nell’ediz.  del  1854.  —  Nel  1530  il  De  Revol.  era  quasi 
in  pronto  :  differendone  la  stampa,  le  sue  idee,  per  altro  gia 
diffuse,  Copernico  agli  amici  le  partecipava  col  Commentariolus , 
proemio  all’  opera  grande,  di  cui  nel  1541  scriveva  il  Gemma 
Frisio.  (c.  11).  —  La  guerra  prima  e  piu  acerba  contro  il  si- 
stema  copernicano  la  mossero  i  protestanti  (c.  10),  che  frutto, 
tra  le  altre,  la  miserabile  prefazione  dell’Osiander ,  Cuomo  che 
pose  dentro  la  hella  opera  di  Copernico  V ovo  di  cnculo ,  e  contro 
la  quale  protestarono  il  vescovo  Giese,  Kepler,  Gassendi  (c.  11). 
—  In  Italia  le  cose  erano  corse  tranquille  :  con  Galileo  comin- 
ciarono  le  dispute  prima  nel  campo  puramente  scientilico,  nel 
quale  allora  mancavano  prove  sicure,  poi  nel  campo  teologico 
e  scritturale,  che  condussero  alle  vicende  note  :  anche  l'opera 
di  Copernico  ne  risenti  :  si  vedano  pero  le  correzioni  che 
per  l’opera  di  Copernico  furono  proposte  c.  15)  e  si  giudichi 
del  vero  pensiero  delle  Congregazioni  romane  nella  questione. 
La  disputa  accese  pero  lo  spirito  di  ricerca,  e  cosi  piu  presta- 
mente  si  riusci  alia  dimostrazione  della  verita,  ed  oggi  al  vero 
trionfo  dell’  astronomo  di  Thorn.  Una  modesta  pietra  chiuse 
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la  tomba  del  grande,  al  quale  posero  poi  ricordi  il  Pirresio, 
il  vescovo  e  i  canonici  di  Frauenburg,  il  principe  Jablonowski 
ed  altri :  il  primo  grande  monumento  (del  Thorwaldsen)  e 
pero  del  1830  e  lo  ha  Varsavia:  vennero  quindi  altre  statue, 
medaglie,  incisioni,  quadri,  e,  a  tacer  altro,  in  Roma  il  Museo 
Copernicano. 

Monumenti  insigni  le  nuove  edizioni  delle  sue  opere  e  di 
quanto  vi  hanno  riguardo.  11  De  Revohitionibus  nella  splendida 
4a  ediz.  del  1854  reca  per  la  prima  volta,  la  prefazione  genuina 
di  Copernico  cogli  altri  suoi  scritti :  per  quanto  riguarda  l’au- 
tenticita,  e  piu  bella  pero  ancora  quella  fatta  dalla  Sociefa  Co- 
pernicana  di  scienze  ed  arti  di  Thorn  nel  1873  (4"’  centenario 
della  nascita)  col  testo  corretto  sul  ms.  di  Praga  e  sulle  edi¬ 
zioni  precedenti  e  coll’ aggiunta,  sotto  forma  di  annotazioni, 
di  tutti  i  passi  cancellati  o  corretti  da  Copernico.  —  Da  ricor- 
darsi  poi  in  modo  particolare  la  pubblicazione  del  dott.  F. 
Hipler,  canonico  di  Frauenburg,  intitolata  Spicilegium  Coperni- 
canum ,  fatta  essa  pure  nel  1873  per  cura  della  Societa  storica 
di  Ermland  e  che  contiene  quanto  di  memorie  s’  era  potuto 
raccogliere  sul  grande  astronomo.  A  quest’opera  segue  nel  1884, 
quella  del  Prowe,  che  reca  il  celebre  Commentary olus,  del 
quale  il  Curtze  scopriva  un  primo  esemplare,  difettoso,  nel 
1878  tra  i  mss.  della  Biblioteca  imperiale  di  Vienna,  mentre 
un  secondo,  piu  perfetto,  due  anni  dopo  si  rinveniva  tra  i 
libri  della  Specola  di  Stoccolma.  —  La  figura  di  Copernico  e 
una  delle  piu  belle  che  si  possano  proporre  da  ammirare  :  in 
lui  stanno  unite  ad  una  grande  scienza,  una  fede  viva  ed  una 
vita  intemerata  (c.  16). 

Abbiamo  raccolto  sull’opera  annunciata  solo  qualche  appunto 
di  date,  lasciando  un  po’  in  disparte  le  due  trattazioni,  che  si  di- 
rebbero  essenziali,  e  che  sono  1’  esame  dell’  opera  scientifica  di 
Copernico  e  la  storia  della  questione  Galileiana.  Per  quest’ul- 
tima  avremmo  dovuto  non  compendiare ,  ma  trascrivere  i 
cap.  XII-XV  e  non  lo  potevamo  fare  :  per  la  prima  ce  lie  ha 
dispensato  1’  egregio  traduttore  P.  Mezzetti,  il  quale  ( Rivista , 
III.  298-320)  ai  nostri  lettori  ha  gia  detto  piu  e  meglio  di 
quello  che  avremmo  potuto  far  noi  anche  transuntando  scritti 
altrui.  —  Bastino  adunque  questi  cenni  per  fornire  ai  nostri 
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lettori  alcuni  dati  storici  che  possono  interessare  e  la  corre- 
zione  di  errori  comuni,  ed  insieme  per  far  comprendere  che 
il  P.  Muller  ci  ha  regalato,  per  dirlo  con  una  parola  sola, 
un  buon  libro. 

Boffito  P.  G.  -  La  s'era  del  fuoco  secondo  gli  antichi  e 
secondo  Dante.  -  Nota  in  Atti  It.  I.  V.  —  Dante,  come  tutti 
gli  scienziati  del  tempo,  ammette  la  sfera  del  fuoco  ( Convivio 
III.  3).  Ma  la  descrive  ?  Parrebbe  di  si,  se  accettando  l’inter- 
pretazione  di  commentatori,  tutti  moderni,  vogliamo  intendere 
della  sfera  del  fuoco  tutti  o  parte  dei  versi  Par.  I.  58-63, 
79-81  :  risalendo  si  trova  pero  che  i  commentatori  precedenti 
applicano  alia  luna  o  al  sole  o  P  uno  o  1J  altro  o  entrambi  i 
passi  citati  della  D.  C.  ;  ed  altre  interpretazioni  ancora  si 
possono  poi  aggiungere  che  guidano  invece  a  ravvisarvi  toc- 
cate  o  qualita  propriedel  cielo  o  la  Via  Lattea.  L’A.  non  du- 
bita,  e  pare  a  ragione,  che  i  vv.  79-81  si  debbano  intendere 
della  Luna,  che  il  poeta  presto  contemplera  come  «  nube 
lucida  spessa  e  polita  u  (Par.  II.  31-32)  e  dallaquale  ottima- 
mente  si  pub  ripetere  la  luce,  che  qui  vede  nel  cielo  e  in 
forma  circolare  ( lagn j,  con  caratteri  quindi,  che  male  si  po- 
trebbero  attribuire  alia  sfera  del  fuoco  (il  qual  fuoco  del 
resto,  nella  sua  sfera  non  avevasplendore  alcuno),  o  a  luce 
eterea  riflessa  da  Via  Lattea  ecc.  pm. 
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Nuova  specie  di  Cinipide  galligeno.  —  Dal  luglio  al- 
1’  ottobre  1900  il  Dott.  Trotter  col  dott.  A.  Porti  compiva  un 
viaggio  nell’Asia  Minore  :  vi  raccolse,  tra  le  altre  cose,  molte 
galle,  tra  le  quali  diversi  esemplari  di  una  singolarissima  su 
Quercus  lusitanica  Lam.  e  Q.  sessiliflora  Sm.  var.  pubesccns  Will. 
Tale  galla  a  maturita  e  costituita  da  una  specie  di  nocciolo 
legnoso,  durissimo,  ovoide,  lungo  mm.  10-12,  largo  8-10,  ruvido 
colore  isabellino,  colla  camera  laroale  interna  tondeggiante  e 
del  diametro  di  mm.  4-6.  Deriva,  per  quanto  l’A.  ha  osservato, 
da  una  trasformazione  del  frutto:  non  si  esclude  pero  che  possa 
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talora  formarsi  anche  a  spese  di  una  gemma:  aderisce  quindi 
al  ramo  e  non  se  ne  stacca  che  a  maturita.  Che  piu  interessa 
in  questa  galla  e  il  fitto  rivestimento  di  peli  lunghi  8-12  e  per- 
sino  15-20  mm.  giallicci  se  giovani,  fulvi  o  rossicci  a  maturity, 
diritti  alia  base,  poi  a  zig-zag,  e  con  cellule  alia  base  ricche 
di  protoplasma,  scarse  verso  la  punta  —  il  che  indica  che 
l’accrescimento  dei  peli  e  dovuto  principalmente  all’accrescersi 
dalle  cellule  basilari.  A  maturanza  il  nocciolo  si  distacca  e 
cade,  l’invoglio  lanuginoso  facilmente  resta  sulla  pianta.  —  Di 
tali  galle  se  n’ erano  raccolte  anche  in  Sardegna:  perche  non 
complete  o  non  indicate  bene,  non  erano  state  rilevate  nella 
loro  importanza.  Altre  se  ne  ebbero  da  Lecce  ;  ed  e  quindi 
probabile  che  la  si  debba  rinvenire  in  molte  altre  localita  del 
bacino  mediterraneo  e  dell’  oriente.  —  Di  questa  galla  parla 
indubbiamente  Teofrasto  quando  scrive:  u  Produce  anche  (la 
Quercia)  cio  che  alcuni  chiamano  pelo  che  e  una  pallottolina 
lanosa  e  molle.  cresciuta  intorno  ad  un  nucleo  piu  duro,  e  che 
serve  per  lucignolo,  essendoche  arde  bene...  r>  (Storia  delle  piantc 
trad.  P.  Perri  —  Mancini,  Roma,  Loescher  1901.  —  Lib.  III. 
cap.  VII  alias  VIII).  —  Il  Trotter  dedica  quindi  a  Teofrasto 
la  n.  sp.  e  la  chiama  Ci/nips  Theophrastea ,  che  descrive  in 
Rend.  R.  L.  sed.  16  marzo  1902,  pag.  254-7. 

La  Creolina  nelle  industrie  dei  bachi  da  seta.  =  Nota 
del  Prof.  E.  Verson  in  Atti  R.  I.  Veneto  (LXI,  101  e  segg.). 
«  Si  tratta  di  un  liquido  denso,  nerastro,  che  spande  forte 
odore  di  catrame  e  che  viene  in  commercio  sotto  il  nome  di 
differenti  preparatori :  ma  in  sostanza  esso  rappresenta  solu- 
zioni  od  emulsioni  alcaline  di  prodotti  catramosi  ;  ed  e  di  com- 
posizione  simili  al  Sapocarbol,  al  Lysolo,  alia  Disinfectina,  al 
Pixolo  ecc.  che  contengono  tutti  piu  o  raeno  fenoli,  idrocarburi 
vari  e  basi  di  piridina,  oltre  a  variabili  quantita  di  sostanze 
minerali  ».  Venne  suggerita  per  disinfettare  le  bigattiere  ;  ma 
1’  A.  da  ripetute  esperienze  trova  che  «  i  vapori  di  creolina 
riescono  sempre  velenosi  al  seme  bachi  »,  non  solo,  ma  come 
le  uova,  cosi  uccidono  anche  i  bachi. 

Alcune  osservazioni  sulPufficio  dell’  acido  ossalico 
nell’organismo.  —  Sono  pubblicate  dal  dott.  A.  Montuori  in 
Rend.  R.  Accad.  di  Napoli  (1901,  pag.  347  e  segg.).  e  fanno  con- 
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cludere  —  1.  che  il  fegato,  entro  certi  limiti,  decompone  1’  a_ 
cido  ossalico  si  da  impedirne  il  passaggio  nelle  urine:  —  2.  che 
un  animale  alimentato  con  acido  ossalico  elimina  per  le  urine 
maggior  quantita  di  acido  urico:  3.  che  il  parenchima  epatico 
in  presenza  dell’  acido  ossalico,  forma  acido  urico  in  quantita 
notevoli. 

Sopra  una  condizione  che  accelera  la  coagulazione 
del  sangue.  —  In  questa  Nota  il  medesimo  dott.  A.  Montuori 
{ibid.)  riferisee  un  fatto  non  ancora  registrato  e  di  notevole 
importanza  per  lo  studio  della  coagulazione  del  sangue,  cioe 
che  l’iniezione  di  gas  ossido  di  carbonio  eseguita  centripetal- 
mente  nel  tronco  o  in  una  delle  radici  della  vena  porta,  favo- 
risco  la  coagulability  del  sangue  fino  a  poter  produrre  la  morte 
dell’  animale  per  coagulazione  spontanea  del  sangue  nei  vasi, 
laddove  lo  stesso  effetto,  cioe  1’  accresciuta  coagulability,  non 
si  ottiene  iniettando  gas  ossido  di  carbonio  per  altri  vasi  ar- 
teriosi  e  venosi.  -•  La  Commissione  incaricata  dell’esame  della 
Nota  la  loda,  e  debitamente,  per  la  novita  del  fenomeno  che 
addita  e  per  la  bonta  del  metodo  con  cui  le  illustra.  pm. 
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Resti  di  coccodrillo  fossile  a  Comedo  nel  Vicentino. 

—  Il  Prof.  F.  Sacco  nella  sua  mem.  sui  Coccodrilli  del  M.  Bolca 
da  la  descrizione  sommaria  e  la  figura  di  giovane  coccodrillo 
trovato  dal  Sig.  A.  Cerrato  nella  lignite  del  M.  Bolca  e  lo 
ascrive  dubitativamente  alia  specie  tipo  c.  vicetinus  Lioy  :  esem- 
plare,  benche  mancante  di  coda  e  di  testa,  assai  interessante 
perche  ha  abbastanza  ben  conservato  il  dermascheletro,  unico 
forse  esempio  fino  al  1895  di  un  tal  modo  di  fossilizzazione  nei 
coccodrilli.  Fossilizzato  nello  stesso  modo  si  trovo  sul  principio 
del  1901  un  altro  esemplare  nei  piroscisti  eocenici  di  Comedo, 
affidato  gia  al  dott.  Dal  Lago  ed  ora  illustrato  dallo  Squinabol. 
Si  tratta  di  un  coccodrillo  giovanissimo ;  qui  non  manca  che 
di  un  tratto  della  regione  caudale  :  il  fossile  e  lungo  mm.  180, 
e  tiene  il  capo  adagiato  sul  lato  sinistro.  Ha  in  buonissimo 
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stato  il  dorso,  sul  quale  sono  visibili  quattro  serie  di  piastre, 
clie  misurano  in  media  mm.  5  secondo  il  diametro  antero-po- 
steriore  e  mm.  7  trasversalmente.  Il  C.  niloticus  (almeno  nel- 
1’  esemplare  usato  dallo  Squinabol  a  confronto)  ha  invece  le 
placche  maggiori  secondo  il  diametro  antero-posteriore.  — 
Il  cranio  e  lungo  mm.  72  (dalla  estremita  corrispondente  al- 
l’osso  timpanico  destro  alFapice  del  muso)  :  in  esso  sono  ben 

distinta  la  mandibola  inferiore  destra.  nettamente  visibile  la 

/ 

cavita  orbitale,  ben  conservata  la  palpebra  inferiore  colla  sua 
superficie  granulosa  ed  anche  distinguibile  la  superiore  a 
granulazione  piu  grossolana ;  meno  belle  od  anche  in  stato  in- 
felice  sono  invece  il  dermascheletro  ventrale.  gli  arti,  specie 
nelle  parti  estreme,  e  l’estremita  del  muso.  Lo  Squinabol, 
sebbene  non  con  assoluta  certezza,  ascrive  il  fossile  di  Cor- 
nedo  alia  specie  tipo  Cr.  vicetinits  Lioy.  —  La  minuta  descri- 
zione  con  belle  eliotipie  e  data  in  Atti  R.  I.  V.  LXI.  183 
e  segg. 

Sui  denti  di  Lophiodon  del  Bolca.  —  Catalogati  come 
di  Lophiodon  questi  denti  del  Museo  Geologico  della  R.  Uni¬ 
versity  di  Padova  erano  stati  illustrati  dal  Prof.  G.  Omboni  in 
una  monografia  inserita  negli  Atti  R.  I.  V.  del  1900-1.  A1  me- 
desimo  Istituto  Yeneto  oggi  pero  lo  stesso  Prof.  G.  Omboni 
comunica  una  correzione,  e  dietro  nuovo  esame  fatto  cogli  il- 
lustri  paleontologi  Stehlin  di  Basilea  e  C.  P.  Forsyth-Major  di 
Londra,  ammette  che  i  denti  descritti  non  siano  di  Lophiodon 
ma  invece,  assai  probabilmente,  del  genere  rinoceroide,  nord- 
americano,  Hyracodon  e  che  lo  strato  dal  quale  essi  provengono 
sia  oligocenico.  —  Ohe  la  lignite  del  M.  Bolca  sia  oligocenica 
lo  dimostra  il  fatto  che  essa  fornisce  la  stessa  specie  di  An- 
tracoterio,  che  troviamo  a  Monteriale;  u  quindi  —  scrive  il 
Dott.  Stehlin  —  non  poteva  ammettere  nello  stesso  orizzonte 
la  esistenza  di  una  specie  di  Lophiodon,  genere  che  sparisce 
in  tutta  F  Europa  cogli  strati  superiori  delF  Eocene  medio  r>. 
E  dopo  discussa  minutamente  la  forma  dei  denti,  il  medesimo 
sig.  Stehlin  cosi  cortesemente  nella  conclusione  si  felicita  col 
Professore  Omboni:  «  Se  non  posso  ammettere  la  presenza  d’un 
Lophiodon  nello  strato  del  Bolca,  mi  rallegro,  invece,  di  poter 
felicitarLa  della  scoperta  d’  un  tipo  di  mammifero  completa- 
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mente  nuovo  per  l’Europa  ».  Nuovo,  ma  non  imprevisto,  perche 
u  del  resto;  la  presenza  di  questo  genere  nord-americano  nel- 
l’oligocene  di  Europa  sarebbe  tutt’altro  che  un  fatto  isolato  ed 
inaspettato,  essendo  gia  numerosissime  le  prove  paleomammo- 
logiche  d’una  larga  comunicazione  fra  i  due  continenti  al  prin- 
cipio  dell’epoca  oligocenica  ».  (Cfr.  Atti  R.  I.  V.  LXI.  189  ecc.) 

Considerazioni  sull’  origine  superficiale  dei  Vulcani. 
—  E  il  titolo  di  una  Mem.  cbe  uscira  negli  Atti  della  R.  Accad. 
di  Napoli,  della  quale  intanto  nei  Rendiconti  (1901,  12,  p.  336) 
e  dato  questo  breve  sunto.  u  In  questo  studio,  di  geologia 
principalmente  teoretica,  l’A,  ripiglia  l’antica  e  dibattuta  que- 
stione  della  sede  di  origine  dei  fuochi  vulcanici,  se  debba  cioe 
considerarsi  profonda  o  superficiale  rispetto  alia  massa  terrestre: 
con  considerazioni  teoriche  e  osservazioni  sperimentali,  tratte 
massimamente  dei  vulcani  dell’Italia  meridionale,  e  sopratutto 
con  1’  esame  della  quantita  e  della  qualita  del  materiale  allo- 
geno  da  questi  rigettato,  cerca  di  dimostrare  cbe  i  fenomeni 
eruttivi  in  generale,  e  quelli  vulcanici  in  particolare;  sono  dei 
processi  intimamente  associati  a  quelli  della  formazione  delle 
montagne,  e  al  pari  di  questi,  rappresentano  delle  manifesta- 
zioni  superficialissime  del  nostro  pianeta,  per  il  quale,  secondo 
l’A.  sarebbe  da  escludere  assolutamente  l’ipotesi  di  una  massa 
centrale  incandescente  e  fluida,  in  diretta  comunicazione  con 
i  nostri  vulcani  n.  Alla  Mem.  andranno  unite  due  figure  e  una 
tavola  :  questa  interessante  per  le  fotografie  di  M.  Nuovo,  che 
pur  essendo  cosi  noto  e  famoso,  anche  negli  ultimi  trattati  di 
geologia  e  rappresentato  con  la  vecchia  figura  datane  da  Ha¬ 
milton  nel  secolo  scorso. 

Sulla  Carta  Geologica  della  Provincia  di  Vicenza  di 
Arturo  Negri.  —  Nel  1885  il  dott.  A.  Negri  si  offriva  a  dare 
una  Carta  geologica  della  provincia  di  Vicenza  e  per  soste- 
nerne  le  spese  al  Negri  concedevano  L.  1000.  la  Sezione 
del  Club  Alpino  Vicentina  e  L.  4000.  il  Consiglio  proviuciale. 
Diverse  circostanze  ritardarono  il  compimento  dell’  opera,  che 
solo  nell’  agosto  1901  fu  presentata,  e  nella  quale  alia  Carta 
precedono  una  relazione  del  Prof.  Taramelli  sulla  interpreta- 
zione  dei  terreni  nella  Carta  medesima  indicati,  una  nota  del 
Prof.  De  Stefani  sulla  riproduzione  della  Carta  e  una  biblio- 
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grafia  geologica  del  Vicentino  di  Paolo  Lioy  e  Sebastiano 
Rumor.  La  Carta  e  nella  scala  da  1  a  100000.  11  Prof.  Tara- 
melli  u  impedito  da  una  grave  infermitk  d’occhi  di  far  prece- 
dere  la  Carta  da  una  descrizione  della  Provincia,  come  si  era 
proposto,  si  limita  a  considerarne  i  principalissimi  tratti  stra- 
tigrafici  r>  e  «  trova  che  V  alluvium  ha  sufficienti  distinzioni : 
che  nel  quaiernario  diluviale  le  morene  e  i  massi  erratici  sono 
segnati  meglio  che  nelle  carte  precedenti ;  che  per  i  terreni 
terziari  c’e  un  dettaglio  sufflciente  e  sicuro,  e  per  i  piu  antichi 
tutto  quanto  si  poteva  con  certezza,  data  la  scala  ristretta 
della  Carta.  Quanto  alle  rocce  endogene,  argomento  assai  piu 
oscuro,  la  Carta  offre  una  buona  base  per  una  raccolta  ordi- 
nata  di  materiale  da  studio  e  di  dati  tectonici,  e  segna  i  rap- 
porti  delle  porfiriti  e  dei  basalti  assai  meno  vagamente  che 
nelle  carte  precedenti.  Insomma  come  carta  d’  insieme  e  una 
delle  migliori  ». 

Togliamo  queste  parole  dalla  relazione  sull’  opera  presen- 
tata  al  R.  I.  Veneto  dall’illustre  sig.  C.  Almerico  da  Schio,  il 
quale  desiderando  che  questo  lavoro  sia  incitamente  a  lavori 
piu  larghi  e  sempre  meglio  esatti,  dalle  parole  dell’  egregio 
Prof.  Taramelli  deduce  le  questioni  che  studi  ulteriori  dovreb- 
bero  risolvere,  e  grida :  0  giovani,  all’ opera!  —  lamentando  e 
confessando  troppo  giustamente  e  dolorosamente  che  gli  u  sal- 
gano  i  rossori,  quando  vede  da  Berlino  e  da  Strasburgo  ca- 
lare  i  dotti  uomini,  a  raccogliere  sul  nostro  terreno  messi  pre- 
ziose  che  noi  non  curiamo,  in  tutt’  altre  faccende  affaccendati 
che  quelle  della  scienza  e  del  progresso  civile  Atti  R.  /.  V. 
(LXI,  123-180). 

Giuseppe  Seguenza  nella  sua  vila  e  nelle  sue  opeve  —  e 
il  titolo  di  una  pubblicazione  affettuosa  del  figlio  G.  B.  Seguenza 
dei  Baroni  Ferruggia  (Tip.  Pontificia  1901,  Palermo  di  pp.  72) 
in  memoria  del  valente  geologo  rapito  alia  scienza,  all’amore  di 
tutti  la  notte  del  2  febbraio  1889.  Ad  una  lettera  —  prefazione 
del  Prof.  M.  Civiletti  segue  la  biografia  dell'  illustre  est-into 
dettata  nel  dolore  dal  figlio  ;  tengono  dietro  i  giudizi  della 
stampa  e  l’elenco  dei  premi,  delle  onorificenze,  dei  titoli,  delle 
opere  che  fecero  chiara  la  fama  di  colui,  al  quale  tanto  de- 
vono  la  geologia  e  la  malacologia  della  nostra  terra,  della  Si- 


540 


PALEONTOLOGIA  E  GEO LOG  I A 


cilia  in  modo  particolare.  Aggiungere  una  parola  in  lode  del 
grande  geologo  e  superfluo  dopo  le  testimonianze  che  gli  hanno 
reso  Accademie  illustri  col  volerlo  membro  e  coll’insiguirlo  di 
premi,  e  pin  dopo  la  testimonianza  che  continuano  a  rendergli 
le  sue  opere :  ci  sia  dunque  concesso  soltanto  congratularci 
col  figlio  per  il  delicato  pensiero,  col  quale  tante  testimonianze, 
che  assicurano  in  splendido  connubio  unite  la  fede  e  la  scienza, 
ha  voluto  di  sua  mano  intrecciare  a  corona  sulla  tomba  del 
genitore.  pm. 


GEOGRAFIA 


Dott.  D.  Del-Campana,  Notizie  intorno  ai  Cirignani  (E- 
stratto  Archivio  per  V  Antr  apologia  e  l’ Etnoiogia,  fasc.  1°,  1902) 
1  vol.  in  8  gr.  di  pp.  128  con  XI  tav.  —  Nell’amena  e  fertile 
regione  della  Bolivia  che  e  situata  tra  18’  e  22°  di  lat.  e  62’ 
e  64°  di  long,  vivono  le  tribii  selvaggie  dei  Cirignani ,  che 
cominciarono  ad  aver  rapporti  cogli  Europei  nella  seconda 
meta  del  sec.  XVI.  I  Cirignani  si  possono  ritenere  come  un 
ramo  dell’  antica  e  numerosa  nazione  guaranitica :  risalivano 
in  tutto  a  19  mila  secondo  il  D’  Orbigny  nella  seconda  meta 
del  secolo  XIX  :  oggi  sono  alquanto  diminuiti :  in  media  sono 
alti  poco  piii  di  m.  1.62  gli  uomini,  1.50  le  donne,  bruno-rossi, 
di  carattere  ne  si  feroce  come  vollero  alcuni,  ne  si  dolce  come 
vollero  altri,  piuttosto  indolente,  amanti  della  patria  e  tuttavia 
quasi  senza  tradizioni,  sia  per  la  mancanza  di  scrittura  e  sia 
per  la  superstizione  di  non  ricordare  i  nomi  dei  morti  :  am- 
mettono  nil  Essere  Supremo,  principio  del  bene,  che  dal 
nulla  ha  creato  tutto  ;  ma  poi  accettano  una  divinita  inferiore, 
il  Dio-Volpe ,  che  non  e  il  principio  del  male,  ma  neppure  e 
tutto  bene  ;  e  poi  gli  Iya  'geni  tutelari)  e  gli  Agua  (anime  dei 
morti),  ed  hanno  un’idea  strana  della  potenza  dei  maghi  buoni 
e  cattivi.  Prestano  culto  anche  al  Sole,  e  credono  che  le  ec- 
clissi  procedano  da  una  lotta  dell’astro  con  una  fiera  terribile 
la  tigre-vevde ,  sicche  per  costringere  questa  alia  fuga,  all’  av- 
venire  del  fenomeno  «  fanno  un  baccano  indiavolato  »  (p.  31'. 
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Da  notarsi  tra  le  pochissime  tradizioni  di  questi  selvaggi 
una  snl  dilnvio.  (p.  7)  L’ ordinamento  politico  e  presso  i  Ciri- 
gnani  assai  semplice  :  ogni  tribii  vivo  sotto  un  capo ,  che  ha 
ogni  potere  e  si  giova  del  consiglio  di  alcuni  seniori.  Yivono 
in  capanne,  8-10  delle  quali,  disposte  in  modo  da  racchiudere 
una  piazza  ( hocca )  formano  un  tenia  (villaggio),  vicini  gli  uni 
agli  altri  e  d’  ordinario  in  vicinanze  dei  fiumi.  Nella  capanna 
vi  e  quasi  sempre  il  fuoco,  e  questo  per  la  difficolta  di  ac- 
cenderlo  se  lo  si  lascia  spegnere  :  lo  accendono  fregando  un 
legno  appuntito  nell’incavo  corrispondente  di  altro  ben  secco  : 
hanno  povere  stoviglie  (di  creta,  lavoro  delle  donne) ;  e  il  ve- 
stito  passa  per  tutte  le  gradazioni,  dai  bambini  nudi  agli  adulti 
che  portano  una  semplice  fascia,  e  in  seguito  abiti  completi 
di  cuoio,  e  sino  all’  uso  di  belletti  e  di  ornamenti.  Nei  ma- 
trimoni  e  rispettata  la  consanguineita  :  la  poligamia  vive  an- 
cora  nei  selvaggi  ma  e  invece  ormai  seomparsa  nelle  missioni  : 
i  bambini  deformi  si  uccidono,  gli  altri  sono  amati  ed  in  ge- 
nerale  sono  educati  i  figli  dal  padre,  dalla  madre  le  figlie  : 
come  emblema  della  virilita  i  figli  ricevono  la  tembitta,  orna- 
mento  di  pietra  o  di  metallo  ecc.  fissato  entro  un  foro  che  si 
fa  al  labbro  inferiore  :  alia  puberta  ragazzi  e  ragazze  non  pas- 
sano  pero  che  per  un  periodo  di  digiuno  e  di  ritiro.  Nei  cibo 
dei  Cirignani  hanno  la  prevalenza  i  vegetali  —  e  tra  questi  il 
granturco  (che  coltivano  ed  e  usato  anche  a  preparare  una 
bevanda)  e  le  zucche  :  gustano  poi  assai  e  cercano  la  carne  di 
pesce,  di  pappagallo  (in  alcuni  riservata  solo  alle  donne),  di 
gazzella  (in  alcuni  paesi  riservata  agli  uomini  ,  di  cinghiale, 
di  cervo,  di  vacca:  come  animali  domestici  hanno  cavalli, 
vacche,  capre,  pecore,  polli,  e  cani.  Malattie  dominanti  tra 
i  Cirignani  sono  il  vajuolo,  il  gozzo,  le  febbri  intermittent! 
ed  anche  la  tisi,  la  rachitide  e  le  affezioni  agli  occhi :  per 
frenarli  ricorrono  a  decotti  ed  agli  infusi  di  erbe  diverse, 
hanno  anche  la  raschiatura  di  Cocco  di  tucani  nell’acqua,  e 
fanno  poi  grande  uso  di  acqua  tiepida  e  di  ventose.  Assai 
commoventi  sono  le  cerimonie  nella  morte  e  nei  funerali.  Al 
morente  si  comprime  lo  stomaco  per  impedire  all’  anima  di 
uscire :  morto  che  sia,  la  vedova  manda  un  grido,  al  quale 
rispondono  i  parenti :  si  pettina,  si  dipinge  il  cadavere,  le 
ginocchia  del  quale,  insieme  colie  mani,  gli  si  raccolgono  sul 
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petto,  e  lo  si  trasporta  alia  sepoltura:  nel  funerale  il  cadavere 
e  tenuto  in  grembo  dal  parente  piu  prossimo,  che  esce  nelle 
espressioni  piu  afFettuose  :  si  impreca  al  mago  ehe  ha  prodotto 
la  morte,  e  poi  il  cadavere  si  cala  nella  fossa  colla  testa  verso 
1’  oriente  :  gli  si  pongono  vicino  una  zucca  piena  d’  acqua,  un 
lume,  talvolta  anche  nn  pappagallo,  e,  se  e  un  bambino,  una 
pentolina  ripiena  del  latte  della  madre,  e  poi  si  copre  colla 
terra.  La  vedova  sta  in  lutto,  ritirata,  e  piange  tre  volte  al 
giorno  per  un  anno  :  dopo  potra  uscire  ed  anche  rimaritarsi ; 
non  si  rimaritano  pero  le  vedove  dei  capi.  Ammettono  che 
l’anima  si  presenta  ad  un  giudizio  e  che  passi  ad  un  luogo  di 
feste,  se  buona,  o  sia  resjDinta  a  vagare  nel  mondo  per  un 
certo  tempo,  se  cattiva  :  ammettono  pero  in  seguito  varie  me- 
tempsicosi,  che  l’anima  p.  es.  passi  da  una  volpe  ad  un  topo, 
ad  un  tronco  ;  inotivo  per  il  quale  i  Cirignani  non  mangiano 
volpe  e  ne  paventano  il  grido.  Armi  dei  Cirignani  sono  l’arco 
e  la  lancia,  ai  quali  si  aggiungono,  nella  guerra,  alcuni  stru- 
menti  musicali :  nella  battaglia  le  donne  incitano  i  guerrieri 
col  canto,  e  poi  si  ritirano  a  preparare  bevande  per  ristorarli 
al  ritorno  :  sui  vinti  facilmente  si  incrudelisce,  ed  i  prigionieri 
sono  insultati,  e  le  teste  dei  caduti  portate  in  trionfo,  fatte 
rotolare  a  calci  per  le  strade :  sopratutto  poi  grande  la  smania 
di  preda. 

Sono  questi  brevi  appunti  che  abbiamo  preso  leggendo 
con  vero  piacere  questa  bella  monografia,  nella  quale  il  va- 
lentissimo  nostro  amico  dott.  Del  Campana  ha  raccolto  quanto 
intorno  ai  Cirignani  avevano  scritto  il  D’  Orbigny,  il  Mante- 
gazza  ecc.  e  sopratutto  i  Missionari  Francescani.  Di  questi 
l’A.  ricorda  con  ammirazione  e  riconoscenza  i  PP.  Ducci,  Pif- 
feri  e  Corrado  ( Rivista ,  III.  475),  e  innanzi  a  tutti  il  Gianec- 
chini,  lucchese,  che,  nato  nel  1837  e  partito  per  le  Missioni 
nel  1859,  vi  stette  fino  alia  morte  (9  aprile  1900),  consacran- 
dovi  un’  intelligenza  e  un’  attivita  non  comuni,  piu  volte  per 
la  perizia  dei  luoghi  e  delle  lingue,  chiamato  ad  essere  la  la 
guida  di  spedizioni  scientifiche.  Sono  a  questi  missionari  che 
si  devono  la  collezione  presentata  all’  Esposizione  di  Torino 
del  1898,  acquistata  poi  per  il  Museo  di  Firenze,  e  diverse 
monografie  stampate  o  manoscritte  fotograiie  e  comunicazioni 
anche  orali  di  alto  interesse.  pm. 


NOTIZIE  VARIE 


Bacone  o  Shakespeare  ?  Traduciamo  dalla  Revue  scienti- 
fique  una  noticina,  che  dimostra  all’evidenza  a  quali  eccessi  si 
puo  andare  coll?  abusare  di  metodi  in  se  anche  buonissimi. 
u  Sanno  tufcti  che  persone  araanti  di  misteri  e  nemiche  delle 
cose  chiare  hanno  creduto  di  creare  una  teoria  secondo  la 
quale  Shakespeare  non  sarebbe  mai  esistito,  e  gli  scritti  che 
passano  sotto  il  nome  di  lui  sarebbero  invece  di  Bacone.  Altri 
all’  opposto  non  solo  ammettono  Shakespeare,  ma  fanno  esso 
autore  anche  delle  principali  opere  di  Bacone.  E  matassa  ar- 
ruffata  ;  come  scioglierla?  In  un  modo  assai  semplice,  dice  il 
Mendenhall  nel  Popular  Science  Monthly.  Prendete  10000  pa¬ 
role  di  un’opera  di  un  dato  autore  a  contate  tra  esse  quanto 
hanno  1,  2,  3,  4,  5  .  .  .  lettere  ecc.  e  fate  la  curva  delle  ri- 
spettive  frequenze:  avrete  una  linea  che  vi  dira,  su  1000  pa¬ 
role  per  es.,  quanto  ve  ne  saranno  di  1,  di  2,  di  3...  lettere  ecc. 
Ripetuto  il  lavoro  in  un’altra  opera  del  medesimo  autore  :  ot- 
terrete  una  curva  identica  alia  prima.  Ogni  autore  ha  la  sua 
curva  caratteristica.  Se  e  cosi,  ecco  come  il  Mendenhall  si 
avanza  a  decidere  la  questione.  Egli  ha  fatto  la  curva  di  Sha¬ 
kespeare  (cioe  dell’autore  dell '  Anile  to  e  delle  altre  tragedie  che 
passano  sotto  tale  nome)  e  poi  ha  fatto  la  curva  di  Bacone 
(ossia  dell’autore  dell’ Avanzamento  delle  Scienze )  ed  ha  trovato 
che  le  due  curve  differiscono.  Dunque  non  e  Bacone  che  ha 
scritto  le  opere  di  Shakespeare...  Ma  d’altra  parte  vi  ha  una 
coincidenza  straordinaria  tra  la  curva  di  Shakespeare  e  quella 
di  Marlowe,  anzi  e  quella  pure  di  un  guazzabuglio  scritto  pochi 
anni  sono  da  un  americano,  il  quale  pure  come  Marlowe  e 
Shakespeare  da  piii  largo  campo  alia  parola  di  4  lettere  (mentre 
in  Bacone  predominano  quelle  di  3)  .  .  .  e  allora  resta  a  do- 
mandare  che  valga  un  metodo,  che  pur  pareva  tanto  inge- 
gnoso. 
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It  metro  proposto  come  unita  di  misura  nel  1675.  —  Sotto 
questo  titolo  il  Prof.  A.  Favano  presento  un’  interessante  me- 
moria  al  Congresso  storico  tenuto  a  Parigi  nel  1900,  nella 
qnale  egli  dimostro  essere  Tito  Livio  Burattini  il  primo  che 
immagino  il  sistema  uniforme  di  misure  oggi  in  uso.  E  da 
deplorare  che  di  questo  fatto  notevole  non  abbia  potuto  far 
menzione  il  Bigourd  an....  ( Bollettino  di  Bibliografia  e  Storia 
del'le  Sc.  Mat.,  gennaio-marzo  1902,  pag.  32). 

* 

*  * 


It  prezzo  del  radio.  —  Lo  si  puo  dedurre  dalla  delibera- 
zione  presa  il  5  marzo  ultimo  dall’Istituto  di  Francia,  il  quale 
delle  30.000  lire  che  sono  disponibili  in  quest’anno  come  frutto 
della  fondazione  Debrousse,  ne  assegno  20.000  per  V  acquisto 
e  trattamento  di  una  certa  quantita  di  minerali  rari,  coi  quali 
si  spera  di  preparare  circa  un  grammo  di  radium  od  anzi  di 
un  suo  composto.  Scoperta  la  radiazione  dell’  urano  dal  Bec- 
querel,  si  domando  se  di  tale  facolta  non  godevano  altri  corpi 
e  si  trovo  difatti  goderne  il  torio.  Ma  notarono  i  signori  Curie 
che  in  una  sua  varieta  il  minerale  d’uranio  Pechnrane  o  Pech- 
blende  nell’  emanare  raggi  Becquerel  era  piu  attivo  del  radio 
puro  ;  vi  sospettarono  un  elemento  nuovo  e  ne  trassero  prima 
il  polonio ,  400  volte  piu  attivo  dell’  uranio,  poi  (nel  1898  il 
radio,  la  cui  radio-attivita  e  100.000  volte  quella  dell’  uranio. 
Ma  ecco  la  difhcolta.  Per  ottenere  alcuni  decigrammi  del  piu 
attivo  fra  i  corpi  radioattivi,  che  e  un  composto  di  cloro  e  di 
radium,  bisogna  purificare  e  concentrare  con  lungo  e  delicato 
procedimento  parecchie  tonnellate  di  residui  del  rarissimo  mi¬ 
nerale  d’uranio;  —  ed  eccoci  allora  davanti  ad  operazioni  di  tale 
costo,  da  sorpassare  i  mezzi  ordinari  di  qualunque  laboratorio 
anche  dei  meglio  provvisti.  Di  qui  1’  assegno  dell*  Istituto  di 
Francia,  che  speriamo  pero  fecondo  di  grandi  risultati. 
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G.  Boffito,  Intorno  alia  Quaestio  de  aqua  et  terra  attribuita 
a  Dante.  Memoria  Ia.  La  controversia  dell’acqua  e  dalla  terra 
prima  e  dopo  di  Dante.  Torino,  Clausen,  1  Vol.  in  4  di  pp.  160 
con  tav.  (Dalle  Mem.  della  R.  Acc.  delle  Scienze  di  Torino). 

«  E  noto  ai  cultori  di  storia  letteraria  che  in  questi  ultimi 
anni  si  fece  sempre  piii  animata  la  discussione  sull’autenticita 
del  trattatello  De  aqua  et  terra ,  di  cui  non  si  conserva  alcun  co¬ 
dice,  di  cui  nessuno  scrittore  antico  ha  notizia,  ma  che  nel 
1508  fu  stampato  la  prima  volta  in  Venezia  dal  padre  Bene¬ 
detto  Moncetti,  col  nome  di  Dante  Alighieri. 

Sino  ad  ora  i  critici  si  limitarono  a  discutere,  con  argo- 
menti  intrinseci  ed  estrinseci,  se  Dante  potesse  o  no  scrivere 
quel  trattatello,  o  se,  per  avventura,  potesse  averlo  contraf- 
fatto  il  Moncetti,  suo  prirno  editore;  ma  nessuno  tento  di  ve- 
dere  qual  posto  abbia  veramente  il  problema  nella  storia  delle 
dottrine  cosmografiche,  e  quindi  se  Dante  e  i  suoi  contempo- 
ranei  vi  avessero  particolare  interesse  e  se  la  soluzione  pro- 
posta  nella  Quaestio  sia  o  no  originale. 

Cio  e  stato  fatto  dal  prof.  Boffito,  il  quale  ha  esaminato  il 
problema  sotto  ogni  aspetto. 

Con  grande  diligenza  egli  ha  indagato  e  con  lucida  so- 
brieta  riassunto  le  dottrine  intorno  all’  acqua  ed  alia  terra  nei 
filosofi  e  scienziati  antichi,  a  principiare  da  Aristotele,  e  quindi 
nei  Padri  e  Dottori  della  Chiesa,  nei  filosofi  arabi  ed  ebrei, 
negli  scolastici,  negli  enciclopedisti  dei  secoli  XII  e  XIII,  nei 
cosmografi  e  teologi  dei  secoli  XIV  a  XVI. 

L’indagine  scrupolosa  del  Boffito  ha  dimostrato  che  il  sin- 
golare  rigonfiamento  parziale  della  terra,  dovuto  alia  virtu  dei 
astri,  secondo  le  teorie  della  Quaestio ,  e  solo  ammesso  dalla 
scuola  teologica  degli  Agostiniani,  avente  a  suo  fondatore  E- 
gidio  Colonna;  mentre  tutti  gli  altri  cosmografi  (ad  eccezione 
forse  del  Campano)  tengono  diversa  sentenza. 

Autore  della  Quaestio  e,  a  giudizio  del  prof.  Boffito,  con 
ogni  probability,  un  agostiniano  del  XIV  o  del  XV  secolo, 
quando  non  si  voglia  dire  che  fu  addirittura  il  Moncetti,  primo 
editore  dell’  opuscolo  e  agostiniano  egli  pure,  a  cui  tutte  le 
colpe  si  possono  attribuire,  fuorche  quella  dell’  ignoranza  che 
taluno  vorrebbe  addebitargli. 
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A1  Boffito  si  presenta,  con  qualche  insistenza  alia  mente 
il  nome  delfagostiniano  Paolo  Veneto,  che  secondo  le  indagini 
fatte  sarebbe  il  primo  ad  attribuire  alle  stelle  una  virtu  ele- 
vante  della  terra.  Nulla  d’improbabile  che  questo  Paolo  Veneto 
stesso,  allorche  fervevano  le  discussioni  su  quel  soggetto, 
avendo  speciale  famigliarita  con  l’Alighieri  (poiche  si  dice  che 
fosse  autore  d’  una  Explicatio  Dantis J  attribuisse  la  Quaestio 
al  sommo  poeta,  per  ribadire  con  l’autorita  del  nome  di  lui  la 
teoria  ch’egli  reputava  vera. 

Certo  e  che  la  prima  memoria  del  prof.  Boffito  ha  molto 
giovato  a  portare  luce  sull’arduo  argomento 

Al  giudizio  lusinghiero,  col  quale  presentavano  e  racco- 
mandavano  all’  Accademia  delle  Scienze  di  Torino  i  proff.  Ci- 
polla  e  Renier,  senz’altro  si  sottoscrive  a  lettura  finita  di  que¬ 
st’  opera,  che  solo  una  persona,  come  fortunatamente  e  il  P. 
Boffito,  altamente  ed  egualmente  versato  nelle  lettere  e  nelle 
scienze  fisiche,  filosofiche  e  teologiche,  poteva  concepire  e  con 
grande  lavoro  condurre  si  felicemente  a  compimento.  Ne  con- 
sigliamo  la  lettura  a  quanti  desiderano  formarsi  un’idea  esatta 
delle  vicende,  che  la  forma  della  Terra  ed  i  livelli  reciproci 
dell’  acqua  e  delle  terre  subirono  nei  cervelli  umani,  e  per 
parte  nostra  esprimendo  il  desiderio  di  aver  presto  anche  la 
2a  Memoria  a  compimento,  ringraziamo  il  P.  Boffito  che  con 
questa  ci  ha  ricondotti  a  meditare  e  a  intendere  piu  larga- 
mente  anche  alcuni  tratti  del  Tasso,  sui  quali  altra  volta 
( Cosmografia  nelle  opere  di  T.  Tasso  pag.  160)  con  qualche 
ammirazione  e  ingenua  sorpresa  ci  eravamo  arrestati. 

Per  P  onesta  scientifica.  —  Pochi  anni  sono  scriveva: 
«  alia  scienza  si  sono  tentati  dei  veri  tradimenti,  e  da  uomini, 
che  sedevano  maestri  e  la  pretendevano  a  infallibilita.  Chi 
non  ricorda  che  Haeckel,  per  dimostrare  che  embrioni  di  di- 
versi  animali  si  presentavano  identici  in  un  dato  stadio  di 
sviluppo,  ripeteva  la  stessa  incisione,  soltanto  mutandovi  sotto 
*  1’  iscrizione  ?  Ed  in  quel  caso  chi  ha  meglio  meritato  della 
scienza,  Haeckel  che  inganava,  o  il  Prof.  His  e  il  P.  Jurgens, 
che,  diffidando  prudentemente  scoprivano  1’  inganno  ?  (Cfr.  C(. 
villa  Cattolica  Ser.  XII.  Vol.  V,  p.  143  e  segg.)  —  Che  anche 
uno  scienziato  potesse  inganarsi,  1’ ho  sempre  creduto :  che  d^ 
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proposito  potesse  cercare  di  ingannare  non  l’avrei  perb  mai 
creduto  se  fatti  palmari  non  me  lo  avessero  persuaso.  Non 
farebbe  dunque  opera  ne  lieve  ne  di  poca  ulilita  colui,  che  si 
applicasse  anche  soltanto  al  controllo  delle  scoperte.  Sono  i 
traditori  che  infliggono  alia  scienza  questa  umiliazione,  come 
sono  i  ladri  che  infliggono  i  polizioti  alia  society.  » 

Queste  parole  mi  tornarono  subito  alia  mente  dopo  la  let- 
tura  della  monografia  del  Prof.  C.  Binda  Per  V  onesta  scientifica, 
che  severamente  e  giustainente  chiama  ad  esame  una  recente 
pubblicazione  del  Dott.  Orazio  Modica  di  Torino.  Aveva  qaesti 
stampato  un  opuscolo  dal  titolo  Morfologie  del  polmone  ammct- 
lato  in  putrefazione  ( pneumonite  crupale )  e  contribute)  alia  cono- 
seenza  della  flora  batterica  del  cadavere.  Ricerche  istopatologiche 
e  batteriologiehe;  —  ed  in  esso  dichiara  di  riferire  i  risultati 
raccolti  su  sette  cadaveri  esumati  «  1  dopo  38  giorni,  2  dopo 
due  mesi  e  mezzo,  2  dopo  circa  4  mesi  e  2  dopo  otto  mesi  r 
negli  anni  scolastici  1897-98  e  1899-1900  nel  cimitero  di  Bo¬ 
logna  e  ringrazia,  tra  gli  altri,  il  Sindaco  di  Bologna  per  aver- 
gli  consentito  tale  materiale  di  studio.  Prescindendo  dalla 
convenienza  o  meno  di  tali  esumazioni,  e  da  venire  alia  que- 
stione  di  fatto :  or  bene  si  sono  fatte  ?  ed  erano  di  individui 
affetti  dalle  malattie  indicate  per  lo  studio?  Quanto  alia  prima 
parte  basta  il  dire  il  Sindaco  di  Bologna,  in  data  23  marzo  1902, 
certifica  «  che  dall’  anno  1895  a  tutt’  oggi,  nel  Cimitero  Comu- 
nale  di  Bologna  sono  state  esegnite,  a  scopo  scientifico  tre  sole 
esumazioni  n  :  quanto  alia  seconda  si  vedano  le  dichiarazioni 
mediche  dell’  Ospedale,  che  sembrano  fatte  apposta  per  con- 
tradire  alle  notizie,  cliniche  che  il  Dott.  Modica  aveva  bisogno 
di  dare  sulle  malattie,  che  hanno  condotto  alia  tomba  i  pove- 
retti  realmente  o  fantasticamente,  ma  sempre  tanto  malamente, 
esumati. 

Ringraziamo  il  Dott.  Binda  della  franchezza,  colla  quale 
addita  e  stigmatizza  tali  fatti,  che  gettano  la  sfiducia  in  tutti, 
tolgono  agli  scienziati,  e  per  quanto  e  possile  anche  alia  scienza, 
quel  prestigio  di  cui  debbono  pure  essere  circondati  per  eser- 
citare  la  loro  benefica  influenza  sulla  societa;  e  se  una  cosa 
desideriamo  e  questa,  che  vorremmo  che  il  fatto  deplorato 
fosse  almeno  1’  ultimo  della  triste  seria. 
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0.  S.  G.,  Esercizi  Graduati  di  Geometria  —  fascicolo  primo  : 
Triangoli  e  Quadrilateri  -  fasc.  secondo  :  Circonferenza,  Circolo 
e  loro  parti  -  fasc.  terzo  :  Superficie  e  volume  dei  solidi.  - 
Roma,  Presso  gli  Autori  C.  S.  G.,  via  S.  Sebastiano,  3.  -  Ogni 
fascicolo  cent.  30.  —  Premesse  le  definizioni,  segue  in  ciascun 
fascicolo  una  serie  di  problemi  alia  soluzione  dei  quali  il  gio- 
vane  e  guidato  con  sicurezza.  E  pubblicazione  per  le  scuole 
elementari,  da  raccomandarsi.  pm. 

Necrologie. 

Alfredo  Maria  Cornu,  professore  di  Fisicci  alia  scuola  pioli- 
tecnica  di  Parigi ,  sessantenne.  Benemerito  della  scienza  per 
gli  studii  sulle  radiazioni  piu  rifrangibili  e  sullo  spettro  ultra- 
violetto  solare,  nonche  per  le  eleganti  ricercbe  sulle  condi- 
zioni  d’acromatismo  nei  fenomeni  d’interferenza,  sulla  fotometria 
per  luce  polarizzata,  sui  retieoli  di  diffrazione  e  sulle  loro 
anomalie  focali.  Diligentissimo  e  fortunato  esperimentatore 
fisso  la  velocita  della  luce  in  Km.  300.400  al  secondo,  ed 
esegui  magistralmente  la  determinazione  della  densita  della 
terra. 

Carlo  Riva,  docente  di  petrografia  ed  assistente  al  Labora¬ 
tory  di  Mineralogia  delV  Universitd  di  Pavia  ,  miseramente 
travolto  da  una  valanga  in  una  ascensione  alia  Grigna  il  tre 
del  corrente  giugno.  Appassionato  delle  scienze  naturali  s’era 
dedicato  alia  petrografia,  e  vi  lavoro  con  tal  diligente  pertinacia 
di  volonta  da  divenirvi  trentenne  appena  un  vero  valore:  forse 
il  primo  in  Italia.  Lascia  pareccbie  pubblicazioni  di  petrografia 
ed  alcune  di  cristallografia.  Stava  ultimando  un  importante 
lavoro  sulle  roccie  della  Sardegna:  per  un’altro  della  Valtellina 
gia  aveva  raccolto  buon  materiale.  Le  scienze  naturali  perdono 
in  lui  uno  dei  piu  generosi  cultori.  La  famiglia  e  gli  amici 
piangono  un’  animo  caro,  mite,  gentile,  affezionato. 
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